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IL PROCESSO DI PRODUZIONE

CONCETTO DI COSTRUZIONE

l

CONCETTO DI MONTAGGIO

Owvero si sposta la garanzia del sistema dal cantiere allo
stabilimento ...




Ghisa

Ghisa grigia Cementazione sferoidale Protezione
Centrifugata Rinforzate

NATURAL

Giunto
Giunti a piombo zincatura Giunto antisfilamento
elastico

o e B




Ghisa a grafite lamellare Ghisa a grafite sferoidale

Materiale :C Materiale
fragile Elastico e resistente



AL PROCESSO DIPRODUZIONE
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ELABORAZIONE DEL METALLO

CENTRIFUGAZIONE

FINIMENTO
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Rivestimento esterno in Zn/Al
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Rivestimento interno in cemento
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Stagionatura Rivestimento esterno in vernice  Imballaggio ed amem

CEMENTAZIONE
sret?h Tk

VERNICIATURA
nds wageamday ded oo
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La durata di vita di un tubo dipende
per I'84 % dal suo rivestimento 11
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PANZINCO: IL MECCANISMO DI PROTEZIONE

SAINT-GOBAIN

Protezione attiva

Prodotti di

Formazione di una pellicola stabile di protezione

Autocicatrizzazione delle lesioni

corrosione dello zinco

loni Zn**

ghisa
lesione

e
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PROVE « ACCENTUATE »

se) ABORATORIO ESTERNO (DR HEIM 1991)

Acqua naturale 1200 Q.cm
Raschiatura sulla generatrice superiore

Pittura bituminosa Zn 130 g/m2 + ZnAl 85-15 400 g/m?
VBI (70 um)

VBI (70 pum) + VBI (70 um)

Ruggine Cicatrizzazione Cicatrizzazione

Protezione galvanica Debole colorazione dovurta
alla debole traspirazione
dei Sali di zinco
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L EGA DI ZINCO/ALLUMINIO

SAINT-GOBAIN

Zn 100%
.
Metallo a struttura Lega a struttura
omogenea bifasica

: . .

Dimunizione della velocita
di conversione di Zn

100% attiva (dispersione + azione protettrice
Alluminio)

Superficie




PRINCIPI DI PROTEZIONEATTIVA
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AINT-GOBAIN

Prove presso Mont Saint-Michel

Dopo 10 anni (1988-1998)
Esame ottico dei prodotti di conversione di
Zn e Zn-Al 85-15

Tura-pori

Prodotti di
conversione

Zn ZnAl

Ghisa sf

Zn + VBI ZnAl + Epoxy

La lega ZnAl 85-15 conserva la sua integrita

PROVE PRESSO MONT SAINT-MICHEL

NATURA DEL SUOLO
Argilla -sabbia marina — Resistivita # 110 ohm*cm




ZnAl 85-15: studio del processo di
proiezione




Pseudo-lega Zn + Al: studio del processo
di proiezione

Ugelli di proiezione

Aria compressa




SAINT-GOBAIN

Strato dilegadi zinco 85%ed alluminio 15%
ottenuto per proiezioneper arco elettrico a
partire da due fili identici di lega ZnAl 85-15. (CR

BH T (S ———————

AccV Spot Magn
200kV 5.0 550x BSE 105 1

ZnAl Rep 8 A104

La struttura fine dello strato depositato forma
una barriera protettiva omogenea e uniforme;
questo elimina la dissoluzione selettiva dello Zn
nel terreno, fenomeno osservato nel caso di una
“pseudo-lega”. La grana fine della lega
minimizza gli attacchi della corrosione a causa
dell’effetto pila tra i metalli e gli agenti corrosivi
del terreno.

Strato di pseudo-legacon 85%di zinco e 15% di
alluminio ottenuto per proiezione per arco
elettrico a partire da due fili distinti, uno di Zn
puro ed unodi Al puro

e L\'*" X " 2N
AccV Spot Magn Det WD Exp
20.0kV 50 550x BSE 11.4 1

Zn+AI CRD 26V N°1

La sovrapposizione di depositi di zinco, depositi
di alluminio, e di piccole quantita sporadiche di
zinco + alluminio favoriscono la dissoluzione
selettiva dello zinco nel terreno. La struttura
grossolana ottenuta con la proiezione separata
di zinco e di alluminio rinforza il processo di
pila galvanica, fattore preponderante di
corrosione.



SAINT-GOBAIN

Lega/ pseudo-lega al microscopio

® Processo di pila galvanica

K

Sens du courant lorsque
~%— 1'interrupteur K est

ll fermé
+|I_

A

Anode

kg

Cathode

Aluminium

Zinc

Aftaque du zinc, libération
d'ions Zn++

Les ions Zn++ sont
entrainés vers l'aluminium

Les ions Zn++ se
combinent avec des ions
négatifs pour donner des
sels de zinc qui précipitent
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LA CORROSIONENEL SUOLO
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CORROSIONE GLOBALE E LOCALIZZATA

Strato di protezione globale

BIO-CORROSIONE

Suoli anaerobi (ex: argilla umida) , suolicon alto tenore in solfati,
~ materiale organico
8 Danni localizzati al rivestimento

{—} Argille umide SO4--

Asportazione rlvestlment
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PRINCIPI DIPROTEZIONEATTIVA

FeQ(OH)
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L’evoluzione del rivestimento esterno: - (’W ( _)A
Lega Zn-Al (Cu) 400 gr/m?

ﬂf,+-

Zn Al Cu

E%4 - -

Alliage
ZnAl (Cu)
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STUDIO DEI TERRENI
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SCELTA DEL RIVESTIMENTO

Norma UNI EN 545 — Appendice D E,
(o on) A
Qualsiasi rivestimento
2500
D22
Zn 200g/m2 + Manicotto PE
1500 [ oppure —
NATURAL (ZnAl 400g/m2)
D23

Rivestimenti speciali

(polietilene estruso, poliuretano)

Campo di utilizzn in relazione alle caratberistiche dei terreni
[Rivestimenio di Mfertn enta

Il tubi in ghisa skeesidalo condormi & guarnio riporiado nel pumo 4.5.2 @ | moocondl ed
@coesson in ghisa sfarcidale contormi a quants riportais nol punte 4.6.2 posson sasons
Iinbomati o comiatio con LN grande numaenc di 3pi di berono che possono assone idensfioat
2 meazo di stuc sul beTon oo eseguine N D, &d eooecions dt
formemi cha p viamo una basan ., mircro-di 1 5000 « om al di sope dolla
‘aida freatioa, cppune minone di 2 500 0 = om al di sotio dedla faids freation;
{nmeni mist, per asempio comprencent dus o pils natune di suok;
. Aormeni oon un pH minone di & od un foro efielio mmpono Soido;
fomeni conlonentl rfull, cener, scoro o conmminad da procot o scario o da
ffiuantl organici o industriall.
in il tipd di bavroni, &d ancha in presenza di cormentl vagant, s reocomanda. di utilzzone
wa profazions spplomentars (guale § manicoto di polistlens) oppurn alr spl d
rivasSmant esbormi, oome appropriato (vedens puntl (01, D22 a 023,
Uno stmbo o fnfum pil sposso, (per esempic 100 pm minimo ocals di resina
poiiroinnica. ¢ epotsidion) pud astencers i campo di applicacions ino ad una st
ol 1 0030 = cmoal o sopra dol lvelic della Salda featica o di 1 5000 = om al di sotio dal
Ivalo dela kda froadon.

Leghe dl Zinco ed aluminks con 0 Senza atr metall

I fubi in ghisa sfercidals muniti di un Mesimenio ssiomo in lega di Znco o aluminis oon
o s alin Mim“mmmdlmw’mﬂnmdlﬂmmil

emcoordi inoghisa siercédals oon wn avanin uno
minima di 50pm apploato su di una u.pﬂ“wmlmmrmnldlm
rieastimaic spoasdios: [wedern punic 4.8.1], p LILOD dolly
maggor parte dai suol, ad socazione dt

Ammeni lorboal acid;

fomeni confonantl rfiul, cenar, scorio o conmminad da procof d scaro o da
offiuant industrial;
‘fnrmeni 50T |a faida frealioa marina avend Una resistiia minone di 500 0 = cm.

in i tipl off Serrend, od anche nellsvontuadi of comont wegand, si mocomanda Futilzzo di
altri tipl di rivestiments sserni acat ol suok pill cormossd (wadane punt 0.1 o 0.2 F).

L'ovidonm della prostacions @ lunge temine per b soluzione soddedia (per ssampic
prove @ refersnzn} dove sasons fornin dal Bbbricania.
Rivestiment Anforzatl

I fubl ad | raccondl in ghisa sfeenidale oon | seguenti Mvestimant] osiermi POSSOND DESEND
Intorat in fnmeni mvant un quaisias Ivailo di comoait:

rvestimants in polisdions sstnuss (fubd in conformitl alin EN 18828,
. rivastimants in poliuratana (tubi) in confonmits alia BY 15183

in resina avents uno spesscrs modic d almenc 250 pm
[rascoedi) hmﬂﬂmh*ﬂ\l1m

] remsimaio in makin cemantzia nriceio oon fbng (tubs) in confommiid ala EN 15542;
nasir adeakd (tubi & recooedl).

LU BN S0 BN Pagina 144
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Esterni

EN 14 628 TT PE

__Tubo PUX DN (60) 700-2000

Tubo ZMU

EN 15189 TT PUX

EN 15 542 ZMU

v
@ DE

8 DE

D.23

Rivestimenti rinforzati

| tubi ed i raccordi in ghisa sferoidale con i seguenti rivestimenti esterni possono essere
interrati in terreni aventi un qualsiasi livello di corrosivita:

rivestimento in polietilene estruso (tubi) in conformita alla EN 14628;
rivestimento in poliuretano (tubi) in conformita alla EN 15189;

rivestimento in resina epossidica avente uno spessore medio di almeno 250 pm
(raccordi) in conformita alla EN 14901;

rivestimento in malta cementizia rinforzato con fibre (tubi) in conformita alla EN 15542;
nastri adesivi (tubi e raccordi).

UNI EN 545:2010 © UNI Pagina 144




DESCRIZIONE

RIFERIMENTO NORMA

LIMITI DI UTILIZZO

Rinforzati doppia protezione (D.2.3 UNI EN 545:2010)

APPENDICE D.2.3 UNI EN 545:2010 - EN14628

Adeguato in tutti i tipi di terreni ed interferenze elettriche

Rinforzati doppia protezione (D.2.3 UNI EN 545:2010)

APPENDICE D.2.3 UNI EN 545:2010 - EN15542

- (meno adeguato in presenza di correnti vaganti)

Rinforzati singola protezione (D.2.3 UNI EN 545:2010)

APPENDICE D.2.3 UNI EN 545:2010 - EN15189

Lega Zinco-Alluminio-Rame 400 gr/mq

vernice acrilica 70 p

APPENDICE D.2.2 UNI EN 545:2010

Vedi Lega Zinco-Alluminio 400 gr/m2 + adatto in presenza di corrosione batterica

Lega Zinco-Alluminio 400 gr/mq

vernice acrilica 70 p

APPENDICE D.2.2 UNI EN 545:2010

- terreni torbosi acidi;

- terreni contenenti rifiuti, ceneri, scorie o contaminati da prodotti di scarto etc ...

- terreni sotto la falda freatica marina aventi una resistivita minore di 500 Q x cm.

In tali tipi di terreni, ed anche nell'eventualita di correnti vaganti, si raccomanda l'utilizzo di

Zinco 200 gr/m?

vernice epossidica 70 p

APPENDICE D.2.1 UNI EN 545:2010

terreni che presentano una bassa resistivita, minore di 1 500 Q x cm al di sopra della falda
freatica, oppure minore di 2 500 Q x cm al di sotto della falda freatica;

- terreni misti, per esempio comprendenti due o piu nature di suolo;

- terreni con un pH minore di 6 ed un forte effetto tampone acido;

- terreni contenenti rifiuti, ceneri, scorie o contaminati da prodotti di scarto etc ...

In tali tipi di terreni, ed anche in presenza di correnti vaganti, si raccomanda di utilizzare
una protezione supp lementare (quale il manicotto di polietilene) oppure altri tipi di
rivestimenti esterni, come appropriato (D.2.2. e D.2.3).
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= resistivita’ alla temperatura di riferimento to =18 °C

et NI N GEQELETTRICHE

= coefficiente correttive pari a: 003set=18°C
0.02set>=18°C
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re uno studio geoelettrico del terreno




Valori in ohm*cm

INDAGINIGEOELETTRICHE
Condotta Idrica DN 400

10000

s000

8000

7000

s000

5000

4000

3000

2000 J
A
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SAINT-GOBAI

INDICAZIONI GENERALI RIGUARDANTI LA POSA DI CONDOTTE IN GHISA SFEROIDALE IN
CORRISPONDENZA DI TIPICI SISTEMI INTERFERENTI A LIWELLO ELETTROMAGNETICO

Incrocio con condotta in acciaio protetta catodicamente

Le tubazioni saranno rivestite esternamente con uno strato di lega zinco-alluminio di 400 g/m2
applicato per metallizzazione ricoperto da uno strato aderente di polietilene applicato in
conformita alle norme EM 545 ed EN 14628 entro un diametro di 36 m dal punto di incrocio.

q& * a
et R
e

I:I Zore o posa tubazione rinestits in Polistiene secondo EN24628

I:l Zoe di pos kubazione rvestita in Polietiens secondo ENL4E2E




Parallelismo con condotta in acciaio protetta catodicamente

La distanza minima dovra essere superiore a 50 cm. Per distanze inferiori, la condotta in ghisa
sferoidale dovra essere rivestita esternamente con uno strato di lega zinco-alluminio di 400 g/m2
applicato per metallizzazione ricoperto da uno strato aderente di polietilene applicato in
conformita alle norme EN 545 ed EN 14628. La condotta in ghisa sfercidale dovra essere posata
preferibilmente dal lato opposto a quello dell’anodo.

- (5]
ptta catodicament

condotta prot

S em

-

I:I Zona di pasa tutezione rivestit in Polistilene secondo EN14628
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Posa in vicinanza dell'anodo sacrificale

La condotta in ghisa sfercidale passante ad una distanza inferiore ai 100 metri dall'ancdo dovra
essera rivestita esternameante con uno strato di lega zinco-alluminio di 400 g/m2 applicato per
metallizzazione ricoperto da uno strato aderente di polietilene applicato in conformita alle norme
EMN 545 ed EN 14628, In nessun caso, la condotta in ghisa sferoidale senza protezione potra essere
posata tra I'anodo e la condotta in acciaio che usufruisce della sua protezione.

# Anoda

*..... 100 m di diametro

I:l Zona di posa tubazions rivestita in Foletilens secondo EN1462E

In maggior dettaglio, la tabella di seguito riportata espone la distanza di sicurezza D entro la quale occorre
utilizzare condotte in ghisa rivestite, in funzione dell'intensita di corrente A dell’anodo.

| valori espressi fanno riferimento ad un terreno con valori di resistivita di 1000 Ohms x cm.

Intensita di corrente allanodo [A) 1 2 5 10 15 5 50

Distanza di sicurezza (m) 19 27 44 [] 7 98 139
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Posa in parallelo con una linea ad alta tensione

Mel caso in cui la condotta sia posata in parallelo all’elettrodotto, dovrd essere mantenuta una
distanza minima di 30 m. se |'elettrodotto ha una capacita inferiore a 220 kV e di 30 m. se
I'elettrodotio ha una capacita superiore a 220 kV.

|:| Zome dil posa tubazione rvestita in Polietiens secondo ENLAE22
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Posa in parallelo con una linea ad alta tensione

MNel caso in cui la condotta vada ad intersecare I'elettrodotto, si dowrd cercare di mantenere
quanto possibile I'equidistanza tra i piloni, o comungue una distanza minima di 30 m nel caso in
cui la capacita dell'elettrodotto sia inferiore ai 220 kV e di 50 m nel caso in cui sia superiore ai 220

k.

[ Zona di posa tusezione mvestita in Polistilens secondo EN146228




L ELECTRICAL INFLUENCES:
PAM CUT-OFF ROLE OF THE JUNCTIONS

STANDARD joint

Spigot  Elastomer gasket

31



L ELECTRICAL INFLUENCES:
CUT-OFF ROLE OF THE JUNCTIONS
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Mitigation by push-in joint - Test site experiment
) Difference of Potential =1 Volt

mYV-meter |
o aalil O
e —~
soil surface
p=1500Q.cm
L L L L ] =ocremmm e L L L ]
16 DI pipes with push-in joint
Number of Current intensity
unshunted junctions (mA) Result
Al junctions._—— 0 300 Cl_rculatm_g cgrrent
shunted 1 32 in Fhe pipeline
3 166 divided by 1000
No shunted 8 21 with 16 junctions
junction T 16 0.35

32
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ELECTRICAL INFLUENCES:
CUT-OFF ROLE OF THE JUNCTIONS
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EFFECT ON
ELECTRICALLY CONTINUOUS
PERFECTLY COATED PIPELINES

s_ > Povmqlinn- 2 % “

Pipe-To-Soll Voltage

2

Pipaline

Y

|
L/ o 4 miles

+

|
|
[
0 f—- -

Distance along pipaline

> Max. pipe-to-soil voltage at ends = 1/2 the total voltage
> Ends: pipe-to-soil voltages are opposite polarity

If the pipeline is electrically
discontinuous, as is a Ductile Iron

piping system, induced voltage is
virtually non-existent. The effect of

Iron pipe with a perfect coating is
shown in Figure 6, and comparison of it
vs. an electrically continuous pipeline
with the same coating is shown in
Figure 7. For a bare pipeline, the

ELECTRICALLY CONTINUOUS
VS.
NON-ELECTRICALLY CONTINUOUS
PERFECTLY COATED PIPELINES

™\

{ /

Pipe-To-Soil Voltage
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ELECTRICAL INFLUENCES:

CUT-OFF ROLE OF THE JUNCTIONS

34

Conclusion

A consequence of AC power lines
and buried pipelines sharing rights-of-
way is that AC voltages and currents
can be induced on the pipelines by
conduction during ground fault
conditions and by induction from the
expansion and contraction of magnetic
fields. The magnitude of the induced
voltage and current on the pipeline is a
function of a number of variables,
including the length of pipeline
paralleling the AC power line,
the longitudinal resistance of the
pipeline, and the resistance of the
pipeline coating.

Ductile Iron pipe is manufactured in
nominal 18- and 20-foot lengths and
employs a rubber-gasketed jointin
system. These rubber-gasketed joints
offer electrical resistance that is
sufficient for Ductile Iron pipelines to
be considered electrically discon-
tinuous. In effect, the rubber-gasketed
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Centrifugazione della malta di cemento

Acquedotto: cemento d’altoforno
Fognatura: cemento alluminoso

Applicato per centrifugazione
* superficie liscia

®* densa e compatta

* aderente alla ghisa
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GHISA

MALTA DI
CEMENTO

“PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO - PROTEZIONE ATTIVA

L

_.B

L’acqua si infiltra e

Rigonfiamento per

Idratazione lenta

si alcalinizza immissione d’acqua Dei grani di cemento
Il pH dellacqua Eliminazione Riempimento delle
infiltrata sale a 12 delle crepe fessure (e: limitate)

PASSIVAZIONE
DELLA GHISA

CICATRIZZAZIONE
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CEMENT-MORTAR LININGS

FOR DUCTILE IRON PIPE

Conclusion

Cement-mortar-lined Ductile Iron pipe has a service record
unequalled in the water works industry. Since first field-applied to
Gray Iron pipe in 1922, cement-mortar lining has undergone
numerous manufacturing improvements.

Today, cement-mortar lining is applied either by the centrifugal
process or the projection method, thus maintaining excellent quality
control of the cement-mortar and lining operation. The limings
produced by these methods are dense, smooth, and offer very hittle
frictional resistance to the flow of watex.

Cement-mortar-lined Ductile Iron pipe provides a Hazen-
Williams flow coefficient, or “C" value, of 140 — a realistic value that
is mantamed over the life of the pipe. This standard lining, which 1s
furnished in accordance with ANSIAWWA C104/A21.4, continues
its tradition of dependable, trouble-free service. e
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—SANTeo CEMENT-MORTAR LININGS
FOR DUCTILE IRON PIPE
Table 1
Flow Tests of Cement-mortar-lined Gray and Ductile Iron Pipe
Hazen-
Size Length Age Williams
Location Inches Feet Years C
Alma, MO & 23,800 1 137
Birmingham, AL B 473 new 147
Bowling Green, OH 20 45,600 1 143
Casper, WY 12 S0 new 141
Charleston, SC ] 300 new 145
Chicago, IL 35 7,200 1 147
Cleveland, TN 20 1,400 2 144
Colorado Springs, CO 20 FRLLY 3 137
Concord, NH 14 500 new 151
Copperas Cove, TX 8 28 100 1 144
Corder, MO B 21,400 1 145
Corpus Christi, TX 36 74,000 new 145
Fitchburg, MA 20 506 1 142
Gary, IN 20 2,00 1 140
Greensboro, NC a0 248 3 148
Hartford, CT 15 200 1 149
New Orleans, LA 12 37,3040 1 141
Newton, 1A 20 27,300 1 144
Safford, AZ 10 23,2040 2 145
Simpsoaville, 3C 16 27,700 1 137
St. Louis, MO 30 17,700 new 151
Univ. of Illinois & 406 new 151
Green Bay, W1 16 1,149 1 138




Table 2

Flaw Tesis of Cement-moniar-fmed Gray asd Dactile koo Pipe

=1

Afver Extended Perinds of Service

Hazen-

Sam Lengh Ape Willlans
CEMENT-MORTAR LININGS Locitm laches  For  was c
FOR DUCTILE IRON PIPE Eakimoes. MO 1z ECE 1%
Birmingham, AL 6 473 ] 14l
6 L] ] 13
B A7 17 13
Canskl, MY 16 025 5 L3
Champeapa, 1. 16 3320 12 137
18 L] 2 L%
18 3520 o) .0
18 3530 kL L3
Charkemn, 50 & L] 12 L85
& 3 LG 14
B o] &1 51
B L] 50 130
B 0 kil L3
12 E] 1] L&
12 S 25 L3
Chicapa, 11 36 T 12 151
Concord, NH 12 S 13 L
12 S n L
12 S 36 Ly
Danvors, ML m S Ehl 13
H e 38 13
Cirozmville, 5C an BT A L3 L&

W FAW W s

an 50, T 19 L
an 50, T 25 L 45
Crommvile, TH 12 S 13 i |
12 S n 137
12 S0 £ L 45
Enocvilie, TH 1o S L& L
in S a2 (i
1o S kL 13
Maschemrer MH 12 550 L] L
12 550 1 LE
12 1 365 A5 [k
Mompiis, TH 1o [ el [k 3
Orange, CA B 1,00 26 Tk
Safford, A 1n 230K LB L
5. Buringnom, ¥ T ] [ETE] B ]
S, WA B 2 R n L
Tempe, AL & 1235 4 L
Taroma, Wa B 26T LB 136

Wisicy, 0K 18 EETT ET T
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UNI EN 545:2010/ CLASSI DI PRESSIONE

SAINT-GOBAIN Table 17 — Dimensions of pipes
Table 18 —Dimensions of pipes of preferred pressure classes DN External diameter DE Minimum wall thickness ¢
DN External diameter DE Pressure Min m mrn mm
class wall
thickness e Nominal Class 20 | Class 25 | Class 30 | Class 40 | Class 50 | Class 64 | Class 100
mrm mm
- — 10 56 3.0 35 ap 17
- Nominal Limit - -
deviations 50 151 3,0 35 40 47
40 56 +14-12 40 3.0 60 77 3.0 35 40 47
50 3 112 40 30 2] i 30 35 ap 7
&0 77 #1012 40 3o a0 98 3,0 358 4p 47
G5 g2 +1/-12 40 30 a0 118 3.0 35 4n a7
a0 95 +10-27 A0 30 126 144 3.0 35 40 50
100 118 +1/-28 40 30 10 170 30 38 40 53
125 144 +1/-28 40 30 200 222 +1/-3D0 31 39 ) 77
150 170 T1/-24 a0 an 250 274 +1/-31 39 48 B 1 95
>0 - RTEY: m 31 300 36 +11-33 46 57 73 12
e 71 T m Py 350 EE +11-34 47 53 6.6 85 130
30 2% +1/-33 40 16 400 43 +11-35 4.8 5.0 75 9k 145
350 378 w1/-34 0 47 450 480 +1/-36 5.1 68 g4 10,7 166
400 479 $1/-35 30 I 500 532 +1/-38 3.6 75 93 18 183
450 430 TR 0 51 600 B35 +1/-40 6.7 88 111 14,2 219
=00 e +1/-38 En 5B 700 738 +1/-43 68 78 104 137 16,5
600 535 /.40 0 67 500 842 +11-45 75 89 139 148 18
7 b= +1/-43 o5 Y 200 245 +1/-48 84 10.0 133 165
amn YD) 145 5 75 1000 1048 +1/-50 93 111 148 184
900 a5 1/-48 5 84 1100 1152 +1/-B0 82 10,2 122 16,2 202
1000 1088 1750 = 53 1200 1258 +1/-58 g9 111 133 w77 220
1100 1152 FETRCYY % 02 1400 1462 +1/-BB 104 12,9 155
120 1255 T = T 1500 1565 +14-70 11 13.9 16,6
1600 1668 +1/-74 M2 14,8 177
1400 1462 +1/-6B6 25 128
1800 1875 +1/-82 133 16.6 19.9
1500 1865 +1/-70 25 138
2000 2082 +1/-90 148 18.4 221
1600 1668 +1/-74 25 1458
MOTE 1 The bold figures indicate the standard products which are suitsble for most applications. Grey boxes represent produdts which
1800 1675 +1/-82 25 166 are outside the scope of this gandard
2000 2082 +1/-90 % 184 MOTE 2 For smaller DM, the minimum pipe wall thickness is governed by & combinstion of manufacturing constraints, structursl
: : perfom ance and instsllation and handling requirement s
NOTE  The preferred pipe pressure classes cover products MOTE 3 The minimum thickness is given for nonestrained joints (see 4.2)
intended for all usual applications MOTE 4 Pressure classes between 50 and 100 maybe supplied by intepolation on request
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UNI EN 545:2010/ PFA-PMA-PEA

AIN

A2

Tubi con giunto a bicchiere e ad estremita liscia (vedere punto 8.1)

I valori massimi di PFA, PMA e PEA sono calcolati nel modo seguente:

20xe_. xR
PEA — min m
2 Dx S,

dove

Emin € lo spessore minimo delle pareti dei tubi, in millimetri;

D e il diametro medio dei tubi (DE - &,), in millimetri;

DE & il diametro esterno nominale dei tubi, (vedere prospetti 16 e 17) in millimetri;

R, & la resistenza a trazione minima della ghisa sferoidale, in megapascal
(R, = 420 Mpa; vedere punto 4.4.1);

Se & un fattore di sicurezza uguale a 3.

La massima PFA di un tubo & pari al numero della sua classe, per esempio PFA 40 per
tubo classe 40.

b) PMA: come PFA, ma con Sg = 2,5; quindi:
PMA = 1,2 x PFA.
c) PEA=PMA +5 bar.




UNI EN 545:2010/ PROVE DI PRESTAZIONE
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ASSEMBLAGE ESgAl PRESEION ['ESSAI DUREE CONDITIONS RESULTATE i
ARGEMATV TERT T¥PF TEET PRFRSIIRF TIME FTATINN BERIT TR
Effort tranchant
Essai & pression Shear fare _
inteme postve Jeu _armuh_e MEAKITRIm -
seler) ENE4S5 Mavimum ring fast gap 1
esaai 1§ 5.3 et Eparsseur minimale
T2 M thickness
. 65 bar 2h L = ngmm
Test &t positive: Dévialion
indarnal prassune D fieciian
ing fo EM .
Jeu armulsive maAimum
S4Sfest 1§ 53 et : : 1007
73 § Mavimum ring fest gap
Eparsseur minimale
Mirimuwm thicknass
E==ai & prassion
inbeme négative
sedon EM 545 Effort tranchant
esai 25 6.3 et Shear force
T3 Jeu armulsine maximum Cardorme
=09 ba 2h . .
e Test al negative ' Mavimum ring fest gap Conform 1007
intarnal pressune E inimal
DM 200 3 paEsSUr minirale
PFA 40 bars | 2ocanding fo £ Mirimurn thickness
SdSlest 2553
and 7.3
Tuyau Classe 30 [Essai & pression
Exferne posifive
sadon EM545 Effort tranchant
a3 5 5.3 wt Sfear farce 1007
T4 2 bar 2h JEu armulsice mAKImUm Carforme
Test af positive: Mavimum ring fest gap Conform
Em”m’ Epaisseur minimale
Eirimuwm thickness
SdStest 1553 o Fene
and 7.4
Ezzai & pression
inbeme cydique
sedon ENS45-1894 Effort tranchant
eseai 4 § 5.3t Steear farce 1007
75 24000 Jeu armulsire maxi Cardorms
Test at eydique ACK AT 48 Ear Cytles Mavimam ring test gap Confarm
inbamal pressune E P
: pEEREur minimale
accgeding ta EW Mirimum thickness
F45-1904 test 4 § L =
E3and TS5

Observation : L'essai de performance en DN 200 est représentatif de la gamme SAINT-GOBAIN PAM DN 40-

300 avec ke méme joint.

Nota : The performance test on ON 200 is representafive of the SAINT-GOBAIN PAM range DN 40-300 with the

same joint.
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SAINT-GOBAI

VITA UTILE

CEDIMENTO AMMISSIBILE GRAZIE

ALLA DEVIAZIONE SUI GIUNTI

Cedimento H=1tagb
Scorrimento assiale = (H+Ry>-1

Lunghezza del tubo (in metri) |

Deviazione angolare possibile ]

ESEMPIO
Per H=0,30 m nel DN 200

0 = 3° (4° ammissibile)

| = 7mm (20mm ammissibili con il giunto RAPIDO).
Non si ha alcun rischio di disaccoppiamento del giunto poiché lo scorri-
mento pud essere totalmente assorito dal giunto stesso.
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A IPOLOGIE DI GIUNTO NON ANTISFILAMENTO
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SAINT-GOBAIN

GIUNTI ELASTICI AUTOMATICI GIUNTI ELASTICI MECCANICI
STANDARD EXPRESS

Clearance
Contact pressure

Water pressure
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Contrasto con blocchi di ancoraggio

i




BLOCCHI DIANCORAGGIO

SAINT-GOBAIN




BLOCCHI DIANCORAGGIO

SAINT-GOBAIN




P
IL SOFTWARE

SAINT-GOBAIN
o]

I

Caleler  Guitter Exporter Imprimer  Aide  Langue

Acousi Carectérstioues siterran [ Types o massit e de raceord | Dispastion o fewage | Dinensens cacuées [T

- Caractéi du terain ‘

[Massifs butées

Caluler  Quitter Exporter Imprimer  Aide  Langue

B8 Massifs but

Ertrer les valeurs

=151x]

Deébis tocheus E L 9 & ? @ .

oul venant ki 0 Caleer Quitter Exporter Imprimer  Aide  Langue

ables lmoneus L E T = = -
Ergies = o e I duterrain  Types de massit et de raccond | Dispostion e fourage | Dimensions colculees

Fouschoes | [ E
mMas ifs butées =10 %]
ca\cu\er Qumv Exporter Inpriner  Ade Langue
["acouei [ Caractéristiques duterrain | Types de messit et de raccerd _ Dispostion da fouvrage | Cinercre coiccicc- [N
] =10 x|

- Poids des terres

% Avec prise en comple " Sanspise e

B Massifs but
(Cliquer sur e type de raccord & prendhe en compte) ¥ ? @
S " N MNiveau du sol Celculer  Quitter Exporter Imprimer  fide  Langue
Mappe phrédic |- [ceuen | coracterstinues duterrain | Types de masst et de raccord | Disgostion de fouvrage Dimensions ceicciéos |
] Diamétie naminal {mm) | B Remblai _—
[ingle du coude () [5a Poussée du raccord (kM) Masse des tenes [t) 1,647
= Masse de béton (1 [i6ser
Pression (bar) |3_U Frottiements (kM) U 16357
Masse tolale (1] [ioear

Massif béton Poussée de la butée (kN)

MASSIFS BUTEES . Tuyaureou

Largeur () | i
Longueur {m) L
MASSIFS BUTEES Hauteur {m) H
SAINT-GC
PAM Yolume (m3) |
Apris chanue modiication, cliqusz surCaleulsr™ afin de relance les calouls. L

At
MASSIFS BUTEES SABOIN
PAM
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STANDARD Vi

UNIVERSAL STANDARD Vi

UNIVERSAL STANDARD Ve
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VIDEO/5a_Uni STD DN100-200 Montage.flv
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PRESTAZIONI

SAINT-GOBAI
i PERFORMANCES PFA ET DEVIATION ANGULAIRE DES JONCTIONS VERROUILLEES
Retour
Standard Vi Express Vi Express New Vi Universal Std Vi Univ Std Ve + Pamlock Std Ve
DN Classe PFA Dév Classe PFA Dév Classe PFA Dév Classe PFA Dév Classe PFA Dév Classe {PFA (1)|PFA (2)] Dév
(bar) ) (bar) (@) (bar) (W) (bar) @) (bar) ©) Ep (bar) | (ban) (W)

60 C40 22 5 C40 22 4 -

80 C40 16 5 C40 - - C40 16 5 C100 60 8 C100 64 5
100 C40 16 5 C40 - - C40 16 5 C100 56 3 C100 64 3 C100 64 5
125 C40 16 5 C40 16 4 - Cc64 52 B C64 64 3 C64 64 5
150 C40 16 5 C40 - - C40 16 | 5 C64 48 3 C64 60 3 C64 55 5
200 C40 16 4 C40 16 8 - C64 43 8 C64 52 3 C64 46 4
250 C40 16 4 C40 16 3 - C50 39 3 C50 46 3 C50 35 4
300 C40 16 3 C40 16 8] - C50 34 3 C50 41 3 C40 30 4
350 C30 16 8] C40 25 3 C40 38 3 C30 27 3
400 C30 16 2 C40 20 3 C40 35 ) C30 25 3
450 C30 13 2 C40 16 3 C40 32 3 C30 23 3
500 C30 11 2 C40 16 2 C40 30 3 C30 22 3
600 C30 10 2 C40 16 2 C40 30 2 C30 20 3
700 C30 27 2 C25 20 2
800 C30 25 2 C25 16 20 2
900 C30 25 1,5 C25 16 20 1,5
1000 C30 25 1,2 C25 16 20 1,5
1100 - - - C25 16 20 1,5
1200 C30 25 1,1 C25 16 20 1,5

1400 (*) C25 25 1

1500 (*) C25 25 1

1600 (*) C25 25 1

1800 (*) C25 16 0,8

2000 (*) C25

(*) - Jonction Pamlock (1) - Boulons fonte

(2) - Boulons acier et semelle d'appi
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[0 Joints verrouillés =[ox
¥ & O & 7 @ . |

Calewler  Quitter Exporter Imprimer  Aide  Langue

ints verrouillés P ] ]
7 @

Caleuler Quitter Exporter Inprimer  Aide  Langue

Accuel Carackéristioues de la canalisaon | Types de raceord et g Dispastion de fuvage | Dinensons calzaées [N

[ 0ints verro

JSalk

‘ [ Présence dune nappe phiéatique

Caluler Quiter Exporter Imprimer  Ade  Langue

r
[ o] Coractrstques d o conalisaion. Tes e aceord o o st | oot e oo | e oo
I Prise en comple du remblsi [ Type de accond

n T . [ (gl
e . @r\& ¥ - % Rl B 1oints verrouillés lolx]
\ bale- L v & 7 @

Caleuler  Quitter  Exporter Imprimer  Aide  Langue
Qg i  Reduclew 9 £ £ &
e suceesis

Bl Carotéistques delo canalsalion | Types de acoord ol de upau Dipesiion de founage | Dinervions oot I

ebi tocheU 4
[Tou venant E3
[Sables finoneun £l
Eih =
'glles T e ducoude (178 A Niveau du sol:
s chofsies | g & coute ) 5 A T
— [l
Type de B @
pedeiwal [Forie tEF [ [ Calculer Quitter Exporter Imprimer  Aide  Langue
Fomme #tas_[agpET0vikD 3 [ -
il ["ccuei | Coractitiues de b condliston | Types de raccard et detuya] Dispostion de fauvge. Diensions scviées [
JOINTS VERROUILLES F | [pramete nomn (om) 0 41 F
' .
Tuyau - eau Massedesteres ) [iadd
Poussés hydraulque ()
. Foce e fiotenentsn) [I5:2
JOINTS VERROUILLES safftom -
v
S
Lj
+ »
[ P W L
O A 2
o Longueurs & verrouiler )
JOINTS VERROUILLES sam
- x{
ot
JOINTS VERROUILLES S COBIN
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& 01a_5TD Vi Montage.flv

&, 01b_STD Vi Demontage.flv

i 02a_Express actuel Montage.flv

i 02b_Express actuel Demontage.flv

i 03a_Express Vi new Montage flv

£, 03b_Express vi new Demontage..flv

£ 04a_Uni STD Vi Mentagefiv

£, 04b_Uni STD Vi Demontage.flv

£, 05a_Uni STD Ve DN100-200 Montage.flv

i 05b_Uni 5TD Ve DN100-200 Demontagel fiv
',i! QGa_Uni 5TD Ve DMNA00 Montage.flv

&, 06b_Uni STD Ve DM400 Dementage.flv

£ 07a_Uni STD Ve DN800-1200 Montage.flv
i 07b_Uni 5TD Ve DNE00-1200 Dernontage.flv
|E| Deviazicne angolare AV

|H| Gioco assiale AVI

|| Sismica AVI
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SAINT-GOBAIN

LA VERIFICA STATICA




La metodologia di calcolo posta alla base del
programma trae origine dalla legislazione francese
(fascicolo 70 n° 92 del 1° luglio 92 e successive
modificazioni del 10/2003), e costituisce la sintesi
dello studio svolto da una commissione tecnica
ministeriale (commissione centrale dei mercati
francesi).

L'esigenza di poter disporre di uno strumento di
calcolo riconosciuto, avvertita da tempo anche a
livello europeo, ha portato all’elaborazione della
norma EN 1295: - Design of buried pipelines under
various condition of loading —

Tale documento richiama i principi base delle
moderne tecnologie per la verifica statica delle
tubazioni interrate, e sancisce la validita di alcune
metodologie esistentiin ambito europeo, fra le quali
il fascicolo 70.
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Fascicolo 70 :
Dimensionamento de
condotta

Avvertimento :

Questo programma é proprieta esclusiva di Saint-Gobain
PAM. Non deve essere utilizzato se non dal servizio
tecnico Saint-GobainSaint-Gobain PAM declina ogni
responsabilita in caso di utilizzo da parte di una persona
non autorizzata da Saint-Gobain PAM

Acqua potabile

LU ERASIEL LER
LB Erf) LEL
BN | BEEN LI N



../SG CALCOLI SW/Fascicule_70_2012.lnk
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SAINT-GOBAIN

SOLUZIONI DI POSA
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SAINT-GOBAIN

Clamps

Anchored joints

ISOPAM pipe
with anchored joint
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ATTRAVERSAMENTO PONTI
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ISOPAM pipe
with anchored joint

Traditional masonry short span bridge

Open end structure
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Campo di applicazione

Fognature separate e miste

Flussi a gravita ed in pressione

Tipo di effluente: acqua potabile

Tipo di effluente: pH 4+12

Protezione dal gelo in caso di posa fuoriterra

]\ A © s
i N Range
old 5 - tu - f DNS80-=-1000
[=]
SIS = - S 8 MANNING STRICKLER: K=105 (80-90)
""" I # COLEBROOK: k= 0,03<3,00 mm (0,1 mm)

Caratteristiche principali

EXT: Schiuma di poliuretano tra la ghisa ed uno strato di PeAD
INT: cemento d’altoforno alluminoso CALCOAT
Guarnizione: NBR (STANDARD)

Norma: EN598

Marcatura: CE

Dichiarazione di performance DoP



SCHEDE TECNICHE/AINTE40STD070-Tuyaux_INTEGRAL_ISOPAM.pdf

SOLUZIONE ISOPAM

AT < AT freezing
Lx§

Qz ———
AT freezing
EN598 where:
m 150 [ “C¢ s
ﬁ%wlﬁu o flow rate (in m3/h)
S: cross-section (in m?2)
L: length of the exposed section (in m)
AT freezing: freezing time in hours.
Water el Minimum freezing time (AT ;) at flow rate Q = 0
femperature | femperatre | pn o0 | DN125 | DNIS0 | DN200 | DN250 | DN300 | DN350 | DN400 | DN500
S T h h h h h h h h h
- 5°C 12 16 20 33 56 68 78 96 128
4°C -10°C 7 9 11 18 32 39 b 55 73
—-20°C 3 5 6 10 17 21 24 29 39
- 5°C 23 30 38 61 105 127 145 180 240
10°C -10°C 14 19 24 38 66 80 92 113 151
-20°C 8 11 14 22 38 47 53 66 88

® Example

Pipeline DN 400, length 100 m, carrying water at a temperature of 4 °C, exposed to
a wind of 5 m/s. External temperature: -10 °C.
The freezing time is 55 hours.

100 x 3.14 X 042

The required flow rate Q is such that: Q = ——7x3 - 0.23 m3/h



SCHEDE TECNICHE/AINTE40STD070-Tuyaux_INTEGRAL_ISOPAM.pdf
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PAIPOSA IN FORTE PENDENZA

Uppermost self-anchored bend
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POSA SENZA TRINCEA
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Pipe bursting

Directional Drilling

Microtunneling | o ___ B
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TT PE—-DN 100 to DN 700 TT PUX — DN 800 to DN 1000
TTPE: extruded HDPE coating thickness: 2.00 to 2.50mm according to DN
TT PUX: reinforced polyurethane coating thickness: 1,800um

DIREXIONAL TT PE and TT PUX pipes
(normal situations)

DN L [ DE B Mass Exterior Part no.

mm mm mm mm mm kg coating

100 595 60 1180 1880 118 TTPE 227925
PFE 595 60 140 2150 147 TTPE 227926
PEET 600 60 1700 2300 175 TTPE 227928
BT 596 63 2220 2900 241 TTPE 227929
PFE 595 68 2740 3500 320 TIPE 227937
PEIT 595 72 3260 4080 405 TTPE 227938
BET 597 77 3780 4630 512 TTPE 227945
BT 597 81 4290 5100 602 TTPE 227946
T 597 86 4800 5700 718 TIPE 228956
T 597 90 5320 6250 833 TTPE 227947
BT 597 99 6350 7400 1067 TTPE 227948
597 108 7366 855.0 1399 TTPE 227949

800 688 117 8404 9800 1941  TTPUX 229157
I 687 126 9432 1087.0 2367  TTPUX 229158
LI 688 135 10460 11910 2814  TTPUX 229160




TT ZMU — DN 100 to DN 700

TTZMU: cement mortar coating B thickness: 5,00mm
DIREXIONALTT ZMU pipes
(for rocky soils)

Exterior
mm kg coating
597 6.0 1280 1960 1335 TTZIMU 224302
597 6.0 1540 2250 166.0 TTZMU 224303
597 60 1800 2510 1954 TTZMU 224305
597 63 2320 3070 2681 TTZIMU 224307
597 6.8 2840 367.0 3535 TTIMU 224308
597 72 3360 4250 4455 TTIMU 224309
597 77 3780 480.0 527.0 TTIMU 224310
597 81 4390 5350 6503 TTZMU 224311
597 9.0 5420 647.0 8914 TTIMU 224312
597 9.9 6450 7500 11354 TTZIMU 224313
597 108 7480 865.0 13928 TTZMU 224314
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Cuffie di protezione elastomeriche del bicchiere

elastomeric muff heat-shrink sleeve

Protezione metallica del bicchiere

T T ——
E + A2 ’
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La Testa di Tiro
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SAINT-GOBAIN

Angle a
déviation maxi

N Joint [}éviati!m PFA (bar) Rmn_de_ courbura
angulaire admissible (m)

100 Uni ve ¥ 64 115

150 Lni Ve ko 55 115

200 Uni Ve ¥ 50 15

250 Uni Ve £y 45 115

300 Uni Ve ¥ 40 15

350 Unive ¥ 18 115

400 Uni Ve ¥ 15 115

450 Lni Ve £ 12 115

500 Uni ve ¥ 0 115

&00 Unive r i 172

700 Uni Ve r 15 172

800 Unive r 5 o4

900 Uni Ve 15° 5 445

1000 Lni Ve 1 5 572
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PAM MOVIMENTAZIONE

SAINT-GOBAIN

DN >300

Sollevamento dei tubi dalle estremita

s o i

\ T

v’ Utilizzare dei ganci di forma appropriata, diversi per il
bicchiere e per I'estremo liscio, rivestiti internamente di una
protezione in gomma
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DN >300

Sollevamento dei tubi dalla canna

v Cinghie in tessuto
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DN < 300 Pacchi

Costituzione Larghezza | Altezza Massa
DN dei pacchi fuori tutto |  fuori media
tutto dei pacchi
L 1 H
nCstrati x
e rubi m m m kg
60 4x6 6,30 0,54 0.49 1 608
80 3x5 6,30 0,57 0,42 1313
100 3x5 6,30 0,67 0,50 1 620
125 3x4 6,30 0,65 0,58 1632
150 3x3 6,30 0,59 0,66 1476
200 2x3 6,30 0,75 0,56 1326
250 2 x:2 6,30 0,63 0,67 1156
300 2.x2, 6,30 0,74 0,77 1452

DN > 300 Tubi singoli

CONDOTTE
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STOCCAGGIO

1. Stoccaggio a catasta continua: tubi tete-beche

Vantaggi: Stoccaggio sicuro
Basso costo materiale di stoccaggio

Miglior rapporto n. di tubi / volume di immagazzinamento

Limiti:  Sollevamento solo tramite ganci
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STOCCAGGIO

2. Stoccaggio a catasta continua: bicchieri dalla stessa
parte

Vantaggi: Possibilita di effettuare tuitti i tipi di sollevamento
- alle estremita con ganci,
- allesterno con l'impiego di cinghie,

- con carrello elevatore a forche




STOCCAGGIO

3. Stoccaggio in quadrato

A
4

Vantaggi: massima limitazione del materiale di ancoraggio, perché i tubi

alle estremita si trovano automaticamente ancorati dai bicchieri alternati
dello strato inferiore

Limiti: Sollevamento tubo per tubo




- ATTREZZATURE DI POSA
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SAIN

Leva: DN da 60 a 125

La leva appoggia sul terreno.
11 fronte del bicchiere del tubo deve essere protetto con un’asse di legno.

~ w

/

/
/

= Escavatore

Mediante alcune precauzioni. & possibile utilizzare la forza idraulica del braceio e del cuechiaio di
una pala meccanica per la giunzione dei tubi e dei raccordi.




s ATTREZZATURE DI POSA
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aranchi a leva

(@

DN da 80 a 300:

— n.1 paranco a leva da 1.5 tonnellate equipaggiato con 2 metr1 di catena (cod. 158511)

— n.2 cinghie tessili piatte da 2 tonnellate con due asole alle estremita alloggiate a strozzo sw due
elementi da accoppiare, di lunghezza leggermente superiore alla circonferenza esterna degl
stessi: disponibili da 2 metri (cod.158512) o da 8 metri (cod. 158380)

— qualora uno dei due element: da accoppiare fosse uno spezzone di tubo troppo corto per potervi
posizionare delle cinghie a strozzo e collegarle con la catena del paranco (che ha una lunghezza
minima). n.1 gancio di accoppiamento cod. 158021, che andra a prendere I'estremo liscio o 1l
bicchiere dello spezzone di tubo opposto all’estremita da accoppiare




80
100

150

250

350

450
300

118
144
170
L
214

9
9
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Lad

3
3
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700 138
200 242
00 045
1000 1048
1100 1151
1200 1255
1400 1462

37REALIZZAZIONE DEL CIANFRINO 565
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v REAL | ZAftbONE DEL CORDOBWmu)| SA| DATURA ¢ (nm)

\% Nominale Tolleranza Nominale Tolleranza Nominale Tollera;
— PROCEDURS + 3 5 -7 3 +1
_j |] -d + 5-7 3 +1
{2 ' 95 \..;v} iy’\_ 5-7 3 +1
200 = 1100 | 43 - 5-7 3 +1

250 110 +3 5.7 - 3 +1

300 115 +3 AUREZZAREA - 3 +1

400 113 £3  CRICAST O 32 di MESSER GRIESHEIM 4 ~1

500 125 +3  -UJP 86 FN$-® 3,2di|DOGA, - 4 +1

600 135 T3 - XUPER 2230.¢7 32d{CASTOLIN 1 1

700 158 + 3 6 -8 - 4 -1

E’ necessario un elettrodo ogni 10 cm di circonferenza, da depositare con una sola passata.
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Riparazione di una tubazione danneggiata

RIPARAZIONE ED INTERVENTO

uu=C-2xJ




DISOVALIZZAZIONE

ovalizzazione%:L_dm x100
M +dm

Norma UNI EN 545-2003

DN <200 : limiti DE
DN tra 250e 600: 0O % <1 %
DN >600: 0% <2 %
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COLLAUDI
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COLLAUDO

Alcune regole...

v" Lunghezza del tronco di condotta da
collaudare calcolato a seconda delle
condizioni al contorno.

v" Chiusura delle estremita con piatti di
chiusura

v' Ancoraggio delle estremita

» (A) Estremita aita
e
empi RSN
v' Riempimento della condotta 24 ore prima VS ~ ponpa
della prova in pressione ’ J
Estremita bassa o

v' Verifica degli sfiati
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COLLAUDO

Schema di collaudo

8
I
sy IR C}

J 7

|
1- Pompa 3 5 - Pezzo di estremita bassa
2 - Manometro 6 - Pezzo di estremita alta
3 - Raccordo della pompa 7 - Sistema di ancoraggio

4 - Sfiato 8 - Cavallotto di terra




av-l.z-mp[—'ﬂi} COLLAUDO

E, eE,

Where :

AV maximum allowable loss of water (litre) per hour

V : volume of the canalisation (litre)

Ap : loss of pressure (kilopascal) 20 kPa =A

Ew : elasticity modulus of water (kilopascal) 2,05e6 kPa

D : internal diameter (m)

e : pipe li:li‘clmaaa (rm) b
Er : elasticity madulus in flexion of the pipe (kilopascal) 1,7e8 Kpa \ + 5 bar
1,2 : corrective coefficient for the residual alr

v' Prova apressione crescente / Prova a pressione costante

v'  Criterio accettabilita: AV <£0,001 litri/ora x Km tubazione x mm DN x
bar PEA




v =12 ap{ 2 2 COLLAUDO

Where :

AV : maximum allowable loss of water {litra) per hour
V. volume of the canalisation (litre)

Ap : loss of pressure (kilopascal) 20 kPa [m] =
Ew : elasticity modulus of water (kilopascal) 2,05e8 kPa =
D : internal diameter (m) 2
& : pipe thickness (m) [mi] =
Er : elasticity madulus in flexion of the pipe (kilopascal) 1,7e8 Kpa 5
1,2 : corrective cosfficient for the residual alr =
o
| o
=

AV [ Perdita massima in litri

-] 31 [mim] 0,0031 [m] Spessore della tubazione

5 0,0314 [T Sezione tubazione in prova
W 04 2478 [m] 04247 7758 [ “Volume tubazione in prova -
o
. oo
E., 2050000 [Kpa] =
D 0,2 [m] Diametro interno =
]
E, 170000000 | [Kpal =
o
o
=

1/E, 4 8780E-07
D/ (e=E} 3, 7951E-07

AP 45 8755 [Kpa] [bar] Perdita massima
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BLUTOP E REDTOP




GHISA E PLASTICA

PLASTICPIPE
STANDARD SYSTEM

PE En 12201/ iso 4427

PVC En ISO 1452

Iso 9001

BLUTOP
ISO 16631

GHISA
STANDARD SYSTEM

DI En 545/1S0O 2531

Iso 9001




BIOZINALIUM® BLUTOP PIPE

SAINT-GOBAIN

PAM

Lu

BLUTOP

BioZinalium

DN/OD125 SO 16631
C25

w

)
|.&
Y

DN/OD @ DE Lu e @ DE @ DI P B Mass
mm mm m Class mm mm mm mm mm kg/m
75 75 6,000 C25 3,0 75,0 77,7 82,0 113,0 51
90 90 6,000 C25 3,0 90,0 92,7 84,0 130,2 6,2
110 110 6,000 C25 3,0 110,0 112,8 87,0 149,5 7,6
125 125 6,000 C25 31 125,0 128,0 92,0 164,0 8,9
140 140 6,000 C25 3,1 140,0 143,1 94,4 183,0 10,0
160 160 6,000 C25 3,2 160,0 163,3 97,5 202,0 11,8




RIVESTIMENTO INTERNO ED ESTERNO
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DUCIAN

Blozinalium®




SISTEMA DI GIUNZIONE
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GIUNTIE GUARNIZIONI
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Guarnizioni di
tenuta idraulica
Standard

25 bar

Guarnizioni
Antisfilamento
16 bar




JOINT FORBLUTOP PIPES

DN/OD Angular deflection PFA
mm degree bar
75 6 25
90 6 25
110 6 25
125 6 25
140 6 25
160 6 25
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DN/OD Angular deflection PFA
mm degree bar
75 6 16
90 6 16
110 6 16
125 6 16
140 6 16
160 6 16
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PAICOEFFICIENTE DI SICUREZZA

Matériau Blutop PVC PE
PFA 25 bars 10-16 bars 10-16 bars
Coefficient sécurité 3 2 1 ,25
PMA 30 bars 10-16 bars 10-16 bars
33 bars 10-16 bars | 10-16 bars

Tubi testati in laboratorio a 40 bar
Tubi con limite di scoppio a piu di 150 bar




DN / O D 110

Polietilene PE100 PN16

cle

Sezione — 6358 mm?2 g Sezione — /355 mm?

Sezione — 8167 mm?2
+ 23 %/ PE
+11 % / PVC
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Diameétres hydrauliques des tuyaux en PVC, PEhd et BLUTOP®

_ Polyéthylene BLUTOP®

64

77 83
97 103
110 118
123 132
141 152

Tube PVC selon norme EN 1452 et tube PE selon norme EN 12201
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o = DN Quantity / box
== 75 15
= 90 15
i 110 20
8 =
== 125 20
— 140 20
m— 160 20
Cardboard box

Blutop assembly instructions Control metal strip
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EVOLUZIONEDELLAPOSA
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VIDEO/BLUCUT HD.wmv
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VIDEO/REDTOP_VIDEO_POSA_IMG_0673 Questa.MOV
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VIDEO/BLUTRACK.mp4
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Campo di applicazione Caratteristiche principali
# Fognature separate f EXT: Lega ZnAlCu — BIOZINALIUM - (400 g/m?) + epossidico
# Flussiin pressione rosso
# Tipo di effluente: reflui domestici & INT: Ductan Blu pH 1+-10
8 Tipo dieffluente: pH 1+10 # Guamizione: NBR (STANDARD — ANTISFILAMENTO Vi)
# Suoli: tutti eccetto terreni acidi o
inquinati

# Suoli: pH 69

Jeu maxi
. JEUnN
-~

Angle a

déviation maxi

déviation maxi

500 Q.cm! 500 D.cm

00.m 00.cm

In the water table



SCHEDE TECNICHE/ATOJTXXTOP100-Jonction_topaz.pdf
SCHEDE TECNICHE/ATOJTXXTOP120-Jonction_topaz_Vi.pdf
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Pressure ljnes on the fAetwork

Pumping station

Pressure’pipelines in the
treatment stations
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