SOLUZIONI COSTRUTTIVE PER
UNA PRESTAZIONE GLOBALE ED
UN CANTIERE EFFICIENTE

Dott. Marco Manganello — Ecosism srl




Evoluzione della classificazione sismica

Mappe di pericolosita sismica aggiornate in funzione di eventi sismici catastrofici
verificatisi negli ultimi 40 anni.
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Patrimonio edilizio

Il patrimonio edilizio italiano & costituito in prevalenza da edifici realizzati prima del 1980

Epoca di costruzione|< 1918 b : 99 < 2000
numerc di edific numerc di edifici ifi numerc di edifici
residenziali (valon | resi residenziali {valur‘l residenziali (val L 1 r35|den2|al| (valon
assoluti soluti i assoluti szoluti
Muratura 1,725,486 2 874,568 4,086,847 5,174,275 8,037,943 £,505,764 B,757 485 £,883,204 6,975,977
Cemento armato 1] 7ri22 381,025 1,057,267 1,964,313 2,701,945 3,157,851 3,405,367 3,5’94,695|
Altro 107,016 207,821 392475 579,538 1,026,575 1,283,889 1,447 279 1,539,148 1,617,026
Totale 1,832,504 3,159,511 4,860,347 6,911,180 9,028,831 10,491,598 11,362,615 11,827,719 12,187,698
15.04% 25.92% 39.88% 56.71% 74.08% 86.08% 93.23% 97.05% 100.00%
Muratura 94 16% 90.95% 34.09% T487% 66.87% 62.01% 59.47% 58.20% 57.24%
Cemento armato 0.00% 244% 7.54% 15.30% 21.76% 25.75% 27.79% 28.79% 29.49%
Altro 5.64% 6.58% 5.08% 9.83% 11.37% 12.24% 12.74% 13.01% 13.27%

fonte ISTAT 1999
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Edilizia residenziale ari

In Italia il 60% della popolazione risiedg

« 21.5 milioni in zona ad alto rischio sism)

e 19 milioni in zona 3

» 37% abitg
zone piu

Un totale di 29 milioni
di abitazioni:

1,4 milioni Zona 1l > POTE
9,0 milioni Zona 2 - PZ

8,5 milioni Zona 3 2> BARI/BA
9,4 milioni Zona 4 - BA
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Quadro normativo

H
mf NTC 18 Interventi di ADEGUAMENTO atti a conseguire i livelli di
” V NORME TECNICHE sicurezza previsti dalle attuali norme
| PER LE COSTRUZIONI
i LINEE GUIDA

Interventi di MIGLIORAMENTO atti ad aumentare la sicurezza

strutturale esistente, pur senza necessariamente raggiungere i

D.M. 1 7/0‘I /20‘I 8 livelli richiesti dalle attuali norme.

« Classid'uso lll (ad uso scolastico) e IV - Miglioramento = 60%

« Classid'uso Il e lll (ad uso non scolastico) - Miglioramento = 10%

RIPARAZIONI o INTERVENTI LOCALI che interessino elementi

S i it  Tooastviittinre isolati, e che comunque comportino un miglioramento delle

e clet - Treogperts condizioni di sicurezza preesistenti

) Per gli interventi con variazioni di classe e/o di destinazione d’uso che comportino incrementi dei carichi globali verticali in
fondazione, nella combinazione SLU, superiori al 10%, € stata introdotta la possibilita di conseguire un livello di sicurezza pari
all’80% rispetto a quello delle nuove costruzioni.
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Ecosism per I'innovazione

Progetto
SMARTCLADDING

INn collaborazione con




otto Sismico Ecosis
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Obiettivi

L’obiettivo € lo sviluppo di un cappotto strutturale innovativo che garantisca:

° MIGLIORAMENTO DELLA RISPOSTA AL SISMA

°* MIGLIORAMENTO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE

Il nuovo prodotto e stato sviluppato con criteri di efficienza, economicita e facilita di esecuzione.

08/10/2019



Interventi

Le problematiche per gli edifici esistenti sono quindi legate a:

L N

1 - Nare

2 - Isolomento tesmico
3 - Rete in fibra di vetro
4 - Resafurg

5 - Finituro

Progettazione termotecnica
DIAGOS| ENERGETICA
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

Progettazione strutturale

DIAGOSI STRUTTURALE
CLASSIFICAZIONE SISMICA

2 LIVELLI di PROGETTAZIONE: 1 TECNICA DI INTERVENTO INTEGRATA
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La soluzione Ecosism®

Sicurezza sismica ed efficientamento
energetico in un’unica lavorazione
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Geniale Cappotto Sismico Ecosism®

Il Cappotto Sismico e costituito da:

ATTACCO FONDAZIONE E CORDOLO SUPERIORE

Sezione verticale - Scala 1:10

. . ] [ [
1. Cassaforma termica a rimanere prodotta =) |
su misura ECOSISM® e S N ] e
| i LIVELLD SUPERIORE
2. Lastra sottile in cemento armato gettata in —
opera (armatura baricentrica diffusa) in base e
al progetto strutturale. STRATO DI MATERALE ISOLANTE [NTERNO !
. . . | CASSERO-PARETE
3. Materiale isolante pre-assemblato in base e | | |
. Ol BETOMCING /T FARETE ESISTENTE/ TAMPOMAMENTO
al progetto termotecnico. | /l/r -
4. Collegamento alla_struttura esistente a - L e ononine
livello dei cordoli di piano e della fondazione | At e
per garantire la collaborazione del sistema di
rinforzo con il fabbricato esistente. " )
INGRAGGID HARRA [
5. Nervature orizzontali e verticali per —— |
migliorare il comportamento a flessione della 7
lastra e ridurre il rischio di instabilita fuori % e P o)
piano.
11 08/10/2019
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Campi di applicazione e requisiti

. .  Edifici a telaio in c.a.
Campi di applicazione ‘
 Edifici in muratura portante

* Presenza di solai rigidi
Requisiti principali ‘ « Continuita dei sistemi

resistenti verticali

* Presenza di cordoli in c.a.

Requisiti preferenziall ‘ - Edificio strutturalmente
indipendente

L'elevato grado di liberta progettuale offerto dalla tecnologia Ecosism®
consente di intervenire su quasi tutte le tipologie di edificio anche
attraverso l'integrazione con altre soluzioni di rinforzo strutturale.

R 08/10/2019 ECHOSIS




Stratigrafie

COMPOSIZIONE
DELLA
STRATIGRAFIA

Pannello isolante Lastra in Pannello isolante Rete
interno cemento armato esterno porta intonaco**
da4cm* a partire da 6 cm* a partire da4 cm* daicm
(sostituibile con foglio con misure standard a passo con misure standard
di faesite sp. 3 mm) 2 cm (quindi 6-8-10-12-14 cm)

4-8-10-15cm

* dimensioni fuori standard disponibili su richiesta, fino a uno spessore complessivo del pacchetto di 52 cm
** dimensioni fuori standard disponibili su richiesta, minimo 4 mm per rasatura armata

13
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Isolanti

WELRENY
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Dettagli costruttivi e nodi tecnologici

COLLEGAMENTI IN FONDAZIONE

APPLICAZIONE SU PARETE IN PIETRA
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Dettagli costruttivi e nodi tecnologici

ATTRAVERSAMENTO TERRAZZO

SOLUZIONI DI DETTAGLIO
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Dettagli costruttivi e nodi tecnologici

NODI TECNOLOGICI

NODQO TECNOLOGICO CAPPOTTO SISMICO / SERRAMENTO
con connessione e nervatura verticale in betoncino

Esempio 1 - Senza sostituzione del vecchio serramento

Connettore e nervat:

verticaie in detongno LATO ESTERNO

——
Intonaco armate——"

Izolante est ca 6820 cm—.

Corresone del ponte termico sulls
spaiia {0 fare in opers)

betoncino da §3 10 o—

Parete Esstente Cappotto Ssmico

<. lzomnte csla::-n—-‘k B
Do -“[f « '« -§000c0ocojooo
oesreminsie—0) < || < <||. . |OO00000jo00E
o i—— %« B R0000000 I
Filastro esistente | P .  |O0oooocoooE
Finitura intarne— a0 . _“ T - Q0000000000
azztente ~_00 : : O000000§000 Vecchio serramento
LATO INTERNO

Esempio 2 - Con sostituzione del vecchio serramento

Connettore e nervaturs.

verticale in detengne LATO ESTERNO Corresone dei ponta termico sulls

spaiia {da fare in opers)

Intoraco armate——"

izolrte est. ca 63 20cm

betoncing de 68 10 o [, Nuovo serramento

. lsolntsint caladom—

Parete Esstente CappottoSsmico

O . -f000000O0 \_‘,
Semsoraveiiie & ) ¢“ p HHH: : : : istanzisie
——— .. e
g, N 2 0og m vecchio serramento *
LATO INTERNO

Parete Esistente Cappotto SEmico

Parete Eistente CappottoSemico

NODO TECNOLOGICO CAPPOTTO SISMICO / SERRAMENTO

senza connessione & nervatura verticale in betoncino

Esempio 1 - Senza sostituzione del vecchio serramento

L

Irtoraco srmate——" |

Isoiankte st ca 6 & 20 om—-.

betorcing da 58 10 o— [’

LATO ESTERNO

Isolarke int. on 184 o]

il R
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LATC INTERND

‘Correzone del porie termio sull
spalim [de fare in opera|

wvacchio serramento

Esempio 2 - Con sostituzione del vecchio serramento

Intonaco srmaby——"

Isoiante est ca6a 20 o

f
I

LATO ESTERNO

betoncing g 58 10 or—

] Isolante it c=1adom -\"‘IE TataTalal B
Bob < jooooono
Speszone variabile EE SR . OO00Ogog oEa
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LATC INTERND

Correzone del ponte termica sulls
spalim |de fare in operz|

Muovo serramento

istanziale

vecchio serramento *
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Vantagg

PERSONALIZZAZIONE

Possibilita di scelta da parte del cliente di un
pacchetto di isolante personalizzato sia per
quanto riguarda i materiali isolanti che per lo
spessore, a seconda delle esigenze.

RAPIDITA

Il Cappotto Armato viene prodotto in stabili-
mento in moduli di grandi dimensioni, in questo
modo si aumentano la velocita e la precisione
di posa e si eliminano gli scarti e gli sfridi di la-
vorazione,

EFFICIENZA

Il Cappotto Sismico permette di raggiungere due
risultati contemporaneamente, riducendo le fasi
di lavorazione e, di conseguenza, i tempi di rea
lizzazione.

MINIMA INVASIVITA

Il Cappotto Sismico viene realizzato solo sulla su-
perficie esterna delledificio, garantendone la con
tinuita di utilizzo anche durante l'applicazione, a
differenza della maggior parte dei sistemi di miglio-
ramento/adeguamento sismico presenti oggi sul
mercato,

PRECISIONE

La maglia metallica Ecosism® permette di garan

FINITURA

Grazie alla particolare conformazione della ma

glia metallica € possibile realizzare una finitura
con intonaco armato, solido e resistente agli urti
che proteggera lisolante per tutta la vita utile
della struttura.

TRASPIRABILITA

Le fessure tra le fette di isolante che si creano
per la presenza della maglia metallica garanti-
scono la traspirabilita della parete e non influi
scono sulle prestazioni energetiche (certificate
mediante test in camera calda).

OTTIMIZZAZIONE

Il Cappotto Sismico non necessita di casseratura,
poiché gli strati di isolante hanno anche la funzio-
ne di contenere il getto di calcestruzzo struttura
le realizzato in opera.

ECONOMICITA E GARANZIA

proponendo una soluzione unica per il migliora
mento delle prestazioni energetiche e sismiche
dell'edificio, si ha la possibilita di affidare il lavoro
ad un'unica impresa, non deve essere realizzato
in momenti successivi e permette di contenere
i costi di realizzazione ed avere la garanzia del
risultato.

tire il corretto posizionamento delle barre di ar-
matura allinterno dello strato di calcestruzzo. In
questo modo, anche se lo spessore é ridotto, &
possibile garantire un copriferro adeguato.

18



Incentivi

DETRAZIONE PER L’ADOZIONE DI MISURE ANTISISMICHE

Percentuale di
detrazione

Importo massimo su cui
calcolare la detrazione

Ripartizione della
detrazione

Zona sismica in cui deve
trovarsi l'immobile

Utilizzo dell'immobile

) Fonte: Agenzia delle Entrate «Ristrutturazioni Edilizie: le agevolazioni fiscali»

19 08/10/2019 EC
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Incentivi

Per | privati

Cessione del credito
[Legge di Bilancio 2017 (L. 232, 11 dicembre 2016), con le modifiche dell'art. 16 del DL 63/2013 (cd. Sisma Bonus)]

Cessione del credito d’'imposta, oltre che alle imprese di costruzioni, anche a soggetti terzi purche privati e collegati
al rapporto che ha dato origine alla detrazione (CM 11/E/2018). Non pu0 avvenire a favore di istituti di credito e
intermediari finanziari.

Ammissibile solo per interventi sulle parti comuni dei condomini.

Le circolari dell’Agenzia delle Entrate hanno chiarito modalita e limiti della cessione.

Sisma bonus per acquisto casain Zona 1-2-3

Detrazione dal 75%-85% fino a un massimale di 96.000 euro per I'acquisto di immobili demoliti e ricostruiti con criteri
antisismici nei Comuni classificati in Zona 1 (alto rischio sismico).
Possibilita di usufruire della cessione del credito.

Eco+Sisma Bonus
[Legge di Stabilita 2018, comma 2-quater.1, art. 14 del DL 63/2013]

Specifiche agevolazione per le spese relative agli interventi su parti comuni di edifici condominiali ricadenti nelle
Zone sismiche 1, 2 e 3 con la finalita congiunta di riqualificazione energetica e riduzione del rischio sismico.
Innalzamento del tetto del’lammontare complessivo delle spese fino a 136.000 euro (invece di 96.000) per ciascuna
unita immobiliare.
Rimodulazione delle percentuali delle detrazioni:

o 80% se siriduce di una classe di rischio;

o 85% se siriduce di due classi di rischio.

08/10/2019 ECQS’S "1522%:5:



Incentivi

Per le Pubbliche Amministrazioni

Conto Termico 2.0
[DM 16 febbraio 2016, art. 5, comma 1, lettera f, paragrafo 1V]

* Incentivo erogato dal GSE (Gestore dei Servizi Energetici) per:
o Interventi di incremento dell’efficienza energetica degli edifici esistenti
o Produzioni di energia termica da fonti rinnovabili
o Sistemi ad alta efficienza
* Nel caso di “interventi di trasformazione degli edifici a energia quasi zero”, tra le spese ammissibili ai fini del calcolo
dell'incentivo ricadono anche quelle per eventuali “interventi per 'adeguamento sismico delle strutture dell’edificio,
rafforzate o ricostruite, che contribuiscono anche all’isolamento termico”.

1 08/10/2019 ECOSISM:::"
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Cos’e l'edilizia off-site?

| livelli di inefficienza, non solo in Italia, nel settore delle costruzioni, sono noti.
Oggi, mentre il settore manifatturiero riesce a impiegare '88%
del tempo lavorato in azioni produttive, questa percentuale scende al 43%

nel settore delle costruzioni.

INDICE DI PRODUTTIVITA DEL LAVORO NELLE COSTRUZIONI
RISPETTO ALLINDUSTRIA MANIFATTURIERA

........................

SPRECO

57%

MANIFATTURIEROD
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Cos’e l'edilizia off-site?

Nell'ultimo secolo sono stati diversi i tentativi di utilizzare la prefabbricazione, ma solo
le recenti innovazioni nei processi manifatturieri e di progettazione hanno portato ad una
significativa espansione nell’'uso di componenti prefabbricate, assemblate in cantiere.

Collettivamente, questi processi costruttivi, caratterizzati da una fase industriale che
rimpiazza delle attivita in cantiere, sono definiti come edilizia offsite e
rappresentano una reale opportunita per il mercato italiano, sia per il retrofit che per la
sostituzione edilizia.

Tutto questo significa operare una discontinuita tecnologica e oggi la digitalizzazione del
processo e lo spostamento della produzione dal cantiere alla fabbrica rappresenta
la soluzione in grado di assicurare il maggior incremento di produttivita.

23 08/10/2019 ECOSISM::



La progettazione integrata Ecosism®
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PROGETTAZIONE |  .%w

ESECUZIONE ?\)\\)‘o
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La progettazione integrata Ecosism®

Geniale Cappotto Sismico
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La progettazione integrata Ecosism®

MAGLIA DI ACCIAIO / progettazione integrata
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Progettazione e produzione
Progettazione integrata e produzione del
cassero mediante saldatura della maglia in
acciaio zincato e inserimento degli isolanti.
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Posa in opera

CONNETTORI

(B)]

PARETE ESISTENTE

Posa dei connettori strutturali in

corrispondenza dei cordoli/nervature
Predisposizione dei connettori definiti dal calcolo
strutturale, in tipologia, quantita e dimensione.

27 08/10/2019
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Posa in opera

CASSERO SU MISURA

Applicazione
del cassero vuoto

Posa del pannello
Posa del pannello Geniale Cappotto Sismico in
adiacenza alla parete esistente.

147
I
|5
4
!
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Posa in opera

FERRI D’ARMATURA

Applicazione
dell'armatura

Inserimento dei ferri di armatura

Posa delle armature secondo il calcolo strutturale e
le relative tavole tecniche presenti in cantiere. Le
armature vengono inserite utilizzando le guide di
acciaio del modulo, a multipli di 15 cm in orizzontale
e di 10 cm in verticale.

2 08/10/2019 ECOSISM:::,



Posa in opera

CALCESTRUZZO

Applicazione
del getto in
calcestruzzo

Getto del calcestruzzo

Riempimento del cassero con calcestruzzo secondo

caratteristiche definite da calcolo strutturale.
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Posa in opera

INTONACO DI FINITURA

Applicazione
completa
della finitura

\

- z
y
-~y

LA AN
WA

ST

.

Finitura
Realizzazione di finitura esterna con ciclo di

intonaco come da prescrizione.
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REFERENZE

Riqualificazione sismica ed energetica di
una palazzinaresidenziale a tre piani
fuori terra e plano seminterrato sita nel
Comune di Vittorio Veneto (TV), In zona
sismica 2




Palazzina residenziale a Vittorio Veneto (TV)

Posa dei connettori
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Palazzina residenziale a Vittorio Veneto (TV)
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Palazzina residenziale a Vittorio Veneto (TV)

Q Getto del calcestruzzo Pannello con calcestruzzo @
spruzzato per applicazione interna
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Palazzina residenziale a Vittorio Veneto (TV)

1 3 Conclusione lavori
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La progettazione integrata Ecosism®

Geniale Cappotto Sismico
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REFERENZE

Riqualificazione sismica ed energetica di
un edificio residenziale sito nel Comune
di San Prospero (MO), In zona sismica 3




Edificio resid

enziale a Sa

n Prospero (MO)
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Edificio residenziale a San

Prospero (MO)

579
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Edificio residenziale a San Prospero (MO)
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Edificio residenziale a San Prospero (MO)
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REFERENZE

Riqualificazione sismica ed
energetica di un complesso
scolastico sito nel Comune di
Argelato (BO), in zona sismica 3




Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)

Modello 3D di produzione Ecosism
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)




Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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REFERENZE

Riqualificazione sismica ed
energetica di un edificio scolastico
sito nel Comune di Silea (TV), In zona
sismica 3




Edificio scolastico a Silea (TV)
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Edificio scolastico a Silea (TV)

PREDIMENSIONAMENTO

ADEGUAMENTO SISMICO
VOCE UM | €/UM tot UM €
Scavo in sezione obbligata + reinterro mc 25 80 2000 H’\Hﬂiwv
Pali di fondazione m 130 220 28600 0
Sistema di connessione in fondazione cad 12 260 3120 e J{ q:‘ﬂi
Sistema di connessione a livello dei cordoli cad 12 386 4632 ™~ ‘ D
Fondazione in c.a. mc 280 48 13440 i ) F:
Pareti in c.a. interne (sp 10 cm) mq 100 84 8400 T - )
Cappotto sismico - controtelaio (sp 25 cm) mq 180 231 41580 &
Cappotto sismico (sp 10 cm) mq 140 238 33320 |
TOTALE 135092 € = ’

MIGLIORAMENTO SISMICO AL 60% :
VOCE UM | €/uMm tot UM € T

=0 ‘l—‘

Scavo in sezione obbligata + reinterro mc 25 80 2000 A
Sistema di connessione in fondazione cad 12 260 3120 | =

Sistema di connessione a livello dei cordoli cad 12 386 4632

Fondazione in c.a. mc 280 48 13440 [ —J
Paretiin c.a. interne (sp 10 cm) mq 100 84 8400 7 I
Cappotto sismico - controtelaio (sp 25 cm) mq 180 231 41580 =

Cappotto sismico (sp 10 cm) mq 140 238 33320 T

TOTALE 106492 € ——
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Edificio scolastico a Silea (TV)
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Edificio scolastico a Silea (TV)

Modello 3D di produzione Ecosism
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Edificio scolastico a Silea (TV)
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Edificio scolastico a Silea (TV)
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REFERENZE

Riqualificazione sismica ed
energetica di un edificio scolastico
sito nel Comune di Trevignano (TV),
fraz. Signoressa, in zona sismica 3




Edificio scolastico a Trevignano (TV), fraz. Signoressa
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Edificio scolastico a Trevignano (TV), fraz. Signoressa
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\ Edificio scolastico a Trevignano (TV), fraz. Signoressa \

Modello 3D di produzione Ecosism
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Edificio scolastico a Trevignano (TV), fraz. Signoressa
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Edificio scolastico a Trevignano (TV), fraz. Signoressa
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Finiture

La rete porta intonaco ECOSISM
v Finitura oltre la rasatura del cappotto

v Isolamento integrato nella muratura e non

VANTAGGI:

applicato in opera: garanzia nel tempo

1.

Personalizzazione della finitura esterna della muratura:
pietra, sasso, mattone faccia a vista, parete ventilata, ceramica, marmo, intonaco
armato, ecc...

Personalizzazione delle finitura interna della muratura:

intonaco con finitura a gesso, calce, argilla naturale, gesso fibra, cartongesso,
controparete, ecc...

Durabilita nel tempo contro i danni potenziali di:

- agenti atmosferici (es: grandine)

- eventi accidentali (biciclette, palloni, urti, ecc....)

- distacchi per non corretta esecuzione della posa in opera.
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Finiture

Intonacatura

Finitura in pietra &

69
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Finiture

X N .,“‘-:. \ ‘ @‘f‘a
N\ N Finitura in pietra/sasso
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Finiture

Rivestimenti in pietra e
legno

2014 - Cas

/1 08/10/2019
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Finiture

2013 - Londra

21013_‘- Ravenna

Rivestimenti
In mattoni

72
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Finiture

Rivestimenti con facciate
ventilate e particolari
d’angolo
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CASI STUDIO

Riqualificazione architettonica e
urbanistica




Edificio scolastico a Schio (VI)

STATO DI FATTO
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Edificio scolastico a Schio (VI)

STATO DI PROGETTO
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Edificio scolastico a Schio (VI)

CONFRONTO PRE-POST INTERVENTO
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ESEMPIO DI PREDIMENSIONAMENTO

Studio di fattibilita di interventi
con stima del costl strutturall
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CASO STUDIO: Predimensionamento

L'obiettivo per questa palazzina residenziale € 'adeguamento sismico
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CASO STUDIO: Predimensionamento

piano tipo

Ipotesi di intervento

__‘.55 “—l"‘ 17 -3.5%0

— 435 —+ 9

Linea rossa > Cappotto sismico con spessore di calcestruzzo paria 15 cm

Linea verde > Cappotto sismico con spessore di calcestruzzo pari a 20 cm

80
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CASO STUDIO: Predimensionamento

Analisi dei carichi
CARICHI PERMANENTI

In assenza di indagini specifiche, il pre-dimensionamento verra effettuato con riferimento ad una analisi dei
carichi tipologica e conservativa per Ia tipologia di edificio in questione.

Solaio di piano

Solaio in latero — cemento 3.00 kN/mq
Intonaco 0.30 kN/mq
Massetti e impianti 2.00 kN/mq
Pavimento 0.70 kN/mq
Tramezzature 1.00 kN/mq
TOTALE 7.00 KN/mq

Il peso permanente complessivo determinato per il solaio di piano viene utilizzato anche in copertura, vista
la presenza al di sopra del solaio orizzontale di una copertura inclinata lignea,

Per le pareti perimetrali in laterizio € stato assunto un peso pari a3 Gk = 7.35 kN/mq, comprensivo
dell'intonaco sulle entrambe le facce.

Per il cappotto € invece stato assunto un peso pari a Gk = 3.75/5.00 kN/mq considerando uno spessore
della parete in calcestruzzo armato pari a 15/20 cm.

CARICHI VARIABILI

L'edificio presenta destinazione d’uso residenziale pertanto il carico variabile & assunto pari a Qk = 2
kN/mq. In combinazione sismica tali carichi sono ridotti dal coefficiente ¥, = 0.3.
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CASO STUDIO: Predimensionamento

Azione sismica e spettro di progetto

tee.  Honzontal Spectun-NTC - Long=11.36714 Lot-44 47708 - SLV q=1.5 VA-50 Suclo~C Tope~T1 WH-0.0 | Creste Tise|

Nomsiva  INTC 2008 _—v_] ficecce Sio l

Fattore di comportamento

Vp|® Stalo Limste 51V |

Spettro di progetto SLV
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Modello F.E.M. con masse di piano inserite per ogni livello

e rigid link per rappresentare il piano d’'imposta
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CASO STUDIO: Predimensionamento

Inviluppi delle sollecitazioni
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CASO STUDIO: Predimensionamento

Predimensionamento armature

Pareti spessore 15 cm

Viene adottata la maglia diffusa seguente:

LIVELLO INTERRATO, PRIMO, SECONDO sezionameiiicals

- Armature verticali 2016/20 Nra = 786.30 kN/m ‘HE

- Armature orizzontali 2012/15 Ved = 561.00 kN/m ~IE
LIVELLO TERZO E QUARTO ?f_'-ggLLaE%AMENTl
N .~/ DIAMETRO 28/30

- Armature verticali 2612/20 Ngg=442.22 kKN/m R

- Armature orizzontali 2610/15 Vag = 511.00 kN/m 1’;1 .

Pareti spessore 20 cm

LIVELLO INTERRATO, PRIMO, SECONDO

QPHODEDDEIIGEH RS fI}}ll T

TR ICE R
T YT I Y Y Y I

- Armature verticali 2$16/20-10 alternata Npg = 995.09 kN/m

" 5 P G ) 9 1 0 3 Y ) 9 0

PP O P A

- Armature orizzontali 2014/15 Vrd = 750.00 kN/m

Ir

LIVELLO TERZO E QUARTO

LY
) € 5 £

- Armature verticali 2$12/20-10 alternata Nra = 601.75 kKN/m \\\_

ARMATURE VERTICALI 812/20
- Armature orizzontali 2¢12/15 Vra = 714.00 kN/m
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CASO STUDIO: Predimensionamento

Predimensionamento fondazioni

as e LY
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Siipotizza una distribuzione di micropali di
lunghezza pari a 15 m, adottando una
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CASO STUDIO: Predimensionamento

Predimensionamento dei connettori a livello di piano
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Forza massima di piano - 2347 kN

Si ipotizza di installare connessioni con passo pari a 40
cm. Il carico a taglio di progetto del singolo connettore

viene determinato come:

Veq = Fy/n:.=66/2.5 = 26.4 kN < 36.8 kN (resistenza a taglio da catalogo)

Ad un singolo livello dell’edificio la connessione cordoli-

cappotto avviene mediante 5 x 2.5 x (56m + 35.6m) =

1145 connettoril.
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CASO STUDIO: Predimensionamento

Predimensionamento dei connettori a livello della fondazione

Si prevede un cordolo di fondazione realizzato attorno all’edificio in adiacenza alle pareti perimetrali, che
costituira il piano d’imposta delle pareti del cappotto sismico. Il cordolo di fondazione risulta largo circa
40cm e alto circa 80cm.

Si ha un taglio massimo alla base di 7630 kN circa.

| connettori vengono pre-dimensionati con riferimento alle forze sismiche totali agenti nelle due direzioni:
Direzione X 7630/56.0m = 136.25 kN/m
Direzione Y 7630/35.6m = 214.32 kN/m

Posizionando 2 file di connessioni con passo pari a 30cm, si ottiene una distribuzione caratterizzata da un
numero di connettori al metro pari a n. = 6.66. |l carico a taglio di progetto del singolo connettore viene
determinato come:

Veda = Fy/nc = 214.32 /6.66 = 32.18 kN < 36.8 kN (resistenza a taglio da catalogo).

Per contrastare le trazioni si installa un’altra fila di connessioni a passo 30cm.

Si utilizzano inghisaggi con resina epossidica e barre in acciaio classe 8.8 adatte per applicazioni sismiche,
Considerata la classe di importanza dell’edificio (classe Il) e le caratteristiche dello spettro sismico di
progetto, la scelta del tipo di ancorante avviene con riferimento a prestazioni sismiche relative alla
categoria C2, secondo ETAG 001 — 2013: Allegato E.

In fondazione la connessione cordolo-cappotto avviene mediante 3 x 3.33 x (56m+35.6m) = 919 connettori.
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CASO STUDIO: Predimensionamento

Computo estimativo

ADEGUAMENTO SISMICO -

VOCE UM €/UM | tot UM €
Rimozione marciapiede | mc |300,00€| 22,00 | 6.600,00€
Scavo in sezione obbligata + reinterro | me | 50,00 € | 207,00 | 10.350,00€
Sistema di connessione in fondaziohe |cad | 12,00€ | 919,00 | 11,028,00€
Sistema di connessione a livello dei cordoli |cad | 12,00 € | 1145,00| 13.740,00 €
Fondazione in c.a. + nuovo marciapiede mc | 300,00 €| 52,00 15.600,00 €
Reticolare metallica in copertura ' mq | 60,00 € | 350,00 | 21.000,00 €
Micropali ''m 120,00 € | 510,00 61.200,00 €
mq | 195,00 € | 806,00 |157.170,00 €
ppotto sismico Ecosism cod. 10+5CSE36 (1+10EPS+20getto+5EP mq | 210,00 € | 610,00 |128.100,00 €
TOTALE 424.788,00 €

Altre prestazioni professionali

* Rilievo strumentale dell’edificio

* Verifica di vulnerabilita

 Progetto degli interventi

* Indagine geologica-geotecnica

» Direzione lavori opere strutturali

* Collaudo statico delle strutture
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Le soluzioni costruttive Ecosism®

v - =
' ! — .
N'.
o ‘y < -
Murie tramezze 1 i
1- Modulo singolo ‘ ' oy | A S
2. Modulo a getto singolo B
3. Modulo a getto doppio Solai e tetti
1. Modulo solaio b R
2. Ecosolaio Top
3~ Ecosolaio
() 30

Sy &
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Come progettare? Cos’e piu importante?

| PILASTRI
FONDAMENTALI
PER UNA
CORRETTA
PROGETTAZIONE

TERMICA 1

ACUSTICA SFASAMENTO

v —
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Perché realizzare un telaio tamponato?

N N

‘\\\\.:E. &

Sistemi a telaio
tamponato dopo
il sisma
dell’Aquila

i

\i :

T
T
M!f!i ¢

$)




| sistemi resistenti alle azioni orizzontali

Stato Limite Vita (SLV)
Vs

Stato Limite Operativo (SLO)

la capacita dissipativa di una struttura a pareti portanti in c.a. € molto superiore a quella
di una struttura a telaio in c.a.

Struttura a telaio
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Obiettivi prestazionali sismici

SLD SLV SLC
| @) LS NC
Base

Shear
Demand

Veryrare events
(2%/50yrs)

Rare events &
(10%/50yrs)

Occasional events
(20%/50yrs)

Frequent events
(50%/50yrs)

93 08/10/2019




articolo 3 dal DM 7 marzo 2017 n. 65

@ Rischio minore ® Rischio minore
V FAN
SV < PAMN
3V
15:V'< { |
3z
@ Rischio maggiore 7,5% < PAM

@ Rischio maggiore
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La termica

L'involucro edilizio deve essere dimensionato a livello energetico per
rispondere in modo efficiente in ogni condizione climatica

ISOLAMENTO TERMICO (cappotto) SFASAMENTO (massa)
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Dal 1° ottobre 2015 cosa e cambiato?

NUOVI PARAMETRI 2015 e 2019

. PA RAMETRI 2010 'TABELLA 1 (Appendice A)
Trasmittanza termica U di riferimento delle strutture
Zona climatica strutlurl_ np_aehl o‘gacho Yonicali, verso |'esterno, gli ambienti non
verticali T riscaldati o contro terra :
L Uy W/mK]
A 0,54 0,32 Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
. 0.41 0.32 climatica 2015 2019/2021
A-B 0,45 0,43
c 0,34 0,32 C | 0,38 0,34
D 0,29 0,26 2 o L
E 0,30 0,26
E 0,27 0,24 F 0,28 0,24
i LAt 1 TABELLA 2 (Appendice A)
Trasmittanza termica U delle strutture opache
orizzontali o inclinate di copertura, verso l'esterno e
| gli ambienti non riscaldati
Uy [W/m’K]
Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
climatica 2015 | 2019/2021
IMPORTANTE AB 0.38 0.35
C 0,36 0,33
L. . L. . D 0,30 0,26
Verifica delle condense interstiziali : E 0,25 0,22
- Assenza di condensa ! — L

- Assenza di formazione di muffa
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Termica - Dal 1° ottobre 2015 cosa e cambiato?

PRESTAZIONE ENERGETICA

Introduzione dell’edificio a energia
guasi zero (dal 2021 tutte le nuove costruzioni)

Prestazione energetica

Prestazione energetica globale

EDIFICIOAENERGIAQUASI ZERD

Modello APE uguale in tutto il territorio
nazionale !!!

+ Piv officiente

Y 4
e 4
>3
AD 2

- Minimo edific nvovi

EPginr Suddivisione della classe A in 4 classi

kWh/m*anno

Indice della prestazione energetica rinnovabile
EPgl,ren : kWh/m? anno

1 I3 H = " .
Prestazione energetica f'\“:i’"{?\ /_\E/s—tuie_\ |ntrOdUZ!One de"-lndlce qualltatIYO di
del fabbricato QO® | OO©® confort interno (invernale ed estivo)
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’acustica

(=

TRASMISSIONEDI |
I RUMORE |

F e ———

VIA AEREA VIA STRUTTURALE

ISOLAMENTO LIVELLI DI RUMORE
Potere fonoisolante (R’,) Livello di calpestio (L )
Isolamento di facciata (D,,, 17w Livello di rumore da impianti (Lysyae La eq)
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D.P.C.M 05/12/1997

. . . Rumore di impianti
Requisiti acustici passivi .
tecnologici
Classificazione degli ambienti abitativi solamento Livello di . _
Potere . . Funzioname Funziona
. acustico rumore di
fonoisolante . . nto mento
standard di calpestio . . .
apparente facciata normalizzato discontinuo continuo
Cat. descrizione R'w DymnTw L w Lasmax Laeq
A Edifici adibiti a residenza o assimilabili >50 >40 <63 <35 <35
B Edifici adibiti ad uffici e assimilabili >50 >42 <55 <35 <35
C Ed|.f|(.:|\ad|b.|t| _ad a?I.berghl, pensioni ed 550 > 40 <63 <35 <35
attivita assimilabili
D Edifici .adlbltl ad o_sp.eda.ll., cliniche, > 55 > 45 <58 <35 <975
case di cura e assimilabili
E Edlf!(?l f:’ldlb.ltl ad E.:’ltt.IVIta. §colastlche a 550 > 48 <58 <35 <975
tutti i livelli e assimilabili
F Edifici adlblltl-ad Eflt-tIVIta ricreative o di 550 > 42 <55 <35 <35
culto o assimilabili
G EdIfICI-adI.b.ItI ad attivita commerciali o 550 > 42 <55 <35 <35
assimilabili
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UNI 11367 Classificazione acustica

L'nw

S N =y T
N < i & T« ¥ A o < A
ISY S SZO

>40 <58 <33 <28

Scila Categoria di Consumo doais Categoria di Confort Acustico
Basso Consumo Basso Rumore
< 30 kWh/(m? a)
< 50 kWh/(m? a)
< 70 kWh/{m* a)
< 80 KWhiim? a)

= 120 kWh/(m? a)
< 180 kWh/(m? a)

> 180 KWh/im* a)

| Alto Consumo Aito Rumore
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L'acustica nel sistema costruttivo Ecosism

4 )

Legame tra I'isolamento di facciata e il potere fonoisolante

T V
D..=L-L +10-log — [=R',+10-log —
nT,w Ll 2 g[T ] w g(ssj

0

Il valore di riferimento per analizzare la parete Ecosism e il potere fonoisolante
(Rw) ricavato in laboratorio secondo la norma UNI EN 10140

ADVANCED ®
BUILDING
TECHNOLOGY
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Le prove di laboratorio

Test eseguiti su moduli Ecosism:
 10+5NES37

 G5+5NES27

e 5+5NES32

Diverse tipologie di finitura
Diversa tipologia di materiale isolante

102 08/10/2019 ECOSISM::::
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Le prove di laboratorio

Linfluenza del materiale isolante: EPS o lana di roccia?

90 —

"R" [dB]

Potere fonoisol:

Parete 5+5 spessore 32 cm
@ 5LDR + 20 getto cls + 5LDR
Finitura in cartongesso

Parete 10+5 spessore 37 cm
10EPS + 20 getto cls + 5EPS
Finitura in cartongesso
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Le prove di laboratorio

L'efficacia della controparete B—
a0
85 (s
@Q&

20 - /!

75 /f’-\\-‘ .‘"..‘L :

70 //

ST T
65 =T
Y

60
g 55 ',‘J'
¥ i
:‘J 50 ’(’
5o 7T/
€ 0 Intonaco lato esterno
E 35 Stuccatura a
§ base gesso

%0 Struttura metallica da 27 mm

25

0 Doppia lastra in cartongesso

15

10

5 R, = 64 dB

0

SNESR 282882888888
= =S = NN s
Frequenza [Hz]
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Le prove di laboratorio

L'efficacia della controparete

[0

85

a0 /"‘"""‘H- -

/
75 =
-7

60

o ® 00 ©

45

\{\
D

Intonaco lato esterno

35

Potere fonoisolante "R" [dB)

Stuccatura a
base gesso

30

Struttura metallica da 50 mm

25

20

Lana di vetro in intercapedine

15

10

Doppia lastra in cartongesso

100
125
160
200
250
315
400

22283888388 R,=71dB
Lo - T3 |

Frequenza [Hz]
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Fuoco — Le novita dal 2019

Gli obiettivi sono quelli definiti nella Circolare 15/04/

D.M. 25 Gennaio 2019 —in vigore dal 6 Maggio 2019
Modifiche ed integrazioni all’allegato del decreto 16
maggio 1987, n. 246 concernente norme di sicurezza
antincendi per gli edifici di civile abitazione.

Quali sono i suoi Obiettivi?

*Per gli edifici di civile abitazione soggetti ai procedimenti di prevenzione incendi di
cui al dpr 151/2011;

*Definire i requisiti di sicurezza antincendio delle facciate;

Limitare la probabilita di propagazione dell'incendio originato all’interno di un
edificio

-Limitare la probabilita di incendio di una facciata e la successiva propagazione
Evitare o limitare in caso di incendio la caduta di parti di facciata che possano

2013 n. 5043, art. 2 comma 2 validi per edifici superiori

compromettere 'esodo in sicurezza degli occupanti. r‘ ——
7 e

ai 12 mt.

Ministero dell'Interno - Dipartimento dei Vigili del
Fuoco - Guida per la determinazione dei requisiti di
sicurezza antincendio delle facciate negli edifici

___| pubbilici
106
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La tecnologia integrata Ecosism®

Materiale strutturale

calcestruzzo armato o non armato,
alleggerito (LECA, pomice),
cellulare, betoncino.

Materiale d’inserzione
con funzione di
isolante/cassero

EPS, NEOPOR, XPS, lana
di vetro, lana di roccia,
sughero, legno
mineralizzato, fenolico,

Spessori getto:

da 5 a 40 cm rinforzi
strutturali/tamponamenti/pareti

faesite, portanti
MDF.
Ferri di armatura
orizzontali e verticali
come da calcolo
strutturale
Finitura
Intonaco armato (a base gesso, calce, Maglia d’acciaio zincato

calce/cemento), finiture a secco tridimensionale, diametro 2,2 mm

(cartongesso, gessofibra), parete Struttura costituente il cassero a

ventilata, mattone faccia a vista, rimanere e la rete porta intonaco

ceramica, pietra ricostruira, legno, ecc...)
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L'isolante giusto per ogni necessita

EPS

EPS bianco
)\G=O,034W/(m K)
Euroclasse E

NEO

EPS Neopor
A,=0,031 W/(mK)
Euroclasse E

ISOLAMENTO
TERMICO

I |
i m
Lol |
\
. \
3
4l 1%
} |

i}“

o
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L'isolante giusto per ogni necessita

. LDV
: 7‘ Lana di vetro
e ’ A,=0,037 W/(mK)
Euroclasse A2-s1,d0

Lana di roccin
-\,.:hn.j 2 0,036 W/ mx)

Euroclasse Al

SFASAMENTO
FUOCO
ACUSTICA

08/10/2019
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L'isolante giusto per ogni necessita

XPS

Polistirene Estruso
A=fino a 0,029 W/(mK)
Euroclasse E

ISOLAMENTO TERMICO
RESISTENZA
IMPERMEABILITA

110
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L'isolante giusto per ogni necessita

R | MC

§ 8 [ eqno Mineralizzato
/\d=0,065 W/(mK)
Euroclasse B-s1,d0

SFASAMENTO

111
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L'isolante giusto per ogni necessita

SUG

- o !!!!’!J-!.“.!! l!!!!!'“‘”’ ‘““lllllm\\ n\mmw :

LT 1 llh B ,lllnml NI T

Euroclasse E

BIO

FAE

Faesite

SOLO CASSERO
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L'isolante giusto per ogni necessita

- . =
." ‘ -~
«® b
e y |
[ ? \ .
> 5
- \ :
o -
¥
.
% o f
.
\

FEN

Isolante fenolico
hy = 0,020 W/(mK)
Eurociass=B

ISOLAMENTO TERMICO
RESISTENZA AL FUOCO
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Le soluzioni Ecosism®: combinazioni

Isolamento esterno Combinazione di diversi Solo cassero
cassero interno isolanti sulla stessa parete
ATTIVAZIONE OTTIMIZZAZIONE DEGLI FUNZIONE DI
DELLA MASSA ISOLANTI CASSERO A PERDERE
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L'efficienza energetica non e solo isolamento

‘Qv
30\'6%9’0
4 Q@‘
¥
8+5NES40
1+8LDR+25¢getto+5LDR+1
25+5NES47 T v
1+25EPS+150getto+5EPS+1 -
( u=o.118 W/mz2K ! o i R‘éle ﬁ T;fAN
R=8.939 m2K/W g - S.F 11952 h
410 kg/m?2 ;*; ‘ j -
S.F. 10.89 h ;",eag o
\O
(\\’0‘6 "
eV .o oA
<
\>~°® & \fa((@ -
S~ . .0
o N
&R

LA CASA PASSIVA E’ LA CASA MASSIVA IN CLIMA MEDITERRANEO
08/10/2019 ECOSISM:::
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La certificazione di prodotto

Marcatura CE del sistema costruttivo secondo ETAG009

REGOLAMENTO PRODOTTI DA COSTRUZIONI (CPR)

— Reg. (UE) n° 305/2011: Entrato in vigore 25 aprile 2011 ———
buona parte delle prescrizioni in esso contenute si applicano a =
partire dal 1° luglio 2013; e

I NOVITA' - Decreto Legislativo 16 giugno 2017, n. 106

I' Adeguamento della normativa nazionale alle disposizioni del

' regolamento (UE) n. 305/2011, che fissa condizioni armonizzate per
la commercializzazione dei prodotti da costruzione e che abroga la

2o -
Ldiretiva 89/106/CEE ___ _ _ _ _ _ _ _ _ ________ I m

“.%".‘;f-" T o a“ ,
TCE | S /' Marcatura CE dei materiali isolanti utilizzati;
===/ ~& i= | Marcatura CE dell'acciaio zincato utilizzato
" — | per realizzare la maglia tridimensionale

del cassero:

116 08/10/2019 ECOSISM:::



Forme e design

it :
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I modulo ECOSISM pud essere plegafo. N moduio ECOSISM pud essere curvaflo.
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Forme e design
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Soluzioni Ecosism®: Modulo a getto singolo

Parete perimetrale portante, interna
portante e di tamponamento

o le massime prestazioni per I’'involucro
edilizio opaco;

o ottime prestazioni di isolamento
acustico e di resistenza al fuoco;

o 5operazioniin 1,

o completamente personalizzabile negli
spessori e nelle
tipologie/combinazioni di isolanti;

119 08/10/2019




A — Spessore isolante esterno
B - Spessore getto calcestruzzo
C — Spessore isolante interno

—— c
. 5+5NES32 | 15+5NES42 25+5NES52

Spessore getto calcestruzzo (B) Sp. cm 20 20 20
Trasmittanza U, W/(m2K) 0,308 0,161 0,109
Resistenza termica Rig m2K/W 3,081 6,022 8,964
Trasmittanza effettiva U W/(m2K) 0,377 0,202 0,139
Resistenza termica effettiva Res m2K/W 2,482 4,772 7,048
Conduttivita termica Leq W/(mK) 0,0427 0,0432 0,0404
Massa della parete per unita di superficie M.S. Kg/m? 515 517 520
Fattore di attenuazione dell’onda termica F.A. - 0,050 0,033 0,027
Joamerts empote alondotemics | ge | s
Trasmittanza ciclica della parete Uc W/(mZ2K) 0,019 0,007 0,004
Comfort termico Classe - 1l 1l 1l
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La progettazione bioclimatica

L\ Vg

14

LATO SUD LATO NORD
Parete con lana di roccia Parete con NEOPOR
esterna per aumentare lo ¥ 7 esterno per aumentare
sfasamento e il confort estivo " wadd . s I'isolamento invernale
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Soluzioni Ecosism®: Modulo a getto singolo i #
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Soluzioni Ecosism®: Modulo a getto doppio

Parete interna divisoria portante,
perimetrale e tamponamento

o 1l massimo della performance
acustica;

o completa separazione di solai e scale
tra distinte unita abitative;

o 6 operazioniin 1,
o completamente personalizzabile negli

spessori e nelle
tipologie/combinazioni di isolanti;
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4

A — Spessore isolante laterale

Soluzioni Ecosism®: Modulo a getto doppio (|

B - Spessore getto calcestruzzo

C — Spessore isolante centrale

//“
4+4+4GES44 5+5+5GES47
Spessore getti calcestruzzo (B) Sp. cm 15+ 15 15+ 15
Trasmittanza interna Uit W/(m2K) 0,304 0,252
Trasmittanza esterna U W/(mK) 0,313 0,258
Resistenza termica effettiva Ros m2K/W 3,025 3,701
Conduttivita termica Leq W/(mK) 0,0423 0,0427
Massa della parete per unita di superficie M.S. Kg/m? 735 736
Fattore di attenuazione dell’onda termica F.A. - 0,01 0,00
Sosmantoenporle talondotemics g,
Trasmittanza ciclica della parete Uc W/(m2K) 0,002 0,001
Comfort termico Classe - | |
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Separazione strutturale tra
unita immobiiliari
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Soluzioni Ecosism®: Modulo singolo

Ideale per la divisione degli spazi interni
o no lavorazioni in cantiere;
o no scarti e sfridi di lavorazione;

o personalizzabile nello spessore e nelle
scelta/combinazione di isolanti;

o sicuro ed ideale per strutture
antisismiche in quanto ancorato alla
struttura portante e peso proprio ridotto;

o semplice predisposizione degli impianti.
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Soluzioni Ecosism®: Modulo singolo

A — Spessore isolante

8TES10 15TES17
Trasmittanza interna Uit W/(m2K) 0,459 0,264
Resistenza termica effettiva Ras m2K/W 1,918 3,525
Conduttivita termica Leq W/(mK) 0,0426 0,043
Massa della parete per unita di superficie M.S. Kg/m? 74 76
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Soluzioni Ecosism®: Modulo singolo

Scelta dellisolante in
funzione dell’lambiente
da separare
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Soluzioni Ecosism®: Modulo solaio

Solaio divisorio tra unita immobiliari

o Ideale per I’alleggerimento strutturale di solai da gettare in opera,

o Solai termicamente ed acusticamente isolati con materiale
personalizzabile;

o possibilita di intonacare in spessore l'infradosso;

o Sicuro ed ideale per strutture antisismiche in quanto alleggerisce
gli impalcati,

o semplice predisposizione degli impianti.

Disponibile anche con fondello in LANA DI ROCCIA — Classe al fuoco A1
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Soluzioni Ecosism®: Modulo solaio m

Soffitto con rete
porta-intonaco
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Solaio bidirezionale ad armatura incrociata
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Solaio con fondello isolante in lana di
roccia e rete porta intonaco
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Soluzioni Ecosism®: ecosolaio® ed ecosolaio® TOP

Solaio prefabbricato ad alta prestazione

energetica ecgsolalo

Massima coibenza termica, uniforme e permanente

Eliminazione dei ponti termici

Massima leggerezza ed estrema facilita e velocita di A‘s "
posa a

Massima variabilita nello spessore

Inserimento delle armature di portata dal prefabbricatore
Non ha limiti di portata con luci finoa 12 m ECOSO|aI0“T0p

Resistenza al fuoco R certificata dal prefabbricatore

>

Diminuzione del peso proprio del solaio =>

Diminuzione dell’incidenza dell’armatura necessaria —>» " “‘4@ ‘ >
Aumento dell’isolamento termico > ‘L -
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Ecosolaio® : resistenza al fuoco

R = Resistenza strutturare

Valori minimi dello spessore del solaio H e della distanza & dall’asse delle armature alla
superficie esposta

R 60’ H=20cm ; a=30mm
R 90’ H=24cm ; a=35mm
R1200 H=24cm ; a=45mm Rei 180" = 60 mm
R180° H=30cm ; a=45mm
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Solai a confronto

Solaio predalle - 4+16+4 Solaio latero-cemento - 20+4
380 kg/m?2 320 kg/m?2

ECOSOLAIO 4+4+16+4 (20+4) ECOSOLAIO TOP - 4+4+16+4 (20+4)

e a4 N

R a
o -
ee
:
:/‘\

U=0.472 W/m2K .
280 kg/m?2 200 kg/m?2

CON ECOSOLAIO TOP RISPARMIO OLTRE IL 40% IN PESO
RISPETTO AL TRADIZIONALE
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Soluzioni Ecosism®: ecosolaio®

Solaio con doghe
metalliche
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Solaio con isolamento
maggiorato
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Soluzioni Ecosism®: ecosolaio® TOP
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Correzione del ponte termico su balconi

PARETE

AMBIENTE CALDO ECOSISM

i Ll BALCONE

VAVAW.

ELEMENTO
TAGLIO TERMICO

AMBIENTE FREDDO

AMBIENTE CALDO

L’elemento a taglio termico
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L'applicazione del connettore in cantiere
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L'applicazione del connettore in cantiere
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Correzione del ponte termico su balconi

BALCONE

bt
3

AMBIENTE FREDDO

Cappotto su tutto lo sbalzo:

con solaio a sbalzo
con soletta a sbalzo
(fondocassero)

AMBIENTE CALDO

AMBIENTE CALDO
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Ambienti personalizzabili

ECOSISN=
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—

Il sistema a pareti portanti abbinato all’Ecosolaio permette I'uso di solai con luci
da 10-12 m con possibilita di avere ambienti liberi da pareti e pilastri, completamente
personalizzabili
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Villa Unifamiliare a Genova (GE)

Organizzata su due livelli sfalsati tra loro e inserita in un ampio giardino con alberi di ulivo affacciato sul parco di Villa Quartara a Genova.

[—

Ha geometrie e linee semplici, pochi elementi
che lo compongono e un’estetica
contemporanea ma attenta a tradurre e
richiamare gli aspetti della tradizione sia per
la scelta di impiegare materiali locali, che per
i riferimenti ad immagini ed atmosfere di altri

OBIETTIVI:

. Coniugare i caratteri e la qualita
del luogo con le esigenze della
committenza

*  Valorizzare il pit possibile la
relazione tra la casa e il verde
circostante

Il piano inferiore — destinato alla zona notte — € parzialmente interrato e il suo prospetto in
pietra a vista si integra con il muro del terrazzamento esistente. Il piano superiore — con
I'ampia zona giorno — € un open space organizzato sotto un grande tetto piano. La
dissoluzione della soglia tra interno ed esterno € ottenuta sia attraverso la continuita della
copertura e le grandi aperture vetrate, sia tramite la scelte dei materiali di finitura,
prevalentemente naturali e tipici del paesaggio ligure quali ardesia, pietra e legno.

La copertura piana prevede un tetto verde estensivo composto da piante perenni cosi da
integrarsi con 'ambiente circostante ed accogliere le necessarie parti impiantistiche che
rimango celate alla vista.
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Villa Unifamiliare a Genova (GE)
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Villa Unifamiliare a Genova (GE)
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Scuola primaria a Dueville (VI)
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%

NI (i

148 08/10/2019



Villa Unifamiliare a Padova (PD)

11 Z

Problematiche:

* Spatzi ristretti che non permettono

I'accesso ad autotreni ed il piazzamento di

gru

* Laviabilita deve essere sempre consentita

* |l cantiere deve rimanere sempre in ordine
e pulito

* |lavori devono essere effettuati nel

rispetto delle ore di silenzio

Intervento di
demolizione e
ricostruzione in centro

citta
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Villa Unifamiliare a Padova (PD)
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Edificio residenziale a Milano (M)
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Centro direzionale a Loreggia (PD)
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Fienile a San Felice sul Panaro (MO)
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Demolizione e ricostruzione in zona terremotata
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Complesso Passivo ad Arco(TN)
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Complesso commerciale-residenziale a Milano (Ml)
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Social Housing a Treviglio (BG)
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Realizzazioni: Villa a Soave (VR)
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Poliambulatorio a Trapani (TP)
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Clinica medica a Palermo (PA)
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Soluzioni costruttive per una prestazione
globale ed un cantiere efficiente

GRAZIE
PER L’ATTENZIONE

Dr. Marco Manganello

You (L) in|

WWW.ecosism.com



http://www.ecosism.com/

