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Evoluzione della conversione energetica ne gli anni 

Inverter connessi 
a rete con MPPT

Inverter connessi 
a rete

Inverter ibridi con 
batterie al litio

Inverter ibridi con batterie 
al litio large scale

IDROGENO COMBINATO



COS’è L’IDROGENO



COS’è L’IDROGENO?

➢ E’l’atomo più leggero

➢ Simbolo chimico: H

➢ La sostanza chimica più abbondante

nell’universo, il 75% della materia ne è 

composto

▪ Sole: Idrogeno sotto forma di plasma

➢ Idrogeno sulla Terra

 Acqua

 Organico

1

e

Ovunque in natura



Lead acid 
battery

33 
kWh/kg

Lithium-ion 
battery Hydrogen 

molecule
0.1 – 0.3 
kWh/kg

0.03 – 0.04 
kWh/kg

P: 3

N: 4

1 1

P: 3

N: 4

P: 82

N: 125

H2: Una piccola molecola ad altissima densità di energia

L’energia elettrica viene generata da gli elettroni attivi



I NUMERI DELL’IDROGENO

➢ Il suo peso specifico è 0,0899 g/l (è 14,4 volte più leggero dell’aria).
L’idrogeno liquido ha un peso specifico di 70,99 g/l. Il punto di ebollizione è -
252,77 °C.

➢ Da un litro d'acqua puoi avere 56g di H2 quindi circa 0,6 m^3

➢ 30g di idrogeno possono produrre 1 kwh

➢ l’idrogeno possiede la maggiore densità energetica: 1 kg di idrogeno contiene la 
stessa energia di 2,1 kg di gas naturale o di 2,8 kg di benzina

➢ Al momento per produrre l'equivalente energetico di 1 kwh di idrogeno sono 
necessari 1.8 kwh di energia elettrica
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Una domanda comune: LA SICUREZZA!

Serbatoio idrogeno Mirai Toyota
• PInside = 700 bar
• 5 mm bullet shooting test

• Nessuna esplosione

• H2 dispersione in 15-30 s

Hydrogen Gasoline

After 3 s

After 1 min

• H2 combustione in 1 h

• Nessun danno all’auto



COME PRODUCIAMO 
L’IDROGENO



PRODUZIONE DELL’IDROGENO



PRODUZIONE DI IDROGENO VERDE: ELETTROLISI DELL’ACQUA

ELETTROLIZZATORE ALCALINO ELETTROLIZZATORE A MEMBRANA PROTONICA(PEM) 

𝐻2𝑂 → 2𝐻+ +
1

2
𝑂2 + 2𝑒

−
2𝐻+ + 2𝑒− → 𝐻2

Anode: oxidation
Oxygen evolution reaction 

Cathode: reduction
Hydrogen evolution reaction 



• Working temperature: 50-80 °C

• Cell voltage: ca. 2 V

• Efficiency: 60-75%

Alkaline PEM

Design Charge carrier OH- H+

Materiali

Elettrolita Idrossido di potassio
Nafion membrane a scambio

protonico

Separatore NiO diaframma
Nafion membrane a scambio

protonico

Catalyst Platinum --- Nickel Platinum --- Iridium

Piatto bipolare Acciaio titanium

Operation

Densità di 

corrente
0.2 – 0.4 A/cm2 0.6 – 2 A/cm2

Lifetime < 90000 h < 20000 h

Applicazioni

• Costi inferiori

• Multi-Mw scale

applicazioni

stazionarie

• Lunghi tempi di

risposta

• Richiete ulteriori

purificazioni

dell‘idrogeno

• Brevi tempi di risposta

operativa

• Elevata purezza

dell‘idrogeno

• Decentralizzazione della

produzione di idrogeno

• Minore vita utile

• Costi alti

PRODUZIONE DI IDROGENO VERDE:
ELETTROLISI DELL’ACQUA



UNO SGUARDO AI 
PRODOTTI E ALLA 
LORO FUNZIONE



ALK electrolysis system （1000 Nm3/h） PEM electrolysis system（50-200 Nm3/h)

Electrolyser

H2 processer

Electrolyser

H2 processer
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SHR5700 AC/DC Rectifier SHD2016 DC/DC converter

• IGBT fully controlled type 

• Power Rating 5.7 MW-20 MW

• Output Voltage 0-820 V

• Protection grade IP65

• Power Rating125kW-5MW

• MPPT function

• Off-grid hydrogen production solution



SISTEMA DI PRODUZIONE DI IDROGENO DA ENERGIA 
RINNOVABILE

Renewable energy system

Grid connected system

DC / DC 
converter

AC / DC 
rectifier

Water cooling 
system

Water purification 
machine

Air compressor
Hydrogen 

storage tank

Alkaline water 
electrolysis system

PEM water 
electrolysis system

SISTEMA DI 

ALIMENTAZIONE 

PER LA 

PRODUZIONE 

IDROGENO

PRODUZIONE DI 

IDROGENO

SISTEMI 

AUSILIARI

SW GESTIONE DEI FLUSSI



L’EVOLUZIONE DELLE SOLUZIONI A IDROGENO VERDE

Upgrade

Thyristor rectifier 
power supply

Small-capacity 

electrolyzer

Power grid

PLC configuration monitoring

Traditional application scenarios 
(thermal power plant, semiconductor & float glass)

Renewable energy + Power grid + 
Multiple energy forms

ALK/PEMDC/DC converter AC/DC rectifier

IGBT fully controlled hydrogen 
production power supply

Large-scale, multi-set hydrogen 
production device

PLC/DCS+intelligent hydrogen
management system

Multiple application scenarios 
(petroleum refining, chemical synthesis, steel 

cement, mobility, energy storage, ……..)



Green Hydrogen Production Solution

Sungrow
Green 

Hydrogen 
Solution

Hydrogen Production
Power Supply

Safe

Smart

Efficient

DC coupled 

off-grid 

hydrogen 

production

AC coupled 

on-grid 

hydrogen 

production

Hydrogen Production
Equipment

Hydrogen Production
Management System



REFERENZE



June, 2020

Hefei, Anhui

Time

Location

Brief info 647 kW PV + 100 Nm3/h Hydrogen Production + 50 kw Fuel Cell + 274 kWh ESS



2020

Luan, AnhuiLocation

Brief info

Time

200 Nm³/h PEM + 50 kW * 24 Fuel Cell power generation

2021

Baicheng, JilinLocation

Brief Info

Time

4 MW PV + 6 MW Wind + 1000 Nm³/h ALK + 1000 kg/d H2 dispenser



GRAZIE


