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Innovazione nel materiali
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3. | materiali “verdi”

4. | materiali dinamici
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Sempre piu spesso si parla di “cappotto”
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) progettazio

Sempre piu spesso si parla di “cappotto’

PU A, = 0,025 W/mK

140 mm

EPS con grafite A, = 0,032 W/mK
179 mm

EPS A, = 0,035 W/mK

196 mm

XPS A, = 0,036 W/mK

202 mm

Lana Minerale A, = 0,038 W/mK
213 mm

Sughero biondo A, = 0,043 W/mK
241 mm

Lana di legno A, = 0,047 W/mK

263 mm
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Ma un cappotto puo essere un «super-cappotto»
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| super-isolanti: Aerogel

Gas molecyules in conventionad
insulation materizls

Gas molecules in
aerogel granules
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Aerogel

Pyrogel HPS : DOW Corning HPI-1000 Nanotech FMB350

Nanotech FMD450 Shinetech FMB350 Shinetech FMD450

Y

Shanghai CG Carbon Fiber Spaceloft
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Un riqualificazione in Puglia (2020)
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Intonaci con aerogel
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L’'accumulo termico

Possiamo ricreare I'effetto di una casa storica, pur vivendo in una casa «leggera»

Peak Temperature Peak Temperature
Delayed Reduced

15°C

Day Night Day

———  External Temperatures
== == == == [nternal Temperatures with Low Thermal Mass

—  |nternal Temperatures with High Thermal Mass
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| materiali a cambiamento di fase (PCM)
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Piastrelle con materiali PCM
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PCM in un edificio multipiano

Temperatura massima scesa di 6°C
negli appartamenti con PCM

Pannello in
cartongesso con
PCM integrato

T Micronal®

. Gypsum Crystals

TRIDEL P

BUILT FOR LIFE

Berardi and Manca, 2017

Prof. Umberto Berardi - SAIE 2023 - Bari - 19.10.2023 El\Eh 14

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,
I'energia e lo sviluppo economico sostenibile



[ SAIE

La Fiera delle Costruzioni
progettazione, edilizia, impianti

Grafene-PCMs

Hydrophobic PCM Hydrophilic PCM
Wax Erythritol
(w/o O,-plasma & filling) (w/ O,-plasma & filling)

.
. »

" Coating HKUST-1
(Cu?".BTC)

Graphite frameworks

D.G. Atinafu, U. Berardi, ..Journal of Hazardous Materials, 2020
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Materiali verdi.. non piu CHC!
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Isolanti Low Embodied Carbon (a base H,0 — COz)
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Effetto isola | calore: i materiali «cool»

Legend

USLAND classes
Bl Class 1: LI_LT
B Class 2: LI_MT
[ ] Class 3: LI_HT
|| Class 4: ML_LT
|| Class 5: MI_MT
| | Class 6: MI_HT
B Class 7: HI_LT
B Class 8: HI_ MT
[ Class 9: HI_HT
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Materiali con alto albedo

R=0.41 R=0.44 PR=0/448 R=048 |R=046 R=0.4100

terracotta green chocolate

rR=0.04 | R=0.18

| |
— UV  4.7% (<400 nm)
Vis 42.8% (400-700nm)
——NIR 32.3% (>T00nm)
----- CIE 1864 10° 5td Obrerver (y-curve )

Hanno lo stesso spettro di
riflettivita nel campo del visibile
e, quindi, lo stesso colore di
materiali standard, ma
un'elevata riflettivita nel vicino
infrarosso e, con cio, una
maggiore riflettanza solare.
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Materiali termocromici
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Berardi et al., 2020
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