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Le conseguenze del cambiamento climatico
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Climate change in 2100

A minimum rise in global average temperature will have major impacts

Sea level
rise

Ice-free
summers in
the Arctic
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of coral reefs
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Il Green Deal Europeo e futuri indirizzi Ap ‘o
co Design
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European
Commission
Renovation Wave
The European
Green Deal October 2020
#EUGreenDeal
To reduce emissions by at least 55% in 2030 and build the foundations for a climate neutral
Europe by 2050, the Renovation Wave aims to renovate 35 million inefficient buildings by
2030.
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Il patrimonio edilizio italiano A o
co DeSI?/?

Percentuale di edifici realizzati prima del 1945

Nord Centro Sud

@ Edifici costruiti prima del 1945

[ Edifici costruiti dopo il 1945

A4 137,841 (1,1%)
A3 138,103 (1.1%) g’
000
A2 176,377 (1,4%) oA .o
e A 225,671 (18%) Totale edifici Edifici storici
B P 287,994 2.3%) 12.498.596 3.159.511
C } 522,901 (4,2%)
D 1,269,155 (10,2%)
E 2,118,057 (16,9%)
19% F 3,157,942 (25,3%)
G 4,464,582 (35,7%)
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Caso studio: il Policlinico di Bari
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\ GAZZET[A DFL MEZZOGIORN

(A GAZZETTA DI PUGLIA - copmm_u:xu_mms[

. per volonta del Duce, avra il suo gramle ﬂspedale Pohclu

ma dellatonvenzione aPalazzoVenezia-51 milioni di opere- 230 mila metriquadrati-16 padig
ilo olficiale

(T3 5T

.-..4_,5 fae AM& "‘éﬁi
Fonte: Gazzetta del Mezzogiorno del 6 agosto 1932
Anno di costruzione 1933
Volume totale 900,000 m3
Superficie totale 230,000 m?
Numero di padiglioni 32
Posti letto 1,550
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Caso studio: il Policlinico di Bari Ap e
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Caso studio: il Policlinico di Bari
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Schema impiantistico sottocentrale PSA

it

co Desigi;

5 Scambiatori a

4 GF a condensazione

4 G ad acqua piastra (2 per il
. . ad acqua (3 con .
Tipo surriscaldata + 2 . riscaldamento, 1 per
comp. Centrifugo e 1 .
COG . ACS, 2 peril
ad assorbimento)
raffrescamento)
6,8 MW (G) + 2
Potenza ! (G) 12 MW +1,2 MW 200 kW

MW (COG)

Sottocentrale per
il raffrescamento

LO “ALE SOTIOCENTRALE TERMOFRIGORIFERA
DI1JUOVA REALIZZATIONE

Sottocentrale per il riscaldamento
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA Ap et

Costruzione

co Deﬂgn

Bari (5 s.l.m) Lat. l41°74'05" |Long. | 16°52'11"
Zona climatica C Rapporto S/V 0.5
iﬁig:;:i progetto Temp. 0°C Umidita relativa [65%

SS‘Z:T diprogetto lp o [323°C Umidita relativa [51%

Gradi giorno 1,37 Radiazione solare 300 W/m?
Superficie lorda 4,872.2 Volume lordo 19,044.4 m3
Superficie netta climarizzata 4,090.9 m? | Volume netto climatizzato | 13,747.1 m?
Caratteristiche geometriche edificio Involucro U [W/(m? K)]
Superficie disperndete lorda 9,437.2 m? | Pareti esterne 0.76
Superficie vetrata 794.7 m? Solaio di copertura 1.34
Window-to-wall Ratio (WWR) 8.4% Solaio controterra .71

Edifici monumentali vincolati: riqualificazione energetica e intelligenza artificiale:

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,

I'energia e lo sviluppo economico sostenibile I I caso d el POI iC| i n i co d i Bari

La Fiera delle Costruzioni
progettazione, edilizia, impianti



Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA Ar e
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Intervento di riqualificazione del 2013

O Riqualificazione della sottocentrale termica

AMmanens

O Sostituzione dell'impianto di distribuzione
(radiatori+split) con sistema centralizzato con
fan coil a cassetta a 2 tubi

Progetto di Manens S.p.A

U Realizzazione di controsoffittature in
cartongesso

L Revamping impianto di illuminazione con

apparecchi downlight LED

[ Sostituzione infissi da vetro singolo a vetro
doppio LoE Uglass=2,9 W/m2K
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA Ar o

Costruzione

Sistema DALI (Digital Addressable Lighting Interface) Cg

Limpianto d’illuminazione € costituito da apparecchi dimmerabili
P SR, & sensori combinati di luminosita e presenza che consentono:

0 Regolazione del flusso luminoso in funzione del contributo di ] s
luce naturale e dell’effettiva presenza di persone negli ‘ - ==
ambienti

O Gestione e controllo centralizzato di accensioni e
spegnimenti

O Programmazione della manutenzione con riduzione dei costi
di esercizio

’
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e ! Samblania

Riduzione del flusso luminoso a scalini secondo At programmabili.

Corretto illuminamento medio sul compito visivo (secondo En12464-1). Notevole risparmio energia elettrica

Miglior confort per 'operatore e risparmio energia elettrica.
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA Ar nietrs

co Desié: .

Sistema SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition” )

[ & un sistema di controllo e monitoraggio di dati in tempo reale

L Unico bus di campo standard per impianti elettrici e meccanici

O Gestione integrata clima, luce, tapparelle

J Manutenzione ed esercizio semplificati mediante visualizzazione
degli stati e allarmi mediante mappe videografiche
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA

Teleriscaldamento
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA Ap e

Costruzione

co Desig’/; %

Consumi energetici finali per servizio

= Riscaldamento (H)

» Produzione ACS (W)

Teleriscaldamento
310.374 kWh e
Prestazione energetica globale
EDIFICIO
i » A ENERGIA
Riscaldamento (H) pusii iz
2% 13% = Risca
a3 CLASSE
= Raffrescamento (C)
. - s 3% = Produzione ACS (W)
m Teleriscaldamento Elettricita D
Ventilazione (V)
480.471 kWh [lluminamento (L)
= Trasporto (T) 194 88
kWhIm”anno
EER (energy error ratio) <5% Elettricita
170.097 kWh
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA Ar nietrs
Design
Scenari di intervento cg =

Riduzione del fabbisogno Integrazione RES

Fotovoltaico

Isolamento solaio di copertura Solare termico

» Pannelli in polistirene espanso (A=0,04 *N. 6 colletori da 2 mq * 172 Pannelli in silicio policristallino
W/mK, s=8 cm) » Superficie totale: 12 m? (250 W)

*U,_.=1,34 W/m2K U, .s=0,34 W/m2K * Costo investimento: 9.000 € * Potenza di picco: 43 kW,

pre post

* Produzione annuale: 54,000 kWh
* Costo investimento: 143.624 €

« Superficie totale: 2307,97 m?
* Costo investimento: 115.398,50 €
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA

Riduzione dei consumi energetici

QR=10%

Prestazione energetica globale
EDIFICIO

L 2emmas QUASIZERO
o CLASSE
C3) R
A D
N
%}— _§ 165,80
o —
- =

AEP,.. = 1,2 kWh/m? (-6,4%)

glren ™

AEP .= 31,3 kWh/m? (-14,6%)

O

" QR=10,3%

Prestazione energetica globale

EDIFICIO
+mm A ENERGIA
QUASI ZERO

CLASSE

191,01

kWh/m?anno

AEP =-2,51 kWh/m? (+12,8%)

glren ™

AEP, .= 1,36 kWh/m? (-0,6%)
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Prestazione energetica globale

EDIFICIO
+mm A ENERGIA
QUASI ZERO

CLASSE

173,99

kWh/m*anno

AEP, ., = -6,9 kWh/m? (29,1%)
AEP .= 15,21 kKWhim? (-7,1%)
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA
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Prestazione energetica globale
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Post

Q-0+0+-Q

Prestazione energetica globale
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+nu-_- A ENERGIA
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C
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= 1,2 kWh/m? (35,5%)
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA Ar nietrs
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA ‘A:; Desgn
. . D ¥
Digital Twin
0 Un gemello digitale € un modello digitale di un edificio fisico che funge da
controparte digitale indistinguibile per scopi pratici, come simulazione, integrazione,
test, monitoraggio e manutenzione.
L Esso include i modelli relativi al progetto architettonico, strutturale e impiantistico
O Nell’ “As-built Digital twin” il modello dell’edificio viene aggiornato per riflettere le
modifiche intervenute durante o dopo la costruzione
I\T;III.‘L.;;H:E ;\"\[>
N 40
15 555
Py i _ OPTIMIZATION
PHYSICAL BUILDING DIGITAL TWIN
]
=
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA

Digital Twin

M=

DESIGNED MODEL AS BUILT MODEL

DESIGN CONSTRUCTION
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MODELLO STRUTTURALE
BIM DIGITAL TWIN
Digital world Digital world + Physical world

O @

ASSET INFO MODEL DATA DATA DRIVEN PROCESS.

MAINTENANCE DEMOLITION

MODELLO ARREDI

MODELLO
ARCHITETTONICO
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MODELLO IMPIANTI MODELLO IMPIANTI
MECCANICI ELETTRICI
3D design Realtime Machine learning Improvement of building
operational/ Big data algorithms operations and use cycle
Predictive maintenance l‘ Whatif analysis
=

b))

R
——— e
Sensor ~.,,‘__ Q

+ T a +

%:i.-"‘e‘mw “ul
=

-

Required Data Companents from Wireless Sensor Network Data Integration and
Building Information Model (BIM) (WSN) Analytics
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Il Padiglione dei servizi amministrativi PSA

Digital Twin e Al

SCADA

Physical twin Digital twin

L=t Condition monitoring
- eiTRe Bhe
e L 377 NNC
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Actuators | Applications
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