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Cos’e una DIAGNOSI ENERGETICA

DIAGNOSI ENERGETICA: elaborato
tecnico che individua e quantifica le /
opportunita di risparmio energetico sotto

il profilo dei costi-benefici dell'intervento, P

individua gli interventi per la riduzione E]k E s Y

della spesa energetica e i relativi tempi di S =
ritorno degli investimenti nonché i =\ | g 2
possibili  miglioramenti  di  classe

dell'edificio nel sistema di certificazione T
energetica e la motivazione delle scelte , @

impiantistiche che si vanno a realizzare.
La diagnosi deve riguardare sia |'edificio ‘
che l'impianto. —
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Diagnosi energetica: RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Con il DIgs 141/2016, di integrazione del Dlgs 102/2014, all’art .2 lettera b-bis),

viene reintrodotta in Italia la sequente definizione di diagnosi energetica:

“Procedura sistematica finalizzata ad ottenere un'adeguata conoscenza del profilo
di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una attivita o impianto
industriale o commerciale o di servizi pubblici o privati, a individuare e quantificare

le opportunita di risparmio energetico sotto il profilo costi - benefici e a riferire in

merito ai risultati”.
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RIFERIMENTI NORMATIVI

Allo stato attuale, rispetto al quadro normativo completo in tema di DE, in Italia,

per esequire la DE di edifici, si deve fare riferimento alle seguenti norme:

UNI CEl EN 16247-1: 2012 “Diagnosi Energetiche - Parte 1: Requisiti generali”

che definisce i requisiti, la metodologia e la reportistica comune a tutte le DE;

UNI CEI EN 16247-2: 2014 “Diagnosi Energetiche - Parte 2: Edifici” che si applica

alle diagnosi energetiche specifiche per gli edifici, definendone i requisiti, la
metodologia e la reportistica. Essa si applica anche al settore terziario.

UNI CEI EN 16247-5: 2015 “Diagnosi energetiche - Parte 5: Competenze

dell’auditor energetico” che specifica le competenze che deve possedere il REDE.
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IL REDE

Il REDE e la figura tecnica esperta che eseqgue ed é REsponsabile della procedura
di Diagnosi Energetica. Tale funzione puo essere svolta da un singolo
professionista (libero o associato), da una societa di servizi (pubblica o privata,
incluse le societa d’ingegneria), da un Ente Pubblico competente, da un team di
lavoro. Infatti, i tecnici chiamati a svolgere la DE devono essere esperti nella
progettazione degli edifici e degli impianti ad essi asserviti e, qualora un unico
tecnico non sia competente in tutti i campi necessari all’esecuzione della DE, puo
costituirsi un team di lavoro che implichi la collaborazione fra diversi tecnici, in
modo che vengano coperti tutti gli ambiti professionali richiesti dalla DE.

Il ruolo dell’auditor e stato definito nella norma UNI CEl EN 16247-5 “Diagnosi
energetiche. Parte 5: Competenze dell’auditor energetico”.

Affianco alle conoscenze tecniche necessarie allo svolgimento dell’intero processo
di diagnosi, il REDE dovra possedere una spiccata capacita comunicativa,
essenziale in quanto dovra relazionarsi con tecnici e non tecnici.
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REQUISITI DELLA DIAGNOSI

La diagnosi energetica deve possedere cinque requisiti fondamentali che si evincono
dal punto 4.1 del rapporto UNI CEI/TR 11428 (Data ritiro: 01 marzo 2018):

e Completezza: Definizione puntuale del sistema energetico;

e Attendibilita: Raccolta di dati con sopralluoghi e indagini
approfondite, in numero e qualita idonee;

e Tracciabilita: Ricostruzione del percorso logico e tecnico seguito nel
processo didiagnhosi;

e Utilita: Valutazione dei possibili interventi migliorativi effettuata
con un’analisi costi-benefici.

e Verificabilita: Verifica dell’effettivo aumento di efficienza energetica
a seguito degli interventi proposti in linea con quanto preventivato.
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REQUISITI DELLA DIAGNOSI

In quanto procedura sistematica nel consequimento degli obiettivi stabiliti, la
diagnosi energetica deve possedere cinque requisiti fondamentali

Completezza

Per completezza si intende la capacita di descrivere il sistema energetico

includendo tutti gli aspetti significativi:

= jnvolucro dell’edificio;

= jmpianto di riscaldamento;

" jmpianto di ventilazione e trattamento aria;

" jmpianto di raffrescamento estivo,

" jmpianto elettrico;

» jmpianti a fonti rinnovabili;

= sistemi di automazione e controllo (BACS);

= componenti di movimentazione all’interno degli edifici, quali ascensori, scale
mobili, nastri trasportatori;

= comfort termico, qualita dell’aria, acustica e illuminazione.
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REQUISITI DELLA DIAGNOSI

Attendibilita

L'attendibilita si esplicita attraverso l'acquisizione di dati soddisfacenti dal punto
di vista quantitativo e qualitativo, ossia di dati reali in numero e qualita necessari
per lo sviluppo dell’inventario energetico. Tale requisito e persequibile attraverso
sopralluoghi e rilievi strumentali dell’edificio per la definizione delle
caratteristiche essenziali del sistema e del consumo energetico, il quale sara
soggetto a verifica di coerenza con i dati di fatturazione o con quanto rilevato
dalla strumentazione di misura.

Tracciabilita

La tracciabilita consiste nell’agevole individuazione delle fonti di dati, delle
modalita di elaborazione dei risultati e delle ipotesi di lavoro assunte. Cio si
traduce nell’utilizzo di una procedura standardizzata di diagnosi energetica,
nell’identificazione dei consumi energetici del sistema edificio-impianto, nella
documentazione dell’origine dei dati e dell’eventuale modalita di elaborazione a
supporto dei risultati della diagnosi includendo le ipotesi di lavoro eventualmente
assunte.
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REQUISITI DELLA DIAGNOSI

Utilita

L'utilita e intesa nell’accezione di identificazione e valutazione degli interventi di
efficienza energetica sotto il profilo costi/benefici. Per ogni scenario di intervento
saranno formulati la descrizione, I'analisi dei benefici energetici, economici ed
ambientali, le cautele e interazioni con altri interventi, i fattori di costo, i

riferimenti tecnici normativi e legislativi, le misure e verifiche da effettuare a
valle dell’applicazione.

Verificabilita

La verificabilita si esplicita nell’identificazione degli elementi che consentono al
committente la verifica del conseguimento dei miglioramenti di efficienza
risultanti dall’'applicazione degli interventi proposti.
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——————————————

CCCCCCC
------

f IMPORTANTE: \

La diagnosi energetica e
differente da un Attestato di
Prestazione Energetica (APE).

E’ un tipo di valutazione

Adattata all’utenza che ha come
dati in ingresso Profili di utilizzo,
Clima e caratteristiche Edificio
non standard ma REALI. La
valutazione adattata all’'utenza
puo consentire una stima

realistica dei consumi energetici.
QCALCOLO A3 UNITS 1130y
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UNI TS 11300-1: 2014

Nel caso di applicazione all'intero edificio in modo omogeneo (progetto di nuovi edifici o ristrutturazioni globali
o diagnosi energetica dell'intero edificio) si fa riferimento al prospetto 2, ricavato dalla UNI EN 15603.

prospetto 2 — Classificazione tipologie di valutazione energetica per applicazioni omogenee all’intero edificio

Dati di ingresso
Tipo di valutazione
Uso Clima Edificio
A1l Sul progetto Standard Standard Progetto
(Design Rating) 9
Standard
A2 (Asset Rating) Standard Standard Reale
A3 Adal‘t_ata 2l ut§nza In funzione dello scopo Reale
(Tailored rating)

La valutazione energetica sul progefto (A1) o standard (A2) permette di determinare un fabbisogno
convenzionale, utile per confrontare edifici indipendentemente dal loro reale utilizzo. La valutazione adattata
all'utenza (A3) puo consentire una stima realistica dei consumi energetici.
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UNI TS 11300-1: 2014

prospetlo 3 Classificazione tipologie di valutazione energetica e relative applicazioni

Edificio
Progetto | Reale Misto
i Richiesta del permesso di - Certificazione energetica - Richiesta di titolo abilitativo
8 costruire (nuova costruzione) dell'edificio (ristrutturazione)
§ |- Certificazione energetica del |- Qualificazione energetica - Certificazione energetica del
9 . progetto (nuova costruzione) dell'edificio progetto (ristrutturazione)
=
3 - Qttimizzazione del progetto Diagnosi energetica (analisi |- Ottimizzazione del progetto
2 (nuova costruzione) dell'esistente) (ristrutturazione)
o - Validazione modelli di calcolo
(confronto con consumi reali)

La valutazione energetica sul progetto (A1) o standard (A2) permette di determinare un
fabbisogno convenzionale, utile per confrontare edifici indipendentemente dal loro reale
utilizzo. La valutazione adattata all'utenza (A3) pud consentire una stima realistica dei

consumi energetici.
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TIPO DI VALUTAZIONE: Esempio

INTERVENTI PROPOSTI

ISOLAMENTO A CAPPOTTO
ISOLAMENTO DEL SOLAIO SU CANTINA
ISOLAMENTO DEL TETTO

SOSTITUZIONE CALDAIA CON UNA A
CONDENSAZIONE CON SONDA ESTERNA

INSERIMENTO VALVOLE TERMOSTATICHE
FINESTRE CON U<2,8 W/ (M2 K)

ALTRI INTERVENTI RICHIESTI
FOTOVOLTAICO
SOLARE TERMICO
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TIPO DI VALUTAZIONE: Esempio

CONSUMI E RISPARMI

CONSUMO IN REGIME DI FUNZIONAMENT \TERMITTENT_ REALE) (UNI 13790 e UNI 10348)

Litri di GPL consumati per la climatizzazione
invernale (confronto tra la situazione attuale con due
possibili soluzioni di isolamento delle pareti esterne:
8 e 12 cm di spessore)

—
2711 (base) | [litri/anno] | 2277 | [€/ann0]
1070 (8cm) | [litri/anno] 899 | [€/anno0]
961 (12cm) | [litri/anno] 807 | [€/anno]

CONSUMO IN REGIME DI FUNZIONAMENT® CONTINUO (NORMALIZZATO) (UNI 13790 E UNI 10348)

Litri di GPL consumati per la climatizzazione
invernale (confronto tra la situazione reale con due
possibili soluzioni di isolamento delle pareti esterne)

5460 (base) | [litri/anno] | 4587 | [€/anno]
1391 (8 cm) | [litri/anno] 1169 | [€/ann0]
1240 (12 cm) | [litri/anno] 1042 | [€/anno0]

Da notare I'enorme differenza tra i valori convenzionali, calcolati in regime continuo, e quelli reali,
calcolati in regime intermittente. Nel primo caso, con 8 cm di isolante risulta un risparmio annuo di
costi di combustibile (identificabile con il flusso di cassa) pari a 4587-1169 € = 3418 €/anno; nel

secondo caso il risparmio € “solo” di 2277-899 = 1378 €/anno.

Effettuare i calcoli del VAN con il primo valore porterebbe a errori inaccettabili.
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Le differenti condizioni climatiche realmente registrate nella localita d’interesse,
rispetto ai valori standard (calcolo A1l e A2), incidono pesantemente sul calcolo del
fabbisogno energetico dell’edificio:

Localita Torino

Fugres cormatwo  # UNI 10452016 | UM 92345 1934
Dati googradicn
2617 G.G. Cornre Tots - 7 Cuttagh ek 2 A
Provecs Toprn - Ditarics det raw » &) |= = L -,
Gyt game X7 % l Fagre 3 verty A [« [ - 4
Hituden 50 75 m Dver pevtd verde | NE |- Ty
g Ltz Nors s 7 Voot verts meds 14wy . = p
_. Largtusivie Est ? & Vedoctd vertn men 23 -
o= Codce Caxte 1213 CAF %2100 Codew ISTAT 12722 ___—_———
Dt rvwernal
i Saccrw o sevanone per Terpesirs eseme Fevo3c crerpescride ra slderarts
Tevcentcs 13 - Baucuocs |= ‘)’:‘ Locab &t | Torw vl Zwadeses |E |-
+ e TO ; Baoduccty |» X:v »l Dl lecalth an <t I Durets 1% ]
Vertosta TO - Bavehcces |- ‘:: - Vatsoore 03w € Oud vy 1% stotse
B sdms TR - A goms 15 wpeln
woderes siae masteg s Sane otoenisle I3 Wae |
0 2011 2012 201 1 1 Dt estive
Locaik fewerto citva | Tomng |
B TORINO ALENIA (320 mi - Grado giorno di riscaldamento (15 Otobre - 15 Apeife) £ [ Terparshonbubo seces :3- Tavosrshss bhibs sud l(f.\—-i' Lhndti releiva
l ¢ 2- oy
1 ) 0
0~ 0 - ] Uebanciia
2012 2013 2014 2015 2016 s j,’-l ,,_I WA pAg
Escusire mnca poraben 1 T

G.G. 2.369 2.493 2.111 2.137 2.218

Fonte: www.arpa.piemonte.qov.it
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e Il referente della diagnosi

ATTIVITA [N CAMFO: INDIVIDUAZIONE DEQEATTOR]
RACCOLTA CATIE g CHE INFLUEM 1

MISURAZION (7.4}

energetica (REDE) deve concordare

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

K con il committente scopo, grado di

-------------- ENERGETICO (75)
! INDICATORE !
______________ . OBIETTIVD {7.8) . ¥
e L T T CALCOLO DEGLI MNDICATORI G
= 1":'&':_:".;::' ;Iﬁ' L : PRESTAZICHE ENERCETICA
H BE AR (7.6) | - et EFFETTIW| (7.6}
—————————————— S 2o ]

accuratezza e finalita della

- nDicaTOR T - INDIVIDUATIONE DELLE

ro- - -=] o T 9 o= = ATIONI DI INCREMENTD
! N :’?NFMN M"lLIJ - DELLEFF. ENERGETICA (7.7}

diagnosi energetica. Il rede deve

s SIMULAZIONE
SISTEMA EDIFICI-MPIANTO)
(F.8)

CALCOLOD DEGL] MDICATOR| D]
PRESTAZIONE FNERGETICA
ars vliT )

chiedere al committente di

| nominare un referente, informare il
. personale e assicurare la
:
cooperazione delle parti interessate
____________________ ol DIJ-O':SI w13 1 6

INCONTRD
FINALE (¥, 14)
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

INCONTRE
Dl AVWIO (7.2}

I REDE concorda con l'organizzazione la

7
RACCOLTA
BOCUMENTAZ|GHE
TECHICA (7.3)

e i s e impianti, i dati da fornire ed il programma di

MISURAZIDHN (7.4} CORSUMINES)

~l modalita di accesso al sistema edificio-

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

esecuzione della diagnosi energetica.

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
-------------- ENERGETICO (75)
! INDICATORE ! ¥

AR nbreie et BBl NI B ey Oggetto dell’incontro:

INplcaToRI ol = B
h o T el - | PR=sTAZIONE EMERCETICA
| BENCHMARKTE) | ==« _ ! EFFETTIVI (7.4}

-------------- B S 7

-~ \NDICATOR! ™ ~ INDIVIDLAZ IONE DELLE
Pm - =<7 CONFRONTABILI - == %]  AZIONI D INCREMENTO
- e DELLEFF. ENERGETIGA (7.7}

4 v' Crono-programma dei sopralluoghi;

s SIMULAZIONE
SISTEMA EDIFICI-MPIANTO)
(F.8)

| ' ¥

. CALCOLO DEGL| INDICATOR| DI INCICATORI

' PRESTAZIONE ENERGETICA MFRONTAB|L|?
' aFsRATIVITE)

1

\

v' Livello di coinvolgimento degli

occupanti dell’edificio;

WALIDAZIOKE OFL
MODELLOD (7.8)

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE
HORMAIZZATE

Condizioni di accesso alle aree oggetto

(SE PREVISTO) (7.10)
ST|MA DE] RIS=ARM|
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

&

|
COSTI BEREFICI7.A1)

di indagine;

Rischi e pericoli per la salute;

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

Documentazione tecnica esistente.

L e e e __ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

. 17

INCONTRD
FINALE (¥, 14)
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

INCONTRE
Dl AVWIO (7.2}

RACCOLTA
BOCUMENTAZ|GHE
TECHICA (7.3)

ATTIVITA N CAMFO:
RACCOLTA DATIE
MISURAZIDHN (7.4}

: INDICATORE !

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARID
ENERGET|CO (7.5)

DBIETTIVD {7.8)

——————————————

¥

| IMplcATORIo| :
| BENCHMARK (7.6) P T 1

CALCELA DEGL MBlcATORI Bl

- 1 FEESTAZIONE ENERCETICA

EFFETTIN (7.4}

¥

=" INDIGATORI © ~

P - =0 CONFRONTABILY - ™ =

INDIVIDUATIONE DELLE
AZIDNI DI INCREMENTD
DELLEFF. ENERGETICA (7.7}

\

SINULAZIONE

= SISTEMA EDIFICIC=MPIANTD
[7.8)

¥

CALCOLOD DEGL] MDICATOR| D]
SRES B ENERGETIC

PRESTAZICHE EHERG
apzRATII T E)

WALIDAZIOKE OFL

MODELLO (7.8)

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE
HORMAIZZATE

(SE PREVISTO) (7.10)

¥

ET|MA DE] B|Z=am0]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

¥

AMALIEL
COSTI BEREFICI7.A1)

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD
FINALE (¥, 14)

INCICATORI

COMFRONTABILIF

&l

HO

REPERIMENTO DATI DA

DOCUMENTAZIONE TECNICA

Documenti esistenti in merito a geometria e
dimensione dell’edificio, elementi tecnologici ed
impianti (planimetrie, disegni tecnici, schemi di
impianto, abaco infissi...)

Valori di impostazione di parametri ambientali
interni (temperature, portate d’aria,
illuminamento, rumore) ed ogni loro variazione
stagionale;

Profili di occupazione per le differenti tipologie di
attivita svolte all’interno dell’edificio;

Eventuali cambiamenti avvenuti negli ultimi tre
anni o per il periodo di disponibilita dei dati;
Certificazione energetica dell’edificio e relazione
tecnica (ex legge 10), qualora disponibili;
Documentazione relativa ad interventi di
manutenzione/riqualificazione precedentemente
esequiti;
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

R, ALLEGATO 1 - SCHEDE DI RILIEVO

OEERAM (CALCOLD A2

GENERALI
ATTIVITA [N CAMFO: INDIVIDUNZIONE DF| FATTORI
RACCOLTA DATIE - CHE WFLUENZANO | S e viga ey
MISURAZIONI (7.4} COREUMI {7.5)
MO ANALIS| DATI =
SODOISFACENTE e
Farme
Tk L
Cedra'Sbe d oo
COSTRUZIONE = —
DELL'INVENTARIO T S e
—————————————— ENERGETICO (7.5) Liii-:]
! INDICATORE ! Toeion
- -5 . OBIETTIVO {7.8) . ¥ =
| e I - N CALEALY DEGLI MEKATORIE| Loie
MOICATOR]
! o 1 I\CI[— MARK (75) kel - PRESTAZICHE ENERCETICA T
| BE| £l A | - EFFETTIVI {74}
e __ N Provras
[} Taikno
- - . INDIVIDUATIONE DELLE
. INDICATOR ™~ . E [rer—
ro - - = conPRouTABLE o == 4| AZIONI DI INCREMENTD ==
| s N DELLEFF. ENERGETICA (7.7) A Irefrea PEG
1
1
1
! SIMULAZIDNE
! SISTEMA EDIFICIOMMPIENTS Lerpeopdl
' (7.8)
i ¥ .
, © DL NDICATARI D) INDICATOR WO P deli il
, } TMFROMNTABIL|? ]
i Timten el b
! o T &
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ALLEGATO 1 - SCHEDE DI RILIEVO

ALLEGATO 1 - SCHEDE DI RILIEVO
CONTENUTI

* Dati tecnico rilevatore
* Dati generali

* Dati geometrici

* Manutenzione edilizia

* Manutenzione impianti e servizi presenti

* Conformita normativa

* Consumi

* Involucro

* Impianto di climatizzazione invernale
* Impianto di climatizzazione estiva
* Impianto ACS

* \Ventilazione

* Energia elettrica ed illuminazione
* Fonti rinnovabili

* Gestione del verde

* Valutazione energetica
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Consumi
gas melano
2014

Consumi
gas metano
015 1609 | 1993 | a0

Consumi
gas melano
2016 e

, |”|I|||l|l‘|“||n-l|I'“HILH'“
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|  fattori che potrebbero alterare

I'andamento dei consumi di un anno

rispetto agli altri presi in esame sono ad

esempio:

* Dati climatici anomali;

* Gestione dell’edificio (variazione date e
orari utilizzo e funzionamento degli
impianti e periodi di chiusura, turni
lavorativi, ecc.) anomali rispetto allo
standard;

e Cambi di destinazione d’uso all’interno
dell’edificio;

» Diverse esigenze degli utenti (diverse
condizioni termoigrometriche — diverso
illuminamento);

* \Variazione sostanziali degli elementi del

fabbricato;
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MISURAZIONI IN CAMPO:

Qualora si rendessero necessarie per
valutare aspetti non riscontrabili nella
documentazione disponibile (es.
trasmittanza pacchetti murari), si
potranno effettuare misure in campo:

INTERNG EDFICIO

Termoflussimetro

Termocamera
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—————————————— | DBIETTIVG (7.8) — TS — . . . by . o -
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saranno quindi la media delle temperature
degli anni presi in considerazione

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

L e e e __ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥ 24

INCONTRD
FINALE (¥, 14)




LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DI DIAGNOSI ENERGETICHE NEGLI EDIFICI

Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

INCONTRO

| consumi reali, relativi ad ogni vettore
:a- energetico (energia elettrica e combustibili),
pocmin vanno ripartiti secondo i servizi energetici
N — 3 presenti, che, in accordo con il D.M. 26 giugno
it [N | Teosuiva” 2015 (Requisiti minimi), possono essere:
* climatizzazione invernale

* climatizzazione estiva

CONSUM{T5)

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

COSTRUZIONE

DELL'INVENTARID
—————————————— ENERGETICD (7.5}
! INDICATORE ! T H H
____________ OBIETTIVO (7.8) p d d ACS
- Bl | 1 *
IMplcATORIO) S 'J:LEU_U IJI:G_|_|'~I'J|"_'&|'0:|G{ ro uz’one ’
- RESTAZIOHE ENERCETICA

| BENGHMARKGS) | -~ !

-------------- [ —— * illuminazione
r- - == coNrRowTABLy > == | AZION Ol IGREMENT ap s
| ST menrene: ' * ventilazione

oo e * ascensori e scale mobili
L]

CALCOLO DEGL| INDICATOR| DI INCICATORI WO
PRESTAZICHE EHERGETIC CONFROMTABILIF
apzRATII T E)

| CONSUMI DI GAS CONSUMI DI EN. ELETTRICA

&l
WALIDAZ|ONE OFL
PR 1ONE SAL
MODELLD (7.8) Ul;l:ls( N VENTRADONE
1™~

I 2%

LLUMINAZIONT
Im

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE ASCENSON E
HORMAIZZATE
MONTACARIC N

N

(SE PREVISTO) (7.10)
ST|MA DE] RIS=ARM|
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

&

|
COSTI BEREFICI7.A1)

CUMATIZADOMN
SVERNALY

RISCALDAMENTO [

9%

CLMATIZZANON)
INTiva
LY

PRIDAITA D=L
INTERVENT] 7,11}

APE ANTE GPERAM E PCST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

L e e e __ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥ 25

INCONTRD
FINALE (¥, 14)




LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DI DIAGNOSI ENERGETICHE NEGLI EDIFICI

Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

___________
IMplcATORIo|
| BENCHMARK (7.6)

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

INCONTRE
Dl AVWIO (7.2}

e
e

RACCOLTA
BOCUMENTAZ|GHE
TECHICA (7.3)

¥

ATTIVITA N CAMFO:
RACCOLTA DATIE
MISURAZIDHN (7.4}

¥

MO

! INDICATORE !
OBIETTIVD {7.8)

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARID
ENERGET|CO (7.5)

INDIVIDUAZIONE DE| FATTORI
- CHE INFLUEMZAND |
CONSUMI (T 5)

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

- 1 FEESTAZIONE ENERCETICA

CALCELA DEGL MBlcATORI Bl

EFFETTIN (7.4}

¥

=" INDIGATORI © ~

- - =0 CONFRONTABILY - ™ =

INDIVIDUATIONE DELLE
AZIDNI DI INCREMENTD
DELLEFF. ENERGETICA (7.7}

CALCOLO DEGL] INDICATOR| O
PRESTAZICHE FHERGETICA [

apzRATII T E)

WALIDAZIOKE OFL
MODELLOD (7.8)

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE
HORMAIZZATE

(SE PREVISTO) 7.10)

¥

ET|MA DE] B|Z=am0]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

¥

AMALIEL
COSTI BEREFICI7.A1)

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE QPERAM E POST

CEERAM (CALCOLO A2 7.2

REPORT

DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD
FINALE (¥, 14)

INCICATORI

‘ COMFRONTABILIF

INVENTARIO ENERGETICO

Relativamente ai consumi di gas, nel caso si disponga di
un unico contatore per acs e riscaldamento, e necessario
stimare il consumo di acs a partire dai dati di consumo

dei mesi in cui non é presente il riscaldamento,
ipotizzando che si mantenga piti o meno costante
durante tutto I'arco dell’anno. Si attribuira quindi al
fabbisogno energetico mensile per la produzione di
acqua calda sanitaria nei mesi invernali, un consumo
pari alla media mensile dei consumi di combustibile

rilevati durante il periodo estivo

| Mese | Totale ACS | Riscaldamento | Consisnt gas

Gennan 1855 281 1604

Feobeslo | 1804 251 1843 T

Marzo | 1695 251 1444 -

Aprile 1135 251 834

Maggo a2 a2 0 i00

Glugno 200 260 9

Lugho 182 182 0 4

AGosto 203 2_(‘.'3 Q ¢

Satlembree 231 251 a F P & 4 Fy i o P
Cticbre. | 308 08 0 s v : # & F £ 4
Novembre | 1237 281 ass

Dicembee 1 1814 251 1563 ACS = Rscaldamenio
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] 0 E
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MOQELLD (7.5)

A ¥}

INCICATORI
COMFRONTABILIF

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE
HORMAIZZATE

(SE PREVISTO) (7.10)

¥

ET|MA DE] B|Z=am0]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

¥

AMALIEL
COSTI BEREFICI7.A1)

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD
FINALE (¥, 14)

ACS

é

Interventi

Involucro

Si consigliano i seguenti interventi :

- Installazione di sistemi schermanti
(orizzontali/verticali, interni/esterni, frangisole
fissi/orientabili, veneziane, tende avvolgibili,
lamelle nel vetrocamera)

- Cappotto esterno

- Coibentazione intradosso solaio con stesura
di tappetino coibente

- Sostituzione infissi

- Sostituzione completa del serramento con
serramento metallico a taglio termico, o in
legno, o in PVC e doppi vetri

- Installazione di un serramento in adiacenza a
quello esistente

- Coibentazione intradosso coperture

- Coibentazione estradosso coperture

Si consigliano i seguenti interventi :
- Verificare possibilita sostituzione generatore
di calore con PDC per ACS abbinato a solare

termico

29
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IMplCATOR]
BENCHMARK (7.6)

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

INCONTRE
Dl AVWIO (7.2}

-t
"
RACCOLTA
BOCUMENTAZ|GHE
TECHICA (7.3)

¥

¥

RACCOLTA CATIE
MISURAZION (7.4}

ATTIVITA N CAMFO:

INDIVIDUAZIONE DE| FATTORI
- CHE INFLUEMZAND |
CONSUMI (T 5)

MO

! INDICATORE !
- . OBIETTIVO {7.8) .

.= INDICATORI T~ o
P - CONFRONTABILY -7

L]

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARID
ENERGET|CO (7.5)

¥

CALCELA DEGL MBlcATORI Bl
FREETAZIONE ENERCETICA

EFFETTIN (7.4}

INDIVIDLATIONE DELLE
AZIDNI DI INCREMENTD
DELLEFF. ENERGETICA (7.7}

INTERVENT| al SIULAZIONE

HTERFERENT] El

EDIFIGIO-MPIANTO|
A

WALIDAZIOKE OFL
MODELLOD (7.8)

[]

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
SOHOIZESHI GLIMATICHE

(SE PREVISTO) (7.10)

¥

ET|MA DE] B|Z=am0]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7.10}

AMALIEL
COSTI BEREFICI7.A1)

APE ANTE QPERAM E POST
OEERAM (CALCOLD A2

REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRO
FIMALE (7, 14)

INCICATORI
IMFROMTABILIT

INTERVENTI

Interventi individuaty

_Area .1 w
Cotomtancne ool
oion soMoisto

yucro o cethe pavel)

per s
w1 W2 * s *
s——— Sstomn o Bukong Catdass & Ir=rdlaziooo valvolo
2 Actimatnon et COTdOnNSAncno Iermoataticte s
¥ W Controd Syshom s
| || we 2 LI
i | w Lang a || Sermoeia |
i | " LELI per ¥ asatea
| muow modelt a9 Mis o WG 0
| efosarza e con pomunt bl
| wreertey
)
INF £ NF2

Font

rinnavadi

Fotowidians Solare awmmeoe

INMO 1 Ry
Al ineryenti Morricoaggn om
Qrwadte

interventi raccomandati

intervento economicamente

non vantaggloso ma necessarlo
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INDIVIDUAZIONE INTERVENTI
e INTERFERENTI

B — — INTERVENTI NON INTERVENTI
" INTERFERENTI INTERFERENTI

RACCOLTA DATIE g CHE INFLUEMZANO |
MISURAZIDHN (7.4} CONSUMI {7 5)

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

COSTRUZIONE
DELLINVENTARID
-------------- ENERGETICO (75)
! INDICATORE !
______________ . OBIETTIVD {7.8) . ¥
ooy 1 foeeoomo S
| BENCHMARK (78] | - ! e EFFETTIVI (78]
—————————————— S 2o ]
ARy - e SR SIMULAZIONE SIMULAZIONE
P ==  coarpoMTABLY - == 4  AZIONI DI INCREMENTOD
1 - - DELLEFF. ENERGETICA (7.7) A

Gl IoNE

— SINGOLI SISTEMA EDIFICIO-
INTERVENTI IMPIANTO

CALCOLO DEGL| INDIZATORI DI [ Wy INCICATER HE
RESTA; HERGETICA CONFROMTABILL

[

WALIDAZIOKE OFL
MODELLOD (7.8)

STIMA

e VALUTAZIONE DEL RISPARMIO ENERGETICO
o ANALISI COSTI/BENEFICI
o S0 PRIORITA’ DEGLI INTERVENTI
APE PRE E APE POST
REPORT DI DIAGNOSI

L e e e __ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥ 31

INCONTRD
FINALE (¥, 14)
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INDIVIDUAZIONE INTERVENTI INTERFERENTI

INV. 1
INV. 3
INM. 1
INM. 2
INM. 3
INE. 1
INE. 2
INE. 3

INE. 2
ENERA :
INE. 3

Isolamento termico componenti opachi - INV. 2 Sostituzione di chiusure trasparenti
Installazione di sistemi di schermatura e/o ombreggiamento

Sostituzione del generatore di calore

Sostituzione di scaldacqua elettrici con scaldacqua a pompa di calore

Installazione di sistemi di termoregolazione - INM. 4 Installazione di sistemi BACS
Riqualificazione degli impianti di illuminazione

Sostituzione elettropompe di circolazione con nuove ad alta efficienza e inverter
Installazione di sensori di presenza

INV.1 | INV.2 | INV.3 | INM.1 | INM.2 [ INM.3 | INM. 4 | INE.1 INE. 2 INE. 3

INV. 1

INV. 2

INV. 3

INM. 1

INM. 2

INM. 3

INM. 4

INE. 1
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SERVIZI PRESENTI

i | | RISCALDAMENTO

INCOMTRO
Dl AVVIO (7.2
-t
N
RACCOLTA
LIMENTAZ|ON
TECHICA [7.3)
ATTIVITA' [N CAMPO: INDIVIDUAZIONE DF| FATTORI 6 ACS
RACCOLTA DATIE - CHE INFLUEMZANO |
MISURAZIDHN (7.4} CONSUMI{T 5)
ANALIS| DATI
SODOISFACENTE Q ILLUMINAZIONE
COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
""""""""" ENERGETICO (7.5)
! INDICATORE !
______________ . OBIETTIVO {7.8) . ¥
IMplcATORIo| e CALECLO BEGL| MOlCATORIE L) L] [ [
i IR SRS = o Interventi individuati:
—————————————— S 2o ] .
-~ \NDICATOR! ™ ~ I4DIVIDLAZIONE DELLE
r-- - o TABILE ==  AZION DI INCREMENTD
L S ‘ VALVOLE TERMOSTATICHE
a SINLLATIONE
| SISTEMA EDIFI CIO-MPIANTO|
(v
3 - LAMPADE A LED
CALCOLD DECL] [MDICATOR| D INCICATORI
PRESTAZIONE EMERGETICA CONFRONTABIL[?
aPe vlire)

N

SIMULAZIONE DEL SINGOLO
INTERVENTO

Gli interventi individuati non presentano
interferenze: é possibile valutare il risparmio

energetico del singolo intervento

WALIDAZIOKE OFL
MODELLOD (7.8)

ET|MA DE] B|Z=am0]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7.10}

AMALIEL
COSTI BEREFICI7.A1)

33

1
:_ _____________________ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD
FINALE (¥, 14)




LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DI DIAGNOSI ENERGETICHE NEGLI EDIFICI

Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

¥

ATTIVITA N CAMFO:
RACCOLTA DATIE
MISURAZIDHN (7.4}

INDIVIDUAZIONE DE| FATTORI
CHE INFLUEMZANO |
CONSUMI (T 5)

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARID
ENERGET|CO (7.5)

¥

CALCELA DEGL MBlcATORI Bl
FREETAZIONE ENERCETICA
EFFETTIN (7.4}

INDICATORE

______________ OBIETTIVO (7.8)
IMplcATORIS b ST T T

\ BENCHMARK (7.6 | - ! LT

______________ “-afa-

¥

=" INDIGATORI © ~

rom k- <0 CONFRONTABLL? - = = )

INDIVIDUATIONE DELLE
AZIDNI DI INCREMENTD
DELLEFF. ENERGETICA (7.7}

[

Gl

3 MUILAZ IDNE
el S ISTEMA S| CIO-MPIANTO|
7.

WALIDAZIOKE OFL
MODELLOD (7.8)

ET|MA DE] B|Z=am0]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

¥

AMALIEL
COSTI BEREFICI7.A1)

REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD
FINALE (¥, 14)

INCICATORI
CONFROMTABIL]

SERVIZI PRESENTI

i | | RISCALDAMENTO

6 ACS

Q ILLUMINAZIONE

Interventi individuati:

- ISOLAMENTO A CAPPOTTO
- SOSTITUZIONE CALDAIA

SIMULAZIONE SISTEMA EDIFICIO-
IMPIANTO

Gli interventi individuati  presentano
interferenze  reciproche: e necessario
valutare il risparmio energetico attraverso
un modello di simulazione energetica.

34
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

R, VALIDAZIONE DEL MODELLO

e
e

RACCOLTA

boc o - Confronto tra consumi di riferimento reali (Ce) e

TECHICA (7.3)

e R consumi da modello in condizioni climatiche reali

RACCOLTA DATIE - CHE INFLUEMZANO]

MISURAZIDHN (7.4} CONSUMI{T 5)

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

COSTRUZIONE CONFRONTO CONSUMO DI GAS REALE E DA MODELLO

DELLINVENTARIO .
5000
""""""""""" ENERGETICD (7.5) -
! INDICATORE !
______________ . OBIETTIVD {7.8) ¥
S le] ol L U CALCOLA DESL] MolcATGRI B -
1 _lr:LCI'L_:]_[R]t:I[;Is [ : - PRESTAZICHE ENERCETICA 0000
M &E o 5 | - e EFFETTIVI (7,6)
—————————————— S 2o ]
-~ \NDICATOR! ™ ~ INDIVIDUATIONE DELLE 25000
Pm - =<7 CONFRONTABILI - == %]  AZIONI D INCREMENTO
- e DELL'EFF. ENERGETICA (7.7)

s SIMULAZIONE
SISTEMA EDIFICI-MPIANTO)
(F.8)

A
0000
15000
CALCOLO DEGL| INDICATOR| DI INCICATORI
PRESTAZIONE FHERGETICA CONFRONTABILI?
arsrATIVIiTE) !. 10000
WALIDAZIOKE OFL
MODELLD (7.8) 5000
o I I I I I I I

Gennaio Febbrie Marzo Aprile Maggio  Giugno Lughio Agosto  Settembre Otiobre Nowembre Dicembre

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE
HORMAIZZATE

(SE PREVISTO) (7.10)
ST|MA DE] RIS=ARM|
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

&

|
COSTI BEREFICI7.A1)

Consumireali = Modello

- Verifica dello scostamento tra i consumi

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

Co—Ce <05
Ce -

¥ 35
FRACE 7 N.B. La validazione e condizione necessaria per proseguire

APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

R, VALIDAZIONE DEL MODELLO

-l
i . .
ohezoTa Per confrontare il consumo da modello con quello di
TECHICA [7.3)

1 riferimento, e necessario effettuare la simulazione in
"ag“#m — '““”23;&'&{%33@3?"' condizioni climatiche reali di riferimento. Le
— S temperature (esterne ed interne) considerate
saranno quindi la media delle temperature degli anni
oEvL TR presi in considerazione

T T mmeeasTTTH ENERGETICO (7.5)
______________ ! OBIETTIVO (7.8) ! ¥
| ol L U CALCOLA DESL] MolcATGRI B
MDICATOR] O
1 -1"1CIP'“'R(I[7|5 L. : - PRESTAZICHE ENERCETICA
| BE A gl I - EFFETTIVI {78}

-------------- B S 7

-~ \NDICATOR! ™ ~ INDIVIDLAZ IONE DELLE
Pm - =<7 CONFRONTABILI - == %]  AZIONI D INCREMENTO
- e DELLEFF. ENERGETIGA (7.7}

i8] AMALISIDATI

SODOISFACENTE

14.216 Sm?

I
' MO al SIMULAZIDNE
: SISTEMA EDIFI CIO=-MPIANTO|
! (.8
I

INCICATORI

Tca COMFRONTABL|?
po—— .
WALIDAZIOKE OFL
MODELLOD (7.8)

CONSUMO DI
RIFERIMENTO

BO0D

CALCOLOD DEGL] MDICATOR| D]
SRES B ENERGETIC

PRESTAZICHE EHERG
apzRATII T E)

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE
HORMAIZZATE

(3E :ﬁr-,:-n; T SIMULAZIONE

ET|MA OF| RISPARM| ANTE OPERAM

ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

5 IN CONDIZIONI ) CONSUMO DA

cosm SERERbI 741 CLIMATICHE

REALI MODELLO

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

Le temperature esterne considerate nel calcolo
saranno quelle reali misurate, riferite al periodo di
attivazione dell'impianto termico 35

L e e e __ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD
FINALE (¥, 14)
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PHI-:ICI:\TITN':.IHT[-O-: 1)
¥
TS, DESTAGIONALIZZAZIONE DEI CONSUMI
%
“555’55???'5"“ Validato il modello occorre effettuare una nuova
¥ M — simulazione impostando i dati climatici standard.
SN 74 N oo s I risultati di questa simulazione diventeranno la base
i di confronto con i risultati delle simulazioni del
mm,mm modello su cui vengono inseriti gli interventi, svolte
______________ S T anch’esse in condizioni standard
e Doy a1
R D . CONSUMO
5 - SIMULAZIONE
| ”° m'”"?m ANTE OPERAM ANTE OPERAM
| e IN CONDIZIONI
5 e CLIMATICHE
| p— STANDARD T
s -
5 g ) CONSUMO
i E \IFSRIE!'-\;E il—!:::!:;:g:jla | SIMULAZIONE
| cosm 2 IN CONDIZIONI —_—
i PRIDRITA DEsL| CLIMATICHE —
! P STANDARD
i APE ANTE CPERAM E POST RISPA RMIO
E‘ """"""""""" B oioiacos man . . .
¥ N.B. I modelli a confronto differiscono dal modello 5,

INCONTRD

A validato solo per i dati climatici!
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

R, RISPARMI ENERGETICI PREVISTI

e
e

RACCOLTA
BOCUMENTAZ|GHE
TECHICA (7.3) . . .
‘ Fabbizogno energia elettrica

EWhe/anno Risparmio energetico conseguibile

¥

ATTIVITA N CAMFO: INDIVIDUAZIONE DE| FATTORI
RACCOLTA DATIE - CHE INFLUEMZANO]
MISURAZIONI (7.4}

CONSUMI (T 5)

Fabizogno gas metano

Energia elettrica Gas naturale

ANALISI DATI Sm?fanno

SODOISFACENTE

k'vhelanno R Sm*lanno RF222

COSTRUZIONE

Coibentazione dei solai esterni (LU

i teielebnatalt ::::rlasrlanﬁ.'sc; C"li:"’t'“l‘:z“’“e del  solaiaf ., -
INDICATORE sottotetto f— f—
______________ . OBIETTIVO {7.8) ¥ _ _ _ _ ~
[A— | Ll L____. T —— Coibentazione pareti perimetrali | IMV.3 _ _

FREETAZIONE ENERCETICA

:
| BENCHMARK(E) | T ! e EFFETTIVI (78]
—————————————— S Fii ¥
e " INDICATORT ™ ~ ) INDIVIDUAZIONE DELLE

ro - - = conPRouTABLE o == 4| AZIONI DI INCREMENTD

1 = - L - DELL'EFF. ENERGETICA (7.7)

I Y -

i

|

Sostituzione infissi MY .4

Sistema di Building Automation IR
and Control System . —_ —_ —_ —

Caldaia a con densazione IIR.2

SIMULAZIDNE

= SISTEMA EDIFI GIC=M Yalvole termostatiche radiatori | MM
(7.8

LW 4

1

' £4C0L0 DECL| ieaToR| o)
I PRESTAZIONE JIERGETICA

1 arsRAMIIITE)

1

| V4

W) |okE OFL

IODELLO {7.5)
y 4 ]

INCICATORI
COMFRONTABILIF

Elettropompe di circolazione IME. 1

Lampade LED cormridoi INE. 2

Sensori presenza Wi INE. 3

CALCOLO DEICOMSUMI NELLE

COMOIZISHI SLIMATICHE Hotouotaizg | INF'1| — | e | | I
HORMAIZZATE

Solare termico | INF.2| | | — | — I

[EcEnsmn corpLET] Tutti gli interventi [or T — [ T — [ ]
Ogni riga rappresenta il risparmio energetico
consequibile valutando il singolo intervento.
La riga scenario completo tiene, invece, conto
delle interferenze tra gli interventi

AMALIEL
COSTI BEREFICI7.A1)

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

L e e e __ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD
FINALE (¥, 14)

.
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

R, ANALISI COSTI-BENEFICI

e
e

RACCOLTA
DOCUMENTAZ|ONE
TECHICA [7.3) 5
‘ Descrizione intervento Costo stimato

¥

ATTIVITA N CAMFO: INDIVIDUAZIONE DE| FATTORI
RACCOLTA DATIE - CHE INFLUEMZANO]
MISURAZIONI (7.4}

o ElENND

CONSUMI (T 5)

Rif. Ritorno dell'investimento

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

... &AM

COSTRUZIONE

" rmenee Ty L Beeors
.............. i O e s . : S e : ;
L ! S e e Di ciascun intervento andra verificato il tempo di
—————————————— ':.i_A -l: [ . . . . eg e ey N\
R ot PN | v | | ritorno semplice, che definisce la redditivita

dell’investimento.
TR = —

I

' NO 3 SIMULAZIDNE

! BISTEMA EDIFI CIO=MP

! (v

! [ I 4
. £4.00L0 DEGL| INDIcAgiiR| o]
, PRESTAZIONE EXERGIPTICA

' aFsRATVIT,

1

I

'

I

INCICATORI
COMFRONTABILIF

y 4

VALIDAZMENE DFL
MODELO (7.9)

y A

T T economico conseguente l’intervento, calcolato

COMOIZISHI SLIMATICHE
HORMAIZZATE

e come il prodotto fra il prezzo unitario del vettore

Come flusso di cassa si considera il risparmio

ST)MA DE] B]EEARM]

energetico e il risparmio energetico consequito.

1

1

1

I

1

1

1

!

i

! A
i COSTI BEREFICI7.A1) FE = C” ::.:: RE
!

1

1

I

1

1

1

Y

PRIDAITA D=L

i) Saranno inoltre individuate le possibili misure
s e e posr incentivanti a sostegno di ogni singolo intervento

L e e e __ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD
FINALE (¥, 14)
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APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

modo da individuare le interferenze e le priorita

CONTATTO
PREL|MIMARE (7,1)
¥
PRIORITA’ DEGLI INTERVENTI
Dl AVIC (7.2}
-l
e
RACCOLTA
. T ?
DOCUMENTAZ|ONE
e 14 SCENARIO ECONOMICAMENTE PIU” VANTAGGIOSO
ATV I G — e oo Bolletta energetica
MISURAZIONI (7.4} CONSUMI{T5) delledificio _ [ Costo di Te_:“PO df | Faeensl
o per— (€/anno) *  economico investimento s:':;;:e fepsrme
SODOISFACENTE
€
COSTRUZIONE
DELL'|NVENTARIO Coibentazione dei solai
—————————————— ENERGET|CO (7.5) i N € € - -
! IMDICATORE ! ¥ esterni
:— o T -: . CRETTNE : CALCOLA DESL MolcATOR Bl Coib i del lai
molcaToRlol ! b mmmmmmmmm CALCOLO DECLI | - oibentazione el solaio
| BENGHMARK(A) | "=~ _ R i e e e INVYOLUCROD sottotetto .2 £ € - -
____________ R :'.-‘ :.:_ N [ Coibentazione pareti N3 € €
e oA | RoioN O oREWENTD perimetral ' _ —
' - FONFRONTABLI? . - DELLEFF. ENERGETIGA (7.7} A L
' - Sostituzione infissi 1MW 4 £ £ i —
1
1
! e _ _ — Tat. MY £ £ —
| SISTEMA EDIFI CIO-MPIANTC] Sistema di Building M £ £
: (2] A ion and Control i _ _
: ¥ T N (Am e[ B Caldaia a condensazione 1.2 £ £ — —
! C:L.‘l;mllE(lfF:.llll\ll?ﬁﬂ-'ﬁR INCICATORI Valvole termostatiche M3 € €
1 "RES [ ] A e W ™ ~ . . _ o
! apzRATIVITE) CONFRONTABILI? radiatori
1
! 7 Tot. M € € —
i s nazioneglEn El pompe di circolazi IME. 1 € € _ o
: MODELLD &5 o SR AIREAR RIS [EN | ampade LED corridoi IMNE. 2 £ £ — —
: Y 4 Sensori presenza WC INE. 3 £ £ __ —
! L] Tor. INE € € —
! o ELLE Fotovoltaico INF.1 £ £
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LINEE GUIDA PER LE DIAGNOSI ENERGETICHE DI EDIFICI PUBBLICI

La trasformazione di un sistema edificio-impianto in una realta ad alte prestazioni energetiche, attraverso I'ladozione
di tecnologie per il miglioramento dell’efficienza energetica, non puo prescindere da un’accurata analisi dello status
quo del sistema edificio-impianto, al fine di individuare gli interventi piu opportuni sull’involucro edilizio, sugli
impianti tecnici anche attraverso il ricorso a fonti energetiche rinnovabili. La DE si configura comeuna procedura
sistematica che dalla conoscenza del profilo di consumo energetico dell’edificio perviene all’individuazione degli
interventi di miglioramento della prestazione energetica accompagnati da un’analisi costi-benefici che consente una
classificazione degli stessi, in ordine di priorita decrescente.

Si sottolinea che le linee guida rappresentano la chiave di volta per facilitare la conduzione delle DE, garantire
'omogeneita di esecuzione delle stesse al fine di organizzare i risultati ottenuti in banche dati utili per eventuali
confronti tra i fabbisogni energetici degli edifici esistenti e quelli di riferimento per la stessa destinazione d’uso.

La redazione delle linee guida per l'esecuzione della Diagnosi Energetica (DE) di edifici pubblici si inserisce
nelllambito del Progetto dellENEA ES-PA Energia e Sostenibilita per la Pubblica Amministrazione:
https://www.espa.enea.it/

http://www.agenziaefficienzaenergetica.it/pubblica-amministrazione/edilizia-pubblica/diagnosi-energetica-di-edifici-
pubblici-linee-guida-enea

m Bari, martedi 26 marzo 2019 — ing. Nicolandrea Calabrese
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