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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

HEHB

3333
EEaE EEEEBHEHE

HEEEHE EBEHBBB
BEEBE BEEHEBHB8HE
rrC BHE B8

. ER
-l .
Condomini+ 4.0 e [lapplicazione per smart
phone e tablet (liberamente scaricabile da
Google Play ed App Store) in grado di misurare
la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici

residenziali di tipo condominiale per
programmare e gestire in modo piu economico e

- T sostenibile gli interventi di riqualificazione e
V\C{;Sé[e olay | @8 Kﬁnﬁgté}é manutenzione anche degli immobili di Edilizia
Residenziale Pubblica (ERP).
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Sono coinvolti 1 milione di edifici, con almeno 5 unita
iImmabiliari, per oltre 10 milioni di famiglie
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dal 1991 al 2000 iy iy costruita prima degli
anni ‘70 oppure Ssi
trova in zone
sismiche ad alta
dal 1971 al 1990 pericolosita.
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0

Indagine energetica:

La procedura prende spunto dall’analisi ENEA di oltre ottocento edifici di tipo
condominiale dislocati su tutto il territorio nazionale per i quali ENEA ha
predisposto una diagnosi energetica dettagliata

Indagine strutturale:

La procedura prende spunto dalle schede di valutazione della Vulnerabilita
Sismica redatte dal Gruppo Nazionale per la Difesa dai Terremoti e distingue le
due principali tipologie di strutture portanti, Cemento Armato e Muratura
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Condomini+ 4.0: Struttura Applicativo e gestione dei processi

/" Dati generali

*:

¢ Dati geometrici
;, Informazioni generali " Manutenzione edilizia
y

+ Manutenzione impianti

 Conformita normative

¢ Pericolosita del sito

« Intrinseca

-‘-;" Organizzazione del sistema resistente

'4' Qualita del sistema resistente
Consumi e dati tecnici " Fondazioni
< | =
Involucro | ¢ Onzzontamenti
~ ¥ Cemento ammato =
Climatizzazione invernale ¥ Configurazione in pianta
Climatizzazione estiva + || f

{ ¢ Configurazione in elevazione
| l

ACS |~ Elementi con bassa duttilita
Indagine energetica ENEA ”
Ventilazione w Elementi non strutturali
Cottura cibi '\ + Stato di conservazione
lluminazione ' /| v Indagine strutturale ¢ Vulnerabilita 4" Intrinseca
Pannelli solari + Organizzazione del sistema resistente
Valutazione finale +" Qualita del sistema resistente

4~ Fondazioni
'~ Orizzontamenti
¢ Muratura ¢ Configurazione in pianta
¢ Configurazione in elevazione
|+ Distanza tra murature

¥ Coperture

¥ Elementi non strutturali

/" Stato di conservazione

¢ Stima del livello di intervento

Bari, martedi 26 marzo 2019 — ing. Nicolandrea Calabrese 5



LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DI DIAGNOSI ENERGETICHE NEGLI EDIFICI

Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano
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ALLEGATO 1 - SCHEDE DI RILIEVO

ALLEGATO 1 - SCHEDE DI RILIEVO
CONTENUTI

* Dati tecnico rilevatore

* Dati generali

* Dati geometrici

* Manutenzione edilizia

* Manutenzione impianti e servizi presenti
* Conformita normativa

* Consumi

* Involucro

* Impianto di climatizzazione invernale
* Impianto di climatizzazione estiva

* Impianto ACS

* \Ventilazione

* Energia elettrica ed illuminazione

* Fonti rinnovabili

* Gestione del verde

* Valutazione energetica




Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: dati Generali

) ) DATI GENERALI
* tecnico rilevatore

« dati generali e @:‘ M

— ——
|
. — S J

Tecnico Dati generali Dati geometrici
rilevatore

manutenzione edilizia }Jj’j ﬁtﬁ ‘;ﬁ

* manutenzione impianti

« dati geometrici

Manutenzione Manutenzione Conformita
= . edilizia impianti e normative
e conformita normative servizl presenti

Nella prima fase del rilievo vengono acquisite tutte le informazioni disponibili, lasciando
traccia di tutto cio che non e al momento conosciuto per le integrazioni successive.
Alcuni dati inseriti in questa fase saranno poi utilizzati nellindagine energetica o in
quella strutturale (o in entrambe).

Importante, in questa fase, conoscere se l'edificio e sottoposto a vincolo di tutela del
Patrimonio Culturale perché tale aspetto condiziona pesantemente le azioni che
possono essere fatte per il suo miglioramento.
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Condomini+ 4.0: Indagine energetica
INDAGINE ENERGETICA

e consumi

* involucro

« climatizzazione invernale
« climatizzazione estiva

« ACS

« ventilazione

* energia elettrica e illuminazione
« solare termico

« solare fotovoltaico

« gestione del verde

« valutazioni (output)

* interventi (output)

Consumi

|[ |
[

Climatizzazione
estiva

¢

%}
Energia
elettrica e
illuminazione

.

Gestione
del verde
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—
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Condomini+ 4.0: Indagine energetica
INDAGINE ENERGETICA

e consumi

* involucro

« climatizzazione invernale
« climatizzazione estiva

« ACS

« ventilazione

* energia elettrica e illuminazione
« solare termico

« solare fotovoltaico

« gestione del verde

« valutazioni (output)

* interventi (output)

»

Consumi

Il']
Climatizzazione
estiva

¢

S
Energia
elettrica e
illuminazione

.

Gestione
del verde
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——————————————

¥
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\!

I Gen.

RACCOLTA DATI DI CONSUMO:
- BOLLETTE
- LETTURE

Ricostruzione dell’andamento dei consumi di
tre anni

Consumi
gas melano
2014

Consumi
gas metano
015 1609 | 1993 | a0

Consumi
gas melano
2016 e

, |”|I|||l|l‘|“||n-l|I'“HILH'“
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

INCONTRO

CONSUMO DI RIFERIMENTO

e
e

RACCOLTA
BOCUMENTAZ|GHE
TECHICA (7.3)

!

. Il consumo di riferimento si ottiene dalla media dei
consumi dei tre anni in esame. Se I'andamento dei
consumi di uno dei tre e differente rispetto a quello
degli altri due, come nell’esempio, si analizzano le
possibili cause ed eventualmente si decide di

¥

ATTIVITA [N CAMFO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTA DATIE g CHE INFLUEMZANO |
MISURAZIONI (7.4} ¥ CONSUM] {750

N[J[ AMALISI DATI
| SODOISFACENTE

oy

COSTRUZIONE

QRTE T escludere I'utilizzo del consumo di quell’anno. Il
—————————————— | DBIETTIVG (7.8) — TS — . . . by . o -
R S R consumo di riferimento é definito, in questo caso,
______________ AR P o . . . .
s ST S come la media tra i due anni tra loro coerenti.
- - o= ooy >~ ) KRN T ICraeT .

14.216 Sm?

16N
140,
1200
1

'

I

1

. CALCOLO DEGL| INDICATOR| DI INCICATORI

\ PRESTAZICHE EHERGETIC CONFROMTABILIF

' aFsRATIVITE)

1
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]
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(SE PREVISTO) (7.10)
ST|MA DE] RIS=ARM|
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

&

|
COSTI BEREFICI7.A1)

14 15 F01E

B CONSURI ANNUALL GAS

Le temperature esterne considerate
saranno quindi la media delle temperature
degli anni presi in considerazione

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

L e e e __ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥ 12
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Condomini+ 4.0: Indagine energetica
INDAGINE ENERGETICA

9 T

Consumi Involucro Climatizzazione
invernale
RISCALDAMENTO CENTRALIZZATO:
Consumo medio annuo Gas naturale
2017 8 18880 Sm? Nell’applicativo vanno riportati i soli consumi, del rispettivo
vettore energetico (gas metano, gasolio, energia elettrica,...),
2016 22841 S afferenti il servizio di riscaldamento centralizzato degli
. ambienti (esclusi i consumi per produzione ACS)
m!

2015 22414

ILLUMINAZIONE E ASCENSORI:
Consumo medio annuo di energia elettrica

kWhe

2015 3886 ) . . .. . . . . .
Nell'applicativo vanno riportati i soli consumi elettrici afferenti

2014 4125 kWhe lilluminazione delle parti comuni (interne ed esterne) e degli
ascensori e montacarichi, qualora presenti

2013 3340 kWhe
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Condomini+ 4.0: Indagine energetica
INDAGINE ENERGETICA

, A e

Consumi Involucro Climatizzazione
invernale
RISCALDAMENTO CENTRALIZZATO: RISCALDAMENTO CENTRALIZZATO:
Consumo medio annuo Gas naturale Consumo medio annuo Energia elettrica
- —
2017 - 18589 il 2017 18589 kWhe v
S
2016 22841 S 2016 22841 kWhe R
2015 . 22414 S’ 2015 . 22414 kWhe \J
ILLUMINAZIONE E ASCENSORI: ILLUMINAZIONE E ASCENSORI:
Consumo medio annuo di energia elettrica Consumo medio annuo di energia elettrica ,’A
2015 3886 kWhe 2015 3886 kWhe
— = —
2014 4125 kWhe - 2014 4125 kWhe B
2013 3340 kWhe 2013 3340 kWhe
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Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

INCONTRO

| consumi reali, relativi ad ogni vettore
:a- energetico (energia elettrica e combustibili),
pocmin vanno ripartiti secondo i servizi energetici
N — 3 presenti, che, in accordo con il D.M. 26 giugno
it [N | Teosuiva” 2015 (Requisiti minimi), possono essere:
* climatizzazione invernale

* climatizzazione estiva

CONSUM{T5)

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

COSTRUZIONE

DELL'INVENTARID
—————————————— ENERGETICD (7.5}
! INDICATORE ! T H H
____________ OBIETTIVO (7.8) p d d ACS
- Bl | 1 *
IMplcATORIO) S 'J:LEU_U IJI:G_|_|'~I'J|"_'&|'0:|G{ ro uz’one ’
- RESTAZIOHE ENERCETICA

| BENGHMARKGS) | -~ !

-------------- [ —— * illuminazione
r- - == coNrRowTABLy > == | AZION Ol IGREMENT ap s
| ST menrene: ' * ventilazione

oo e * ascensori e scale mobili
L]

CALCOLO DEGL| INDICATOR| DI INCICATORI WO
PRESTAZICHE EHERGETIC CONFROMTABILIF
apzRATII T E)

| CONSUMI DI GAS CONSUMI DI EN. ELETTRICA

&l
WALIDAZ|ONE OFL
PR 1ONE SAL
MODELLD (7.8) Ul;l:ls( N VENTRADONE
1™~

I 2%

LLUMINAZIONT
Im

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE ASCENSON E
HORMAIZZATE
MONTACARIC N

N

(SE PREVISTO) (7.10)
ST|MA DE] RIS=ARM|
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

&

|
COSTI BEREFICI7.A1)

CUMATIZADOMN
SVERNALY

RISCALDAMENTO [

9%

CLMATIZZANON)
INTiva
LY

PRIDAITA D=L
INTERVENT] 7,11}

APE ANTE GPERAM E PCST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

L e e e __ . REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥ 15

INCONTRD
FINALE (¥, 14)
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___________
IMplcATORIo|
| BENCHMARK (7.6)

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

INCONTRE
Dl AVWIO (7.2}

e
e

RACCOLTA
BOCUMENTAZ|GHE
TECHICA (7.3)

¥

ATTIVITA N CAMFO:
RACCOLTA DATIE
MISURAZIDHN (7.4}

¥

MO

! INDICATORE !
OBIETTIVD {7.8)

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARID
ENERGET|CO (7.5)

INDIVIDUAZIONE DE| FATTORI
- CHE INFLUEMZAND |
CONSUMI (T 5)

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

- 1 FEESTAZIONE ENERCETICA

CALCELA DEGL MBlcATORI Bl

EFFETTIN (7.4}

¥

=" INDIGATORI © ~

- - =0 CONFRONTABILY - ™ =

INDIVIDUATIONE DELLE
AZIDNI DI INCREMENTD
DELLEFF. ENERGETICA (7.7}

CALCOLO DEGL] INDICATOR| O
PRESTAZICHE FHERGETICA [

apzRATII T E)

WALIDAZIOKE OFL
MODELLOD (7.8)

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE
HORMAIZZATE

(SE PREVISTO) 7.10)

¥

ET|MA DE] B|Z=am0]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

¥

AMALIEL
COSTI BEREFICI7.A1)

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE QPERAM E POST

CEERAM (CALCOLO A2 7.2

REPORT

DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD
FINALE (¥, 14)

INCICATORI

‘ COMFRONTABILIF

INVENTARIO ENERGETICO

Relativamente ai consumi di gas, nel caso si disponga di
un unico contatore per acs e riscaldamento, e necessario
stimare il consumo di acs a partire dai dati di consumo

dei mesi in cui non é presente il riscaldamento,
ipotizzando che si mantenga piti o meno costante
durante tutto I'arco dell’anno. Si attribuira quindi al
fabbisogno energetico mensile per la produzione di
acqua calda sanitaria nei mesi invernali, un consumo
pari alla media mensile dei consumi di combustibile

rilevati durante il periodo estivo

| Mese | Totale ACS | Riscaldamento | Consisnt gas

Gennan 1855 281 1604

Feobeslo | 1804 251 1843 T

Marzo | 1695 251 1444 -

Aprile 1135 251 834

Maggo a2 a2 0 i00

Glugno 200 260 9

Lugho 182 182 0 4

AGosto 203 2_(‘.'3 Q ¢

Satlembree 231 251 a F P & 4 Fy i o P
Cticbre. | 308 08 0 s v : # & F £ 4
Novembre | 1237 281 ass

Dicembee 1 1814 251 1563 ACS = Rscaldamenio
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: Indagine energetica
INDAGINE ENERGETICA

e consumi

* involucro

« climatizzazione invernale
« climatizzazione estiva

« ACS

« ventilazione

* energia elettrica e illuminazione
« solare termico

« solare fotovoltaico

« gestione del verde

« valutazioni (output)

* interventi (output)

&

Consumi

Climatizzazione
estiva

¢

%}
Energia
elettrica e
illuminazione

A2

Involucro

O
b ot

——

O

ACS

Y

Solare termico

]
,;.‘.u
L1

Climatizzazione
invernale

i3

Ventilazione

Ay 2w
b b W
YY)
Solare

fotovoltaico

.

Gestione
del verde
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926
Dati dell’edificio:

7 piani fuori terra e piano seminterrato;

Piano terra con 4 locali commerciali e locale condominiale
(non riscaldati dall'impianto centralizzato)

18 appartamenti (riscaldati dall'impianto centralizzato)
Superficie complessiva zone climatizzate: 1.162 [m?]
Volume complessivo zone climatizzate: 3.911 [m3]

Costi energetici STATO DI FATTO:

Fabbisogno energia Fabbisogno energia
primaria per riscaldamento, primaria per energia
esclusa ACS (anno elettrica (anno 2015):
2016/17):
18.589 [Sm3/anno] 3.886 [kWh/anno]
8.352 [€/ann0] 1.438 [€/anno]

Spesa Annua = 18.589 [Sm3/anno] x 0,45 [€/Sm?3] + 3.886
[kWh/anno] x 0,37 [€/kWh] = |9.790 [€/ann0]
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

- CONSUMI DI GAS DI TRE ANNUALITA OMOGENEI

25000
Anno [Sm3/anno]

20000

15000

10000

2016/2017 18.589

5000 Costo specifico medio Gas metano:

« Stagione 2014/2015: 0,457 [€/Sm?3]
« Stagione 2015/2016: 0,449 [€/Sm?3]
« Stagione 2016/2017: 0,449 [€/Sm?3]

Sm3/anno

m2014/2015 m2015/2016 2016/2017

IMP. 1l costo € omnicomprensivo, tasse
incluse
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

- CONSUMI CONFRONTABILI NEI TRE ANNI ANALIZZATI:

E2013 @2014 [©O2015

5000

4000 -

3000 -

2000 -

1000 A

0 E

2013 2014 2015
Costo specifico medio En. Elettrica:
« Stagione 2014/2015: 0,380 [€/kWh]
« Stagione 2015/2016: 0,356 [€/kWh]
« Stagione 2016/2017: 0,370 [€/kWh]

IMP. 1l costo € omnicomprensivo, tasse incluse
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Condomini+ 4.0:
la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Ante operam muratura 70cm (mattoni pieni):

Mur: M1 < MUROD ESTERNOD T0CM
odcs (W Deswicone  MUAD ESTERND 700M $ Too [T |= dsbcde cmstezsto veeso snemo
Dw generah Stutiydh Verfica Tvrvro-metn | Omfici Risuftats
Spesscre bolgle | 7000w |

[bn(nmslla-‘rlvrr vetso Messerna) o

C1

wessoe  Cond R My
gh)

WAk] A kgiw|

PARETI NON ISOLATE

Daztrsorw 1"‘ |

Codce

B2 Maliore peenn
12000 020 01 1500 1.00

1207 Cictoh & peahis Hardumat lum 2%)
oS0 Naliore plena 23000 arn 03s0 -] 08
1000, 08X 00l 1600 1.00

e1005 Itonaco d colos & sshba

Ante operam muratura 30cm (muratura a cassa vuota con mattoni forati):

Mam M- MURO ETTERNG 200

oo M0 Dewtrawe  MUS

(SN '] vy Tew 1 ®  fe bk chatrres verts st

Dwts gerasni Shoatagp efie Verle s Temig ceatea s [ e
o L2

Lirce e L2l rtere corcs Teiters o
<o ot "
P Jo \ ] NAZY .

U0 o3 cine ¢ seblm we

5 Mgpore wrgere

o i xeka vorsdas Ay D) wavd w % i Al 8

WETT M ey a2 - N

? ox

. rald

o 0o ravecs 4w
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Stato attuale SERRAMENTI: infissi con telaio in legno o metallo e vetro singolo
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Stato attuale COPERTURA: Finitura superficiale in quadrotti di calcestruzzo

Soffittis 52 - S0OLAIC COPERTLIRA 33CK

Codice I? 2 Descrizione  SOLAID COPERTURA 33CM @ Tipo [T |= ||:|a lozale climatizzato verso esterno
Dati generali /VStratigrafia I/ Werifica Termoigrometrica ]/Grafici ]/Risultati ]
Elenco ztrati [dall'alo werzo il baszo) o Spessore totale 330,00 mm
Codice Descriziohe Bpessoceyiulzond. il hlad = R\
] [kl [meKAw] [kadne] [k,ukgk] COPERTURA NON

Fiastrelle in ceramica [piastrels) EI:I_.I:II:H 1,300 0,015 2300 I L AT A
Impermeabilizzazione in azfalto 1 L I J 188000 T S O

e2403 | Saottofondo di cementa maara 70,00 0,900 nove 1800 nas an I I l 4

ef708 | Blocoo da zolaio 220,00 0EES 0320 1253 084 | |_| 5

1005 | Intonaco di calce e zabbia 10,00 0,200 003 1600 1,00 10
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caldaia:

Marca BONGIOANNI
Modello BONGAS 2/2/8
_ , Caldaia a
Tipologia . .
basamento in ghisa
Pot t i til
0 e.nza ermica utile 137.9 kW
nominale per modulo
Portata termica al focolare
e 152,5 kW
nominale per modulo
Portata termica al focolare
) 305 kW
nominale totale
Potenza termica utile
. 275,8 kW
nominale totale
Rendi tot ' tile all
endimento .ermlco utile alla 90.4%
potenza nominale del modulo
Rendimento termico utile al
0
30% del carico 86,9%
Anno di installazione 1996
Tipologia di bruciatore Atmosferico ad aria
aspirata
BONGIOANNI
Marca e modello
BONGAS 2/2/8
N° caldaie in centrale 1
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Elettropompe:

Marca WILO
Yonos MAXO-D
Modell
0aetio 50/0,5-9
Portata 26.4 m3h
massima
Prevalenza
vaienz 9.599996 m
massima
Potenza
nominale 400 W
motore elettrico
Numero 2
Indice di
efficienza <0,23
energetica (IEE)
Inverter Assente
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

P - e ). M IRFN

Installazione Impianto fotovoltaico sulla PRGN
copertura del condominio: o

DISPONIBILITA’ DI SUPERFICIE PER INSTALLAZIONE Dil:

« 11 pannelli solari fotovoltaici (1.645x990x35 mm) da 250
Watt cadauno
«(complessivi circa 18 m? di superficie necessaria)

I:)tot picco = 2175 kW;

ESPOSIZIONE COPERTURA SUD-EST
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: Indagine energetica
INDAGINE ENERGETICA

e consumi

* involucro

« climatizzazione invernale
« climatizzazione estiva

« ACS

« ventilazione

* energia elettrica e illuminazione
« solare termico

« solare fotovoltaico

« gestione del verde

« valutazioni (output)

* interventi (output)

Consumi

|[ |
[

Climatizzazione
estiva

¢

%}
Energia
elettrica e
illuminazione

.

Gestione
del verde
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LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DI DIAGNOSI ENERGETICHE NEGLI EDIFICI

Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥ RISCALDAMENTO

INCONTRO
Dl AVAD (7.2
— Consumo medio annuo vettore energetico
i ]
RACCOLTA (Sm )
i
T 22627.50
L] ¥
ATTIVITA [N CAMFO: L I‘IDI‘JIDL.‘\ZII(_}‘IE OE| FATTGRI
SarAZION “ o ! Consumo medio annuo altro vettore
D ANALISI DAT) energetico (kWh)

SODOISFACENTE

COSTRUZIONE
DELLINVENTARIO
-------------- ENERGETICO (7.5)
! INDICATORE ! T

______________ ! OBIETTIVD (7.8) .
e L T T CALCOLO DEGLI MNDICATORI G
JT‘J:_:‘;?I i"ls' [ : - FRESTAZICHE ENERCETICA
H BE AR (7/6) | - -= EFFETTIVI (74}

Consumo vettore energetico per superficie
riscaldata (Sm?*/m? riscaldati)

L 4
INDIVIDUATIONE DELLE

19,42

7 INDICATORI -

=== conmonasly > == RN O HoreNerTD
! N
! Consumo altro vettore energetico per
! superficie riscaldata (kWh/m? riscaldati)
: £4.00L0 DEGL| [MDIZATOR| INCICATORI MO
, PRESTATICHE EHERGETICA | COMFROMTABIL|?
1 arzrATlVITE)
I
: WAL IDAZIONE OFL \ Conaumo VG"OfQ eﬂergellco pe' Occupsnle
1 MODELLO (7.8) £
: ; : (Sm?*/occupante)
I
I . )
: “’q.k,h;'LEn.'” ENERGIA ELETTRICA 419.03
] 0 E
| (SE PREVISTO) (7,10}
: ¥ Consumo elettrico annuo (kWhe)
1 STMA OE| RISSARM|
: = \IFR:'.F'II:{.:!‘ I:',g\ISFGUIHII |
i ' 4005.50
1 ANALE]
: COSTI BENEFICI (7.11) ( - \
: Consumo elettrico per occupante (kWhe/
! PRICRITA DEaL occupante)
| INTERVENTI (7.11)
! 74.18
I APE ANTE CPERAM E POST &
: OPERAM (CALCOLD A2) 7.12)
| ¥ (" Consumo elettrico per superficie servita 3
et B oioiacos man (kWhe/m?)
¥ 28
INGONTRO 3.44
FINALE {7, 14) \_ _J




Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: la classe di merito energetica

La classe di merito PER RISCALDAMENTO dell’edificio condominiale in esame si individua in base
alla collocazione nelle tabelle di riferimento dell’'indicatore energetico normalizzato (IEN) calcolato:

C x Fe x Fh x Fta
IEN, =
R VGG xFmr

dove

C = fabbisogno energia termica [Wh];

Fe = fattore di normalizzazione consumo dovuto a forma edificio (S/V);
Fh = fattore di normalizzazione per ore di funzionamento impianto;

Fta = fattore correttivo per temperatura interna diversa da 20° C;

V = volume lordo riscaldato [m3];

GG = gradi giorno della localita;

Fmr = fattore correttivo per mesi effettivi di attivazione impianto;

Intervalli delle classi di merito per riscaldamento

A surricene [

Condomini <=13 13<e>16 >= 16
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: la classe di merito energetica

Classe di merito dei consumi specifici per riscaldamento: Cx Fex Fh x Fta

IENg =
VX GGXFmr
Consumo medio annuo vettore energetico

(Sm?) Fe ,
& Valutazione
22627.50 1.00

RISCALDAMENTO

Consumo medio annuo altro vettore Fh
energetico (kWh)
1
Fta
Consumo vettore energetico per superficie > 16 INSUFFICIENTE
riscaldata (Sm3/m? riscaldati) 1.00 —
19.42 Fmr
Consumo altro vettore energetico per 1.00

superficie riscaldata (kWh/m? riscaldati)
Classe di merito per riscaldamento (Wh/

(m*GGanno))
Consumo vettore energetico per occupante 39.21
(Sm?*/occupante)
419.03
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: la classe di merito energetica

La classe di merito PER ENERGIA ELETTRICA dell’edificio condominiale in esame si individua in

base alla collocazione nelle tabelle di riferimento dellindicatore energetico normalizzato (IEN)
calcolato:

E x Fh x Fus
Su x Fme

IEN, =

dove

E = fabbisogno di energia elettrica considerato come consumo medio annuo [KWh,];

Fh = fattore di normalizzazione per ore di funzionamento impianto;

Fus = fattore correttivo per utenze speciali (piscina, sauna, palestra, gestione del verde);
Su = superficie netta utile;

Fme = fattore correttivo per mesi effettivi di utilizzo;

Intervalli delle classi di merito per energia elettrica

kWh,/m*
BUONA SUFFICIENTE
Condomini <=1,5 1,5<e>2,5 >=2,5
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: la classe di merito energetica

Classe di merito dei consumi specifici per energia elettrica: EN E x Fh x Fus
E—
ENERGIA ELETTRICA Sux Fme
Consumo elettrico annuo (kWhe)
Fme
4005.50
1.00
Consumo elettrico per occupante (kWhe/
occupante) Classe di merito per energia elettrica (kWhe/
m? anno)
74.18
3.44
Consumo elettrico per superficie servita
(kWhe/m?)
3.44
Fus
1.00 > 25 INSUFFICIENTE
Fh
1.00

m Bari, martedi 26 marzo 2019 — ing. Nicolandrea Calabrese 32



Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: esempi di interventi per il miglioramento
della performance energetica dell’edificio condominiale

C 3.01 Tipologia costruttiva
C 3.02 Pavimentazione interna e nivestimenti
C 3.03Parament esterni
C 3.04 Paramenti interni
C 3.05 Servizi igienici

C 3.06 Servizi tecnici
C 3.07 Serramenti esterni

» Manutenzione edilizia

C 6.01 Zona climatica
C 6.02 Numero gradi giorno della localita
C 6.03 Temperatura minima di progetto
C 6.04 Umidita relativa esterna
Involucro ;‘ C 6.05 Tipologia pareti esterne
\ C 6.06 Tipologia coperture
C 6.07 Tipologia pavimenti
C 6.08 Tipologia vetri ed elementi vetrati
C 6.09 Sono presenti schermature solari

INTERVENTI
CONSIGLIATI

Indagine energetica

m Bari, martedi 26 marzo 2019 — ing. Nicolandrea Calabrese
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: esempi di interventi per il miglioramento
della performance energetica dell’edificio condominiale

AMBITO [ Codice criterio [ Parametro ' Intervento consigliato ‘ Classe di merito |

€3.03 ?[)i(jpristinare 0 scarso
.9,5;,0,1, QD,Q_E,?,F | Cappotto esterno Classe di merito insufficiente
€605 |chiusure verticali non isolate
‘ I
C3.04 |Da ripristi ‘ . ) "
1 2 rpr st . . Classe di merito sufficiente ed
C6.01 [DoEoF : Cappotto interno X i
s ——— — - insufficiente
€6.05 |chiusure verticali non isolate | 1
€3.07 Da ripristi _
8 _vim7777773[!9[!75,_!O,?[{P}E?[?P Sostituzione infissi Classe di merito insufficiente
S €6.01 [DokoF
=
6 I L ~ i A
; C6.08 ivetro singolo ' Sectitzione lifisat Classe di merito sufficiente ed
= C€6.01 |DoEoF i A insufficiente

fVerso locali non climatizzati non

\coibentati ; " . Classe di merito sufficiente ed
C6.07 1 : Coibentazione solai 3 A2

|Su cantina insufficiente

|Su vespaio o piloties

.\ . [ ; . ) [ _C"Iasse dl mer'i't-o su-f-f.i-i:-i"ente ea '
C6.06 'iCopertura non coibentata Coibentazione coperture

insufficiente
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: esempi di interventi per il miglioramento
della performance energetica dell’edificio condominiale

C 13.01 Presenza di solari termici

INTERVENTI , , . | C13.02 Presenza di pannelli Fotovoltaici
Indagine energetica Pannelli solari

CONSIGLIATI C 13.03 Superficie disponibile per impianti soalri
C 13.04 Esposizione
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: esempi di interventi per il miglioramento
della performance energetica dell’edificio condominiale

]_ AMBITO | [ Codice criterio [ Parametro | Intervento consigliato Classe di merito
= €13.01 No
u<a C13.03 ‘.§L,7,,,_,,,;,,4,g~_#, I Impianto solare termico
3 c13.04 |SUD o EST 0 SUD/EST 0 SUD/OVEST
z
= €13.02 INo
g €13.03 |SI . Impianto Fotovoltaico
2 C13.04 |SUD o EST o SUD/EST o SUD/OVEST
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: gli interventi suggeriti dall’applicativo saranno valutati anche
In funzione della vita tecnica degli impianti presenti

UNI EN 15459:2008. Vita utile componenti -Estratto allegato A

Durata Manutenzione|Smaltimento
s " . . annuale finale
DescrIZIone di wtg (% del valore | (% del valore
), iniziale) iniziale)
Caldaia a condensazione 20 1...2 -
Sistemi di regolazione 15...25 4 -
Valvole di regolazione
. 15 6 -
automatiche
Pompe di calore 15...20 2.4 :
Circolatori 10...20 2 -
Circolatori elettronici 10...15 1,5...2 -
Valvole azionate elettricamente 10 1 5
Valvole termostatiche 20 1,5 5
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1

¥

INCONTRE
Dl AVWIO (7.2}

e
e

RACCOLTA
BOCUMENTAZ|GHE
TECHICA (7.3)

¥

ATTIVITA N CAMFO:
RACCOLTA DATIE
MISURAZIDHN (7.4}

INDIVIDUAZIONE DE| FATTORI

CHE INFLUEMZANO]
CONSUMI (T 5)

AMALISIDATI
SODOISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARID
ENERGET|CO (7.5)

! INDICATORE !
OBIETTIVD {7.8)

¥

——————————————
| INDICATORI G| i
\ BENCHMARK (78] | 7 -~ !

- 1 FEESTAZIONE ENERCETICA

CALCELA DEGL MBlcATORI Bl

EFFETTIN (7.4}

.= INDICATORI T~ o
P - CONFRONTABILY -7

l INDIVIDUATIONE DELLE
AZIDNI DI INCREMENTD
I DELLEFF. ENERGETICA (7.7}

INCICATORI

WALIDAZIOKE OFL
MODELLOD (7.8)

COMFRONTABILIF

CALCOLD DEICONSUM| NELLE
COMOIZISHI SLIMATICHE
HORMAIZZATE

(SE PREVISTO) (7.10)

¥

ET|MA DE] B|Z=am0]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7,10}

¥

|
COSTI BEREFICI7.A1)

PRIDAITA D=L
INTERVENTI (7.91)

APE ANTE GPERAM E POST
CEERAM (CALCOLO A2 7.2

REPORT
DI DIAGHOS! (7,13

¥

INCONTRD

FINALE (¥, 14)

@
@

Involucro

Si consigliano i seguenti interventi :

- Installazione di sistemi schermanti
(orizzontali/verticali, interni/esterni, frangisole
fissi/orientabili, veneziane, tende avvolgibili,
lamelle nel vetrocamera)

- Cappotto esterno

- Sostituzione infissi

- Sostituzione completa del serramento con
serramento metallico a taglio termico, o in
legno, o in PVC e doppi vetri

- Installazione di un serramento in adiacenza a
quello esistente

- Sostituzione del vetro singolo con doppi
vetri mantenendo il telaio esistente

- Coibentazione intradosso coperture

- Coibentazione estradosso coperture
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: esempi di interventi per il miglioramento della performance energetica
dell’edificio condominiale

¢ Interventi & Interventi

Climatizzazione invernale llluminazione
Si consigliano i seguenti interventi : Si consigliano i seguenti interventi :
- Sostituzione generatore riscaldamento -llluminazione interna a LED
- Sostituzione generatore riscaldamento GC1 - Installazione di sistema di rego‘aZiOne del
- Installazione valvole termostatiche ed flusso luminoso negli Spazi comuni interni
installazione di elettropompe a portata - Installazione di sistema di regolazione del
variabile flusso luminoso negli spazi comuni esterni
- Installazione sistemi di termoregolazione

@ - Installazione caldaia a condensazione Fonti rinnovabili
- Installazione pompa di calore : T . :
- Sostituzione bruciatore caldaia con Si consuglgano | seguenti interventi : :
N Al ki @ - Installazione impianto solare fotovoltaico

ACS Gestione del verde

Non sono previsti interventi Non sono previsti interventi

Climatizzazione estiva Monitoraggio dei consumi

Si consigliano i seguenti interventi :

- Installazione sistema di monitoraggio
dei consumi e controllo degli ambienti
climatizzati

Nsono previsti interventi
39
N

Non sono previsti interventi

Ventilazione



Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

CONDOMINI+ 4.0:

UNA OTTIMA BASE DI PARTENZA PER LA STESURA
DELLA DIAGNOSI ENERGETICA DI UN EDIFICIO
CONDOMINIALE
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LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DI DIAGNOSI ENERGETICHE NEGLI EDIFICI

Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

INDIVIDUAZIONE INTERVENTI
e INTERFERENTI

B — — INTERVENTI NON INTERVENTI
" INTERFERENTI INTERFERENTI

RACCOLTA DATIE g CHE INFLUEMZANO |
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Condomini+ 4.0:;:

la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926
Primo scenario: 5 interventi Previsti

< |
Isolamento con
Cappotto Esterno
Costo intervento:
€ 79.440,0

Isolamento Terrazzo
Copertura
Costo intervento:
€ 17.400,0

Caldaia a
condensazione
Costo intervento:
€ 9.000,0

Fabbisogno energia
primaria per riscaldamento,
esclusa ACS:

4.703 [Sm3/anno]
2.116 [€/anno0]

Fabbisogno energia
primaria per energia
elettrica (a meno di quella
prodotta con fotovoltaico):
226 [kWh/anno]

84 [€/ann0]

Installazione Imp.
Fotovoltaico
Costo intervento: € 6.000,0

Costi energetici POST INTERVENTI:

Spesa Annua = 4.703 [Sm3/anno] x 0,45
- [€/Nm?3] + 226 [kWh/anno] x 0,37 [€/kWh]
= 2.200 [€/anno0]

Risparmio Annuo in bolletta = 7.590 [€/anno] (circa il 77%)

(Spesa Annua ante operam: 9.790 [€/anno])
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

DETRAZIONI FISCALI: ECOBONUS 2018

Prestazione energetica del

fabbricato ﬂ

INVERNO ESTATE

!

LN - -
1 |

gy |

00 00
CERS

75%

Qualita media dell'involucro

Interventi zu parti comuni degli edifici condominiali

Defrazio
Tntervesto mmm Importo massimo | Percentuale
by | b | derabi
¢ a)incidenza superiore al 25% della superficie disperdente €4000000(5) 0%
o b) stesso intervento della superiore lettera a) che consegue N
i I [|dmenolequalita medie dellinvolncro per le prestazioni mvernali 000000 7%
b n |edestivedicw alle tabelle 3 2 4, dell' Allezato 1, al decreto 261062015
g “dacreto Linee guids per la certificazione ensrgetica” D—
2 ¢) interventi di o alle supenor leftere a) e b) realizzat nelle zone
sismiche 1, 2 e 3 che contesmalmense sono finalizzat 2lla riduzione del .
t 1 & TN R 7 - E136.00000(=) 80%
rischio zismico che determinano il passaggio ad una classe di
@ % |rischio inferiore
2 € |d)interventi di cui alle superiori lettere 3) & b) realizzati nelle zome
VT lgomiche 1,2 e 3 che constmaiments sono finalzzat alla riduzione del t .
R i) : : 136000008 5%
0 ¢ Irischio sismico che determinano il passaggio il passaggio a due
n classi di rischio inferiore.
B £ é 28 . :
e)'mcxdenza minore o uguale al 23% della superficie € 8000000 5%
dizperdente

(1) Detrazions per sinzola unifa immobiliare.

(**) Nel caso che lintervento niguard finstallazione di piv macchine }a demzione massima complessiva nmane di 30.000 euro o di 100.000 2uro el caso
che s imstalli un micro-cogenenatore

(%) moltplicato 1l mumero di unita mmobiliart che compongon Jedificio. Se sseguiti contemporameaments, quest intervent] possono inchudere anche i
lavori di sostinuzions deghi imfissi e linstallazione delle schenmature solani purchs insistano sulls stesse pard di invohucro ogz=to dell mtervento

Per tutti ghi interventi & possibile optare per la cezsione del credito, E' possibile In cezsione del credito anche alle
bauche solo per gli appartenenti alla notax-area.
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Servizi energetici presenti

]]m Climatizzazione invernale D @ Ventilazione meccanica [: b | uminazione
D 7| Climatizzazione estiva &

-
| Prod. acqua calda sanitaria [: "L#I" Trasporto di persone o cose

Prestazione energetica del  ||Prestazione energetica globale Riferimenti
fabbricato _ o
0 0 EDIFICIO . Gli immobili simili
Q ualita +Pi'| efficiente GSESE}-{Z%SO ;v;zt;l:gno' ;n media
dell'involucro INVERNO | ESTATE D kaiianiin
@- Se nuovi:
|
-O-| ||~ - c (6197
/7 \

e Se esistenti:

| ) —1 204,68
=—_ kWh/m2anno -
£

=== eno efficiente

Classe energetica di partenza (D.Interministeriale 26/06/15)
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Primo scenario: 5 interventi Previsti

Servizi energetici presenti
X ]]]]I Climatizzazione invernale @ Ventilazione meccanica {_| llluminazione
o . %! |25 Lo he :
! Climatizzazione estiva ~1| Prod. acqua calda sonitaria “-¢| Trasporto di persone o cose
Prestazione energetica del Prestazione energetica globale
Qualita media fabbricato O AT .
’: A ENERGIA
dell !nvolucro A fer
conseguita solo per le L Se A
prestazioni invernali CLASSE
ENERGETICA
@ |
‘ A0 D
00
\ 70,43
kWh/m?anno
. . = \eno efficiente
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Primo scenario: 5 interventi Previsti - Analisi economica degli interventi:

Incentivao
mq € Riferimento  Aliquota €

1.324,00 £ 79.440,00 ex. |. 296/206

o Cappotto esterno: 70% € 55.608,00
145,00 € 17.400,00 ex. |. 296/206

o Isolamento terrazzo copertura: TO0% £ 12.180,00
. . 111,60 £ 39.0060,00 ex.|. 296/206

o Infissi in PVC: 70% £ 27.342,00
; . € 9.000,00 ex. . 296/206

o Caldaia a condensazione: 505 £ 4,500,00

Itaico: € 6.000,00 art. 16.bis
o Fotovoltaico: DPR 917/1986 50% £ 3.000,00

« Totale costo interventi: € 150.900,0
« Risparmio annuo in bolletta: 7.590,0 [€/anno]
« Tempo di ritorno Semplice: 19,9 anni

« Totale Incentivo concesso: € 102.630,0
« Tempo di ritorno Semplice CON INCENTIVO: 6,4 anni

Nota: La superficie interessata dall'intervento «Cappotto Esterno», pari a S,,,0m,=1.324 m?, ha un’incidenza superiore al 25% della
superficie totale disperdente (pari a circa 2.760 m?2)
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0

Indagine strutturale:

La procedura prende spunto dalle schede di valutazione della Vulnerabilita
Sismica redatte dal Gruppo Nazionale per la Difesa dai Terremoti e distingue le
due principali tipologie di strutture portanti, Cemento Armato e Muratura
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: indagine strutturale

L’indagine strutturale si articola in tre sezioni:

Pericolosita del sito — consente di
acquisire le informazioni relative alla
sismicita dell’Area in cui sorge I'edjificio;
Elementi di vulnerabilita - consente,
attraverso I'analisi di diversi aspetti fisici e
documentali, di acquisire le informazioni
necessarie per la successiva valutazione
del Livello di Intervento ipotizzato per
I'edificio; si distinguono le valutazioni per gli
edifici in muratura e per quelli in C.A. La
struttura dei dati richiesti € ispirata alle
schede di valutazione della Vulnerabilita
Sismica redatte dal Gruppo Nazionale per
la Difesa dai Terremoti (GNDT);

INDAGINE STRUTTURALE

(4% g

T | . o
'.\.\\‘ l ‘I‘; - ‘NM:
> — [—

Pericolosita Elementi di Livello di
del sito vulnerabilita intervento

Livello di intervento (output) — Riepiloga
quali sono gli aspetti piu critici fino a
definire il livello degli interventi necessari
per migliorare le capacita dell’edificio.
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: indagine strutturale

pericolosita del sito
vulnerabilita
livello di intervento (output)

Zona sismica

Zona 1

Sono disponibili informazioni
geologiche

Categoria di Sottosuolo

A

Categoria Topografica

T1

INDAGINE STRUTTURALE

E )fi; 8 =

| == =
Pericolosita Elementi di Livello di
del sito vulnerabilita intervento

Cateqoria di Sottosuolo:

es. (A) Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto
rigidi......... (D) Depositi di terreni a grana grossa
scarsamente addensati o terreni a grana fina
scarsamente consistenti....;

Cateqgoria Topografica:

es. (T1) Superficie pianeggiante, pendii e rilievi
isolati con inclinazione media i < 15° ....... (T2)
Pendii con inclinazione media i > 15° ....;
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: indagine strutturale

INDAGINE STRUTTURALE: Elementi di
Vulnerabilita intrinseca (storia Edifici in Muratura: difici vulnerabilita
progettuale dell’edificio) ' Edificiin C.A.
resistente)

Quialita strutture VULNERABILITA VULNERABILITA
Fondazioni By ™
. . s — AR s = =<3
Orizzontamenti i 4 A = A4 44
. . . Vulnerabilith Strutture Qualith strutture Vulnerabilita Strnutture Qualita strutture
Regolarita pianta (valutazione intninseca intrinseca
eventuali effetti torsionali) - - = —
Regolarita elevazione : — 1 bl
. . Fondazion| Orizzontament! Regolanta planta Fondazion| Orizzontament| Regolarith pianta
Distanza massima tra le murature /
Elementi critici -
. [ » e one) - |9
Coperture (valutazione natura ik T # o " L
«Splngente» de”e Coperture) Regolatith Distanza massima Coperture Regotarita Elementi critici Element|
. ] olevarione tra lo murature elevazione non strutturall
Elementi non strutturali
Stato di fatto (presenza di lesioni, B T 852
ammaloramentl e prObIematIChe In Element! Slnll‘) (;I'llﬂl) S!E‘;l;l t‘;no
fondazione evidenti) oA BtrurtumA
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: indagine strutturale

Eseguito il rilievo sara possibile verificare gli aspetti per cui si sono inseriti i dati necessari per la
valutazione del livello di intervento richiesto, quelli per cui non é stato possibile avere indicazioni e
guelli per cui sono necessari ulteriori approfondimenti.

In un sopralluogo iniziale si otterranno valutazioni approssimate assumendo, per i diversi aspetti
legati alla vulnerabilita, gli indici peggiori per i dati completamente mancanti o quelli di livello
inferiore in attesa dei necessari approfondimenti. LIVELLO DI INTERVENTO

*  vulnerabilitaintrinseca ./

. strutture

/ Vulnerabilita Livello
. qua|ita strutture V/ Vulnerabilita intrinseca 4
. fondazioni / ' Strutture
.« regolarita pianta 7 o]
R . Orlzzontamenti 4
. regolarita elevazione 4
. Regolarita planta 3
. distanza murature ) 4 9
¢ X Regolarita elevazione 4
. coperture
_ ) Distanza murature 1
«  elementinon strutturali % :
x operture

. stato di fatto
Elermenti non strutturall 1

Vengono riassunti tutti i livelli riscontrati per i vari aspetti analizzati

ENEN

Stato di fatto

CALCOLA IL LIVELLO DI INTERVENTO 51
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: indagine strutturale

Viene calcolato il Livello di Intervento, graduato attraverso Descrizione del livello di intervento atteso :
una scala cromatica: Sono presenti alcuni elementi di vulnerabilita
per gli aspetti:
LIVELLO DI INTERVENTO DESCRIZION LIVELLO | CODICE CROMATICO - Strutture
DI INTERVENTO LIVELLO INTERV. - Fondazioni
W1 MOLTO BASSA - Coperture
W2 BASSA - Stato di fatto
w3 MEDIA e aggiuntivi elementi di vulnerabilita per gli
W4 MEDIO ALTA aspetti
W5 ALTA - Vulnerabilita intrinseca
w6 URGENTE b Qualiﬁ strutture
- Orizzontamenti
- Regolarita pianta

- Regolarita elevazione

per l'eliminazione dei quali & consigliato
un approfondimento di indagine e/o un
intervento locale e/o un intervento di
miglioramento/adeguamento secondo la
norma vigente.

*
Livello priorita atteso : 6

*
Per operare un confronto con edifici collocati in aree a differente

pericolosita sismica di base, e possibile definire un Livello di Priorita
incrociando i dati del Livello di Intervento con la Zona Sismica in cui
ricade I'edificio condominiale
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: output

Compilando quindi i dati di input richiesti nelle diverse sezioni dell’applicativo, si
ottengono come risultati finali:

* il report del rilievo eseguito in formato editabile (completo di foto e riferimenti ad
elaborati progettuali analizzati in fase di sopralluogo);
« il livello della Classe di merito energetica (per riscaldamento ed elettrica) e

I'elenco degli interventi necessari per migliorarne la prestazione;

« il Livello di Intervento ed il Livello di Priorita, evidenziando situazioni critiche dal
punto di vista strutturale e permettendo una prima valutazione delle priorita di
intervento;

« un file in formato .xml contenente tutte le informazioni inserite dal tecnico, che verra
utilizzato da ENEA attraverso una piattaforma informatica di pianificazione strategica
per 'attuazione di interventi di sicurezza e di riqualificazione energetica per gli edifici
residenziali di tipo condominiale e che consentira di individuare le zone con
maggiore necessita di interventi,
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la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici residenziali condominiali

Condomini+ 4.0: per non avere dei lavori ISOLATI!!

L'applicativo fornira come output un file in formato .xml
contenente tutte le informazioni inserite dal tecnico:

ENEA ha sviluppato una piattaforma informatica di pianificazione
strategica interrogabile che potra dare tutta una serie di risposte,
come ad esempio:

» quanti e quali condomini hanno impianti che ormai sono
arrivati a fine vita?

» quanti condomini hanno una classe di merito insufficiente?

A\

guanti condomini utilizzano le fonti energetiche rinnovabili?
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