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(wind, rain,
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Hydrosphere
(wave, current,
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Alrsl = ACE + ACG + ACT (+ ACA +ACCN)

rsl = livello del mare relativo

G = contributo glacio-idro Isostatico
T = contributo tettonico

E = contributo eustatico

A = contributo antropico

CN = compattazione naturale



Contributi al livello marino globale (eustatico)

- Glacio-eustatismo
Contributi eustatici - Tettono-eustatismo
- Eustatismo geoidico

1

Eustasy Metaphor

// Drinking

The size of the cup = Ocean basin volume

The wine volume = Water volume
Surface of wine = Geodetic sea level

giuseppe.mastronuzzi@uniba.it



Coastal structure, sea-level changes and vertical motion of
the land in the Mediterranean

BGSL, 2014
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Rates of

vertical movements
expressed in mm/a

for the last 125ka
derived by the elevation
of MIS 5.5 deposits
Blue colour indicated
downlifting areas whereas
red colours indicate
uplifting areas;

stable areas

are reported in green.

Vertical displacement (mm/a)
-1\405

H.5\4001

0\0.22

051\09
091\14

100 150 200
 —
Km

w1




HOLOCENE
20 10 0

Lateglacial

Benthic "0 (%)

N
&S

>ave speleothem 870 (%)

’,
-~

L

5
_-J-
2}
=
€
o
>
2
©
@
7]
c
©
®
" wet
c
©
Qo
2
O-

Hame sapiens neanderthalensis
Homo sapiens sapiens
Middle Palaeolithic

Soreq

Upper Palaeolithic

T |

T T T — T T T T 1 Age
140 130 120 110 100 90 80 70 60 50

30 20 0 0 (ka BP)

N
o

sedessennes

Fig. 4. Comparison between the reconstruction of the past global mean sea level and palaeoclimatic, palaeoenvironmental and archaeological data for the Mediterranean Sea since
140 ka. a) Global mean sea-level curve with uncertainty indicated in light blue (Waelbroeck et al, 2002). As a palaeoclimatic proxy for the SE Mediterranean region the 5'*0
composition of the Soreq Cave speleothem (b) is plotted, while for the palaeoclimate of the Northem Hemisphere, the 5'*0 composition of NGRIP ice core (c) is represented (NGRIP
members, 2004; Kindler et al,, 2014), Grey and white rectangles indicate the MIS according to the LS16 §'*0 stacked benthic composition (d) (Lisiecki and Stem, 2016). Brown
dashed shading indicates periods of sapropel deposition (Rohling et al,, 2015). (For interpretation of the colours in this figure, the reader is referred to the web version of this article.)
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Fig- 1. Map of kadian cast with location of the sites with predicted se2 level curees in
Appendix 1
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Fig. 2. Eustatic and glacio-hydro-isostatic predictions for selected Italian sites for the
past 20,000 years Site locations in Fig. 1.
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Con lo stazionamento
del livello del mare
raggiunto circa 6/5000
anni BP il mare ha
Iniziato sulla fascia
costiera cosi identificata
una continua azione di
smantellamento, piu o
meno efficace In
funzione dell’assetto
morfologico e
litostrutturale del corpo
roCCIOSO Su cul
guel versanti erano
modellati.

Costa orientale del Salento
Lecce
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MORFODINAMICA DELLAMBIENTE COSTIERO

Essa e determinata dalla combinazione di processi
marini e continentali che definiscono
bilanci di massa e bilanci energetici PUNTUALI:

- Processi a breve/medio termine;

(variazioni relative del livello del mare,
eustatismo, tettonica, ecc.)

- Processi istantanei o parossistici;
(mareggiate, tsunami, alluvioni, smottamenti, crolli)
- Processi continui;

(onde, correnti, maree, deriva litorale, ecc.)

- Processi attivati da azioni antropiche
(dirette ed indirette).
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Il comportamento della fascia costiera dipende da:
Bilancio energetico & Bilancio di massa

Bilancio energetico:

moto ondoso, correnti, maree, caratteri litostrutturali, attivita antropica

Bilancio di massa:

- input (accumulo)
(deriva litorale, trasporto fluviale ed eolico, demolizione falesia e piattaforma,
apporti biogenici, ripascimenti)

- output (erosione)
(deriva litorale, trasporto fluviale ed eolico, prelievi antropici, usura)

ENTRATE  pe— i : scivolamento n

canyon sottamarnni
USCITE TI—===0>»



Emersione

Erosione

Interazione di spostamenti verticali e di spostamenti orizzontali de
(secondo H. VALENTIN, 1952).




Sistemi mobili
costieri

Poes

~ La Piana di
- Metaponto



Sistemi
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The pocket beaches
of Pulsano

The Sibari plain




Spiagge di insenature definite da promontori rocciosi
= pocket beach
(apporti marini, fluviali e
di demolizione delle coste rocciose)

’ ‘: ':‘; . ( ‘ - . 3. . e - -
Foto M. Caldara - » | : : . ' . Vieste, Foggia
‘ . : " e o
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Mola di Bari, Bari

Torre Mileto, Foggia

e /=2

Coste rocclose basse
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Coste rocciose alte

Capo d’'Otranto, Lecce




Falesie

Cerano, Brindisi

nequun®@izznuossew addasnib



Costa Roca — San Foca

Fasi evolutive

Foto dal WEB

negiun@Iizznuonsew addasnib
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CRESTA DUNA

PIEDE OUNA PIANURA & P. OCEANICA

BERMA DI TEMPESTA
BERMA ORDINARIA

BATTIGIA
f BARRA INTERTIDALE

BARRA SOMMERSA

LAGOD COSTIERO SPIAGGIA EMERSA SPIAGGIA INTERTIDALE SPIAGGIA SOMMERSA

. DUNA |
SISTEMA RETRODUNALE |COSTIERA| SPIAGGIA

La spiaggia e un sistema mobile,
elastico e dinamico

rispetto alle sollecitazioni esterne,
la cui esistenza € il risultato di
circa 6/5000 anni di evoluzione e
della dinamica odierna.

giuseppe.mastronuzzi@uniba.it
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Il nutriente dal mare

Materasso detritico

Il coralligeno e
le alghe fotofile

La prateria di
Posidonia oceanica




Lo stato attuale

Lido San Giovanni, Lecce



Torre Canne

Torre Guaceto
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Geomorphic
Parameters

Le cause
dell’arretramento

Oceanographic Socio-economic Land-use
Parameters Parameters Parameters

Coastal
Sensitivity




Opere di raccolta
e regimazione delle acque
e di stabilizzazione dei versanti




Arresto della
deriva litorale
causa presenza
di opere
antropiche

Le protezioni della falesia
di Colle Ardizio, Pesaro

Le protezioni della falesia r‘: 5
di Pineto Scalo, Pescara | “H‘ \i



Gli Argonauti, MT




Campo di Mare (BR)

negiun@Iizznuonsew addasnib



Lendinuso, Lecce

giuseppe.mastronuzzi@uniba.it



Torre Rinalda (LE)




La distruzione
del corpo dunare

Porto Cesareo, Lecce e " .‘ ‘II l.'.
. | sl oARSIERAEE o

Casalabate, Lecce



La presenza del
porti sopraflutto

Accumuli di sedimento,
di foglie e di alghe
nel porto di Torre Canne

giuseppe.mastronuzzi@uniba.it




Porto di Savelletri
Porto di Torre Canne
Porto di Villanova

Torre Canne - ostruzione
del porto da parte di foglie di Posidonia oceanica
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L 'uso delle foglie di Posidonia e
della sabbia quale concime;

Il prelievo della sabbia

per l'uso In edilizia

2.5 kg di “detrito” = 0.4 kg di foglie + 2.1 kg di sabbia!



La pulizia della spiagge
con mezzi pesanti
e lo scalzamento della duna

Spiaggia Torre Canne, Brindisi

Punta Prosciutto, Lecce

Rosa Marina, Brindisi




Punta Prosciutto, Lecce

L 'uso ricreativo e balneare

giuseppe.mastronuzzi@uniba.it

Mia figlia ... 11 anni fa!!!




Il monitoraggio a Torre Guaceto
(2013 -2017)

= {";ms. . COMUNE DI CAROVIGNG
:, - FEE BANDIERA BLU
. e Spiaggia Punta Penna Grossa

—ord

==

Indagini geomorfologiche

e sedimentologiche per la
definizione della capacita di uso
di spiagge turistiche: il caso di
Torre Guaceto, Carovigno, Brlnd|S|

Geomorphological and sedimentological surveys to R
define the use of the touristic beaches: the case of
Torre Guaceto, Carovigno, Brindisi







Tabella 3 — Numero totale stimato di frequentatori della spiaggia nel periodo estivo 2013 e 2017
Mese N. Frequentatori stimato (2013) N. Frequentatori stimato (2017)

Giugno 17.000 16.000
Luglio 55.000 53.000

Agosto 80.000 79.000
Settembre 14.000 13.000

TOTALE 166.000 161.000

Pesi Singoli in Kg Pesi Totali in Hg Volumi Totali in m3
I VU 10g/1 VU H VU H1||'I.I N Dggetti
166.000 EI EIEJ 0,0050 3.818,000 8 u[l [IEII 29
161.000 0.0055 3.300.500 385,500

NVU +N Og
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PROTEZIONE CIVILE

Presderva det Consigtio det Mimistn
Digatinenta dells Prodasiens: Civiie

Emenenze

Set preparalo?
Ristheo medeo-dio
RISCHio maremoto
Riscrio Incend boschav
Rischio sardtano
Risctwo nucesse
Rischo ambientale

Risco induesiriake

R=2Px2V x 2U

Media ¢ camun

Home > Atthvita su8 nschi » RISChID VWCaNGo

Descrizione rischio vulcanico

P = Poricolosta (Mazard). ¢ la
. e 3 oeterrinat 3 NS

Inte

E = Esposizione o Valore ESPOSIO. £ |l NuImes

3 08V ) Case, presentl in ung ot

Descrizione rischio vulcanico

ebbene meno frequenti e devastanti dei terremoti, le
eruzioni vulcaniche rappresentano un forte rischio per le
zone densamente popolate del termtorio italiano

Il rischio vulcanico si pud definire come il prodotto della
probabilita di occorrenza di un evento eruttivo per il
danno che ne potrebbe conseguire

Il rischio & traducibile nell'equazione R=P x V X E, dove

P = Pericolosita (Hazard). € |a probabilita che un
fenomeno di determinata intensita si verifichi in un certo
intervalio di tempo e in una data area

V = Vulnerabilita: |a vulnerabilita di un elemento -
persone, edifici, infrastrutture, attivita economiche - € Ia
propensione a subire danneggiamenti in conseguenza
delle sollecitazioni indotte da un evento di una certa

intensita,

E = Esposizione o Valore esposto: & il numero di unita, o “valore”, di ognuno degli element
a rischio, come vite umane o case, presenti in una data area

In generale Ia Vulnerabilita delle persone e degli edifici risulta sempre elevata quando si tratta
di fenomenologie vulcaniche. Il rischio € minimo sole quando Io sono anche 1a Pericolosita ol

Valore esposto. E’ il caso di vuicani "estinti”; vulcani che presentano fenomenologie a
pericolosita limitata; oppure di vuicani che si trovano in zone non abitate

Quanto maggiore € la probabilita di eruzione, tanto maggiore € il rischio. A parita di
Pericolosita invece il rischio aumenta con l'aumentare dell'urbanizzazione dell'area
circostante il vuicano. Per fare un esempio, il rischio € piu elevato per il Vesuvio, nei cui
dintorni vivono circa 600 mila persone, piuttosto che per i vulcani dell'Alaska, che si trovano in
Zzone a bassa densita di popolazione
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Sea-level rise and potential drowning of the Italian coastal plains:
Flooding risk scenarios for 2100
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GM. Sannino °, E. Serpelloni °, A. Vecchio
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Fig. 1. Projection of global sea-level rise from 1700 to 2100, based on IPCC AR5 report
on temperature projections for different emission scenarios (www.ipcc.ch, 2013). Past
and future sea levels: for the past periods, proxy data are shown in light brown, for the
future, the IPCC projections are reported for two different emissions: very high (red,
scenario RCP8.5) and very low emissions (blue, RCP 2.6 scenario). (For interpretation of

A the references to colour in this figure legend, the reader is referred to the web version
2020 2040 2060 2080 Of [hiS arlicle.)
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FLOODING PREDICTION AT FOUR ITALIAN COASTAL PLAINS ACCORDING
TO THREE RELATIVE SEA LEVEL RISE MODELS: THE NORTH ADRIATIC AREA
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Flooding scenario for four Italian coastal plains using three relative sea level rise
models
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FLOODING PREDICTION AT FOUR ITALIAN COASTAL PLAINS ACCORDING
TO THREE RELATIVE SEA-LEVEL RISE MODELS: THE ORISTANO AREA
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Kopp 2016
24~61
33-85
52~-131

Horton 2014
25~70

na

50-150

Scenario
REP 2.6
RCP 4.5
RCP 8.5

IPCC 2013
28-60
35-70
53-97

Mengel 2016
28-56

37-77

57-131

Tabella 1 : variazione del livello del mare globale in centimetri attesa al 21 * secolo secondo vari studi per i
diversi scenari di emissione. Il primo scenario (RCP 2.6) assume le politiche climatiche di successo limitare il
riscaldamento globale a circa 2 * C; l'ultimo (RCP 8.5), con emissionl non calmierate, un riscaldamento di
circa 5 * C. (Gl intervalli indicano gl intervalli di confidenza al 90 per cento ad eccezione del IPCC, che ha
fornito solo un Intervallo di confidenza 66 per cento.) da Kopp et al,, 2016

Proieziont di sollevamento del mare

AREA

IPCC 2013 8.5 min
scenario (cm)

IPCC 2013 8.5 max
scenario (cm)

Rahmstorf 2007 max
scenario (¢em)

North Adnatc

- gres 2

S84

101.1

142.8

Gulf of Onistano

545

O3 9

134.5

Gulf of Taranto

516

921

151,7

Gulf of Caghan

47

95 6

|135.6

Tabella 2: proiezione in centimetri della risalita del livello del mare attesa nelie diverse aree in studio, da
Antonioli et al,, 2016

IPCC 2013 scenario 8.5
700 PPM CO°

Rahmstorf 2007 scenario

distance (m)

distance (m)

a) Nord Adriatico

29132,1

©1280,4

b) Golfo di Taranto

1730,6

¢) Golfo di Oristano

103745

d) Golfo Cagliari

123582

Tabella 3 : previsione dei Km"® allagati nelle 4 aree studiate da ENEA e RITMARE e distanza della [inea di riva

prevista nel 2100 rispetto a quella attuale, da Antonioll et al,, 2016
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Mareggiate e Sea Surge

Quattro differenti cicloni tropicali “medicanes” che si sono verificati
nel bacino Mediterraneo (Fita et al., 2007)
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Torre Canne, Brindisi
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Livellodel mare= 1.0 m
Ampiezza dimarea=0.2m
Surge=0.3m
Altezza d'onda=4.5m

Livellodel mare=1.0m
Ampiezzadimarea=0.2 m
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Altezzad'onda=45m
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Legenda Modello XBeach LIDAR_BRINDISI Legenda Modelli di inondazione LIDAR_BRINDISI
Hrms (m) Quota (m) e : Quota (m)
Isoipse 122 isoipse Superficie di sommersione
®  0.000000 - 0828763 97
——CTR I 72 —CTR I ocelio Stockdon et al., 2006 - Ru 2% ' 2

® 0,628784 - 1719160
Y a7
Isobate ° 1.719161 - 2654764 22 Bobie Modelio Holman 1986 - Ru 2%
9
®  2,654765 - 3,785299 - Medello Mase 1989 - Ru 2%

3,785300 - 5.278244




Tsunami
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Santorini, 1630-1550 a.C.
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SANTORIN

Il collasso della caldera

di Thera, 'attuale Santorini,
ha generato |lo tsunami

che interesso tutto

Il bacino del Mediterraneo.

Il suo impatto e stato riconosciuto
grazie alla presenza di evidenze
geologiche, geoarcheologiche,
geomorfologiche e

e sedimentologiche in Sicilia in
Italia, a Cesarea in Israele

e a Creta in Grecia ...



giuseppe.mastronuzzi@uniba.it

Isola di Creta
Grecia

Livelli di blocchi e livelli archeologici
attribuiti allo tsunami di Santorini
avvenuto circa 3500 B.P.
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Ammiano Marcellino

(Antiochia ca. 330 - Roma post 391)
descrive lo tsunami

che distrusse la citta

di Alessandria in Egitto il 21 luglio 365
e uccise circa 50000 persone

nell'area del delta del Nilo

(Res Gestae, 26, 10, 15-19).

giuseppe.mastronuzzi@uniba.it


http://it.wikipedia.org/wiki/File:Pharos_of_Alexandria1.jpg
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Fig. 2. Contours of the mnferred uphft of Crete dunng the AD 365 carth-
quake. The dotted lme 15 the assumed boundary of the uphfted block
(simplified after Pimzzoh et al., 1996); the thick hne with ticks indicates
the approximate trace of the causative thrust. K, E and G indicate Kisamos,
Eluthema and Gortyn, respectively, the three ancient towns for which
there 15 archacologcal excavation evidence for seismic destruction in AD
365. See text for details.

(Pirazzoli et al 1996, J.of Geophysical Research;
Stiros, 2001, Journal of Structural Geology)

L'epicentro

del terremoto
tsunamigenico

e stato posizionato
In un’area

molto prossima
all’estremita
sudoccidentale
dell'isola di Creta

giuseppe.mastronuzzi@uniba.it



Tsunami
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TSUNAMI IN MEDITERRANEAN SEA

siliSenie masuronuza

Diparimento di Geologia e Geofisica, Universita
degh Studi “Aldo Moro™, Ban, Italy

Laboratorio Gis Geoambientale e di
lelenlevamento LaGAT-TA., Il Facolta di Scienze a
[aranto, Universita degh Studi “Aldo Moro”, Ban
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Evidenze geologiche dell'impatto
nel Bacini del Mar Mediterraneo

di tsunami nell’Olocene

(Mastronuzzi, 2010, EJEC)
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Fig. 2 — Deeper areas (more than 2000m) in the Mediterranean Sea and main volcanic districts: it is evident the short
extension of the continental shelf between high mountain chains and shelf break. as well as the gradient of the
continental slope. 1- Sardinia sea (max c.a 3000 m); 2 — Tyrrhenian sea (max c.a 3500 m): 3 — Ionian sea (max c.a
5000 m): 4 — Eastern basin (max c.a 4000 m): A — Tyrrhenian district; B - Sicily Channel district: C — Aegean
district: a — Mount Etna volcano: b — Mount Somma — Vesuvio volcano: ¢ — Campi Flegrei volcano (chart n. 360 INT
300 Istituto Idrografico della Marina, Genova. Italy)
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Dati geocronologici dei blocchi di Torre S. Emiliano

Arca noe (1),

Arca tetragona (2),
Columbella rustica (3),
Conus mediterraneus (4),
Murex brandaris (5),
Callista chione (6),

Luria sp. (7),

Patella sp. (8),

Vermetus sp. (9)

Radiocarbon age detemminations performed on marine biogenic materials collected at the Torre S. Emiliano boulder accumulation

ID sample Description  §'°C%.  Radiocarbon age Age uncertainty AR Calibrated age

Emilio X1 GX-31838-AMS Columbella 0,5 620 £50 121460 1724 AD+1745 AD
rustica
1750 AD+1790 AD
1801 AD+1897 AD
1935 AD+1951 AD
1685 AD+1951 AD 1 . . .
3 71 GX-3184 ' Col ol 13 " 12 77 1775 AD
Emilio Y1 GX-31840-AMS '(lx:l"l[lml“(lf.'l 1,3 ¢ 121460 1770 AD+1775 AD y . Lythophlllum ||Che|nodes
g’A L
1804 AD+1951 AD
1702 AD+1951 AD
Emilio Y2 GX-31839-AMS  Columbella 0.5 53 ; 1533 AD+1599 AD 0

rustuca y 1500 —

1617 AD+1671 AD . : MARINE

1739 AD+1751 AD 0,009 ! GEOLOGY

1764 AD+1802 AD 00e Sl o

Emilio EI LTL 1180 A Lithophillum 1.7+0.1 5 + 40 1533 AD+1597 AD 0.38 FISEVIER Marine Geology 242 (2007) 191-208

WTEANATIE A ISR O MARAE
CAOLOSY CHOCAIMETIY 4KD CLOMNTIICS

www.ebevier com/bocaie/margeo
licheinoides

1617 AD+1682 AD

1495 AD+1699 AD 0,88 : 2

1733 AD+1806 AD 0.1 Boulder accumulations produced by the 20th of February, 1743

Conventional ages have been calibrated using CALIB 5.0 software (Stuiver and Reimer, 2005). Legend: A ~ Geochron Laboratories, Camby tSUNami along the coast of southeastern Salento (Apulia region, Italy)
Massachusetts, USA; B = CEDAD, Universita degli Studi Lecce, Mesagne, Brindisi Italy.

G. Mastronuzzi ®, C. Pignatelli ®, P. Sanso ©*, G. Selleri©

* Dipartimento &
* Geomomphology and Envimmmentil Dynamics rément) sogia e Geofisica, Bari University laly

® (hservawrio di Chimica, Fisica e pkryia Amb Dif ento di Scienz 7 Lecee University, ltaly

Accepted 7 Ociober 2006




Il terremoto del 20 febbraio 1743

«...€ finalmente, é stato cosi il sl
spaventoso, che ritirandosi il mare,

Jaceansi vedere aperture della terra, EEINEIIBRINE
et il molo di porta Reale diviso in BT, BN
tre parti...»

PIETRO CAGNES NICOLA SCALESE

INTRODUZIONE INTEGRAZIONI NOTE

ROSARIO JURLARO

EDIZIONE . AMICI DELLA «A. DE LEOs - BRINDISI

Cagnes P, Scalese M. —
Cronaca manoscritta de’ Sindaci di Brindisi
dall’anno 1529 al 1787 e narrazione di molti fatti avvenuti in detta citta.



Sisma registrato a Costa Occidentale
Peloponneso (Grecia) del 25 Ottobre 2018

l\inb 5678 2018-10-25 7.4 2018-10-25 Sala Sismica
wp 22:54:50 2 e 23:08:07 INGV-Roma
Mwpd 6.9

Epicentro del terremoto (stella rossa), tempi di arrivo sulle coste e livelli di allerta a1
mareografi, rappresentati dai triangoli colorati in rosso rosso (INGV 2018)




Mareografi che hanno registrato lo tsunami
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Otranto

Crotone

Le Castella

Kyparissia

Tempo di atrivo alla stazione

(UTC)
23:

Latitudine  Longitudine Fonte

Istituto Superiore per la Protezione

40,15 e la Ricerca Ambientale ( Italy )

18,5
Istituto Superiore per la Protezione

0 . .
39,08 e la Ricerca Ambientale ( Italy )

17,14

Joint Research Centre ( Europe ) -
Istituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia ( Italy )

National Observatory of Athens
( Greece)

Distanza
dall’epicentro(km)

Tempo di arrivo nel
modello INGV (UTC)

342,75

351,33



Registrazione al mareografo di Le Castella

LE_CASTELLA ITALY

Date-time

l

LE_CASTELLA ITALY -- FILTRATO

Date-thme

Variazioni del livello del mare osservate al mareografo di Le Castella, in
provincia di Crotone (stazione gestita da INGV, ISPRA e JRC).

E stata registrata un’ampiezza di 6 cm rispetto al livello medio del mare, 56
minuti dopo il terremoto (ingvterremoti.wordpress.com).



Morale

TSUNAMI

EVACUATION PLAN
1. GRAB BEER ... per gestire bisogna conoscere,

2. RUN LIKE HELL . .
per conoscere bisogna studiare ...

... c’e molto ancora da studiare e fare per gestire bene!

giuseppe.mastronuzzi@uniba.it

... € pol bisognerebbe ascoltare
chi e pagato per studiare...
.... come con | medici!ll
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giuseppe.mastronuzzi@uniba.it
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