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Effettuati i primi
studi su paretiin
rocking vincolate
orizzontalmente

2018

Da una forte
collaborazione
tra I’Universita di
Pisa ed il Gruppo
Livith nasce il
progetto Licord

2021

,“ Il progetto che
/\ . diventa azienda

27/11/2023
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\\\\\1 PATRIMONIO EDILIZIO E RISCHIO

Il background

SISMICO

Edifici residenziali in Italia

« Alta sismicita del
territorio italiano

Distribuzione degli edifici

2]le zone sismiche
13%

emento armato

Altro

* La muratura € una
delle tipologie di
costruzioni piu
antiche attualmente
presenti in Italia

Censimento Istat - 2011
20% 30% 40% 50% 60%

 Sicontano piudi N

& J oK N Anno di Costruzione
milioni di edifici in

muratura nei nostri
centri storici

prima del '40 I
_____________]

dal'61 al '70 I —
I

dal'81 gl '90  E—

—
dal 2001 al 2010 T
»E BN =
. . . . no info
Basso rischio Alto rischio

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Istat - Mappa dei rischi dei comuni italiani (2018) Federcasa e IS| - 2017
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i PROBLEMI E NECESSITA

PROBLEMI

* Qualita muraria

» Collegamenti

O parete-parete

O parete-solaio

* |Interventiinvasivi e
inadeguati

NECESSITA

« Prevenzione antisismica

« Garantirela sicurezza e
I'integrita dell’'edificio con
presidi provvisori

* |Inibizione meccanismi
fuori piano

« Comportamento
scatolare

r&*l

Edificio civile, L’ Aquila 2009 Edificio civile, L’ Aquila 2009 Nepal 2015

o«
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i PROBLEMI E NECESSITA

PROBLEMI H ll ,

* Qualita muraria

» Collegamenti

Equazione fondamentale del moto di un corpo rigido (Housner, 1963)

Iy9 + sgn(9)mgR sinA —m gugRcosA =0

O parete-parete

L parete-solaio < _u/cg

. e - - W Q)
 Interventi invasivi e Termine Momento stabilizzante Eccitazione l
inadeguati Inerziale dovuto al peso proprio sismica R

a =

NECESSITA . <h> 0o o JM"

. 35 e b u
Prevenzione antisismica F 4 g
A=a—sgn)y uolo)

Garantirela sicurezza e _ . ' _
I'integrita dell'edificio con o = rapporto di snellezza gido (no deformazione)

A% ! to
presidi prowvisori R = raggio vettore 2 della muratura nulla

=Au

Inibizione meccanismi | = momento di inerzia A A\rto 1za a compressione infinita

o\ 0=
fLERLE I :ni di rimbalzo e scorrimento
Comportamento M = massa malta  ti (blocco snello) sotto una

-F nno i i
scatolare e azione sismica nel tempo 0 | 1ente orizzontale del sisma
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La catena metallica
presidio antisismico
contro i meccanismi
di ribaltamento locale

Ammorsamento delle
murature

Rinforzo / ripristino
della muratura dove
necessario

27/11/2023

i LE SOLUZIONI TECNICHE

l‘"l TRADIZIONALI

PUNTIDIFORZA

Sistema di rinforzo ampiamente sperimentato ed applicato con il 7d
riconosciuto successo anche in organismi murari molto antichi ‘

Fornire una risposta “globale” nei confronti delle azioni
sismiche b | va

Contrastare dissesti e cinematismi di ribaltamento delle pareti

} 1 - (Guido Magenes — Edifici esistenti in muratura)

Soluzioni innovative per la protezione sismica e il monitoraggio di strutture in muratura 7



i LE SOLUZIONI TECNICHE

l‘"l TRADIZIONALI

: LIMITIDELLE TECNICHE TRADIZIONALI
La catena metallica

presidio antisismico

contro I meccanismi In caso di azioni sismiche rilevanti:

di ribaltamento locale Snervamento del -

* Elevato incremento del tiro in caso di azione sismica con tirante i
Ammorsamento delle potenziali strappi delle catene o rotture della muratura [ IT
murature nell’intorno degli ancoraggi.

* Perdita di funzionalita della catena con pericolose
conseguenze nei riguardi della stabilita del fabbricato ]

Rinforzo / ripristino
della muratura dove
necessario

27/11/2023
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DAD desing

Il concetto di controllo
del danno ( ovvero del
dondolamento)

Dissipazione di
energia

27/11/2023

\ IL BREVETTO DEL

I «TIRANTE DISSIPATIVO»

FIG. S

Soluzioni innovative per la protezione sismica e il monitoraggio di strutture in muratura



\ IL BREVETTO DEL
I «TIRANTE DISSIPATIVO»

Attivazione tipo

«airbag» ovvero oltre S| [
una soglia di forza e, & jﬂé a4 cn
]S 25 A =T
: ] 16.7-13.3 ; = |l {;T—‘ "
% 11 1] | ST
= I I v ! IOSpostzz:;nenlj(Zm )
a Al |
| mg || ﬁ
1 |
‘ | | : ‘
”"-'(VI “)‘T yarete consolidata con tirante :|| |' 4
s B
2 < orsa
- (. 1 ;77/ 7‘/7‘L7777—r7 22 utile
& |
dy : EDC
oooooooooooo ??nm)
Pre-attivazione : Post-attivazione
10
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Attivazione tipo
«airbag» ovvero oltre
una soglia di forza

27/11/2023

i IL BREVETTO DEL

CRITERI DI PROGETTO

Impedire 'attivazione del
meccanismo per azioni allo

Permettere |'attivazione
del sistema viscoso oltre

un valore di soglia oltre
I’ClL N

Salvaguardare il
tirante dalla rottura

= Resistenza fusibili
Ty = Pretensione
Fy = Snervamento tirante

F4 tor = Resistenza di progetto fusibili

Domanda

a ' ) \

Se(SLV) —

Se(SLV)/q

BSe(SLV)lq |

gl «TIRANTE DISSIPATIVO»

Capacita
dominio
di progetto
/ V_Fmax.tot
, Fmax,tot = Fy.threaubar

77V 77 aO(SLV) ("’—WFmax.tol = mm(Fm-aFm‘tF’“ﬁ)

S<(SLD)

G—

|

T, < 0.9F
SLD)«<L]| '0 d.tot
S T <6 <9 kN
TO = Fy_mreadbar
To < min(Frm aFry Fim.c)
—>
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i IL BREVETTO DEL
gl «TIRANTE DISSIPATIVO»

Analisi numeriche

su blocco in Rocking o
u(t) Z EAm= - Parete e (%0)
o y < [_.._.

" g ? ’ ,'I | £ = 1 Ep 1 5144

“— o ]| mg || 1 AmEg 2 20.71

e A | 3 22.00

P(t) = py sin (w 1) 1 $eq = 20% media | 21.38

Z std. dev. | 0.647

altezza  larghezza spessore  snellezza

H [m] L [m] t [m] L[]
(1) palazzi esterna 4.00 3.00 0.50 8
(2) palazz1 mtema 4.00 3.00 033 12
(3) chiese 12.00 10.00 1.00 12
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Analisi numeriche
su blocco in Rocking

Oscillazioni libere

Input sismico

27/11/2023

i IL BREVETTO DEL

gl «TIRANTE DISSIPATIVO»

ANALISI PREDITTIVE

EpI
™
p s i "
Z Ip, 6 + z o, 6 + z sign(0) m;gR; sin Ag; + z sign(6) mjgR; sinA  +
i : l o~ l = ’(l -~
+Theq = Rgcos Ag K1ic(8,) <= RycosA € (§,) = : Koos | 9
i I
= z miigR; cos Ag; + Z m;iigR; cos Ag ; h ®
i j 15
hbcd
\_KLic(‘Su) -C &, KTie(up) =0 6u - up — Up
U
O

C8.7.1.2.1.9

80

60

40

20

Displacement (mm)

-20

0 0.5 1 1.5 2 2.5
Time (s)
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\ IL BREVETTO DEL

I «TIRANTE DISSIPATIVO»

Analisi Cinematica
Non Lineare 12 , i
Ir~ T N/
1 _| I/ 0%
T
|
| ' ,
0.8 :
|
o ' : /
—06F
3 | |
I |
0.4 —
02p | / | :

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
d., (m)
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\\_Linear ¢ ontrolled “ocking Device
La Tecnologia | "] IL PRIMO DISPOSITIVO ANTISISMICO PER LE MURATURE

» Dispositivo
antisismico certificato

* Fusibile meccanico
(MFR)

* Dispositivo lineare
(LD)

« Smorzatore fluido-
viscoso (FVD)

EN 15129

27/11/2023 Soluzioni innovative per la protezione sismica e il monitoraggio di strutture in muratura 15



\\\\\1 IL SISTEMA LICORD BREVETTATO

Componenti |

«Tempi di installazione ridotti e minimo
impatto estetico»

Clamp di
collegamento

Tenditore speciale

Ammortizzatori

Molla a
compressione

Tubiguida

Vincoli «a fusibile»

Case protettivo
esterno

27/11/2023
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IL SISTEMA LICORD BREVETTATO

Componenti

«Attivazione del sistema viscoso come

Clamp di I'airbag di automobile»
collegamento
Tenditore speciale

Ammortizzatori

Molla a
compressione

Tubiguida

Vincoli «a fusibile»

Case protettivo
esterno

27/11/2023
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IL SISTEMA LICORD BREVETTATO

Dall’idea al
prodotto

Il modello numerico

L a certificazione

ENI15129

Sperimentazione sul

campo

N2

-10 0 10 20 30
Displacement (mm)
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\\\\\1 IL SISTEMA LICORD BREVETTATO

Dall’idea al H"]
prodotto

Smorzatore fluido-viscoso (FVD)

F=sign(v)-C-|v|a
steps: [1 %, 25%, 50%, 75%, 100%] vmax

Il modello numerico

o geo ° /i: ,f’fj \
La certificazione \,?f/\g//
’ — jo P ~560 //20/
EN15129 v \ R B |
Sperimentazione sul
eeeeeeeeeeee (mm)
Ca mpo or reloc

alN

27/11/2023
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Wi IL SISTEMA LICORD BREVETTATO

DEIRTER-]

prodotto EN 15129; NTC2018
Piu di 20 test effettuati

. Specifiche tecniche
Il modello numerico
3‘ n - Table 5. Summary of'--:rwr;'“';'_; .'.E‘»'l tingle FVD device
La certificazione oo By oo BY oo T = oo

s 0o Cery o,

EN15129 e LAB =

CERTIEIG

A -
rEOF SONSTANCY OF p

TEST REPORT Moty | RFORMANCE —

Vi Tt Advintances o e Sandere LY

Sperimentazione sul

HEEBERS

campo

[ )
4

3 10 =3 [
HHHE
FIRIZI®

Ther 1w rpers cwans of T paaes wad pwrrede

e
B e S b -
0 Arrrpaana o tests et —
- [xzsif’
e P ity e rads St - 4
Damp 4
A0t e con & VO s g o b 8 et b0 o o A o e
g 4 b b 4 90 Desigr ¢
—_
Seats - L o~ Maxim
et BVLINE AWML LR

ZFI=
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Dall’idea al
prodotto

Il modello numerico

L a certificazione

ENI15129

Sperimentazione

sul campo

27/11/2023

IL SISTEMA LICORD BREVETTATO

"

* Geometria della parete
* Condizioni al contorno
* Prove dirilascio

Soluzioni innovative per la protezione sismica e il monitoraggio di strutture in muratura
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\,1 LICORD LA SOLUZIONE INNOVATIVA

l \\ | // . . . . .
= — « Innovativa, non invasiva e di semplice

% applicazione.»

VANTAGGI TECNICI

Il primo sistema
passivo brevettato  Aumento delle prestazione del fabbricato
per la protezione

Sl AR - * Controllo dei meccanismi di ribaltamento fuori
sismica ed il

piano degli edifici in muratura

monitoraggio di edifici
in muratura * Incremento dell’ Indice di sicurezza sismico per gli
edifici esistenti.

* Intervenire mantenendo |'operativita della

struttura ARETE Indice di Sicurezza A;:Ji:;‘;;i
* Monitorare lo stato di salute del fabbricato e - IST”[‘_’]’”” IS”[C_]"RD -
). s . .
controllare I'integrita del sistema installato 1 e -
Moﬁgggrlltali 0.78 1.46 87

27/11/2023
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Il primo sistema
passivo brevettato
per la protezione
sismica ed il

monitoraggio di edifici
in muratura

27/11/2023

|

—_—
-——l'_.#
—

VANTAGGI TECNICI

*
a A

\

Accelerazione

Capacita

-—

|
|
!
|
|
¢
d

Tirante
Licord

£ =8%

T

Spostamento

A
>
*
d

\,1 LICORD LA SOLUZIONE INNOVATIVA

Riduzione degli sforzi sul tirante

Aumento della capacita di
spostamento

Riduzione della curva di domanda

Rapporto di smorzamento
equivalente
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Monitora il
tuo edificio

Sforzo sul tirante

Piattaforma
dedicata

Lettura e salvataggio
in cloud

Prevenzione ed alert
per.valori di soglia
prefissati

La prima campagna
di identificazione e
gestione dei
fabbricati

27/11/2023

LICORD MONITORA

' centralina
” l
75} =l
sensore i &
di forza
L tirante LiICoRD
dissipativo device
::5‘
router : N
Wi-Fi 3 § cloud

Piattaforma

LAPIATTAFORMA
" Vot -
,,i'f,":‘,':"s"a:ff_" ! Lista dei cantieri
Mlucord = =
—~ e —
i W T
- = 3 e J
- ~ A 4 .

150
& 100
=
c 50
o
£ o

0 20 40 60
-50
Tempo [sec] A

E 2
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Tipi di analisi
Analisi limite lineare

Analisi limite non
lineare

Meccanismi

Ribaltamento
Semplice (RS)

Flessione Verticale
(FV)

Stati Limite

SLD
SLV

27/11/2023

LICORD SOFTWARE

MECCANISMO DI RIBALTAMENTO SEMPLICE

«Software di calcolo a supporto del
progettista»

=
! i
A

MECCANISMO DI RIBALTAMENTO SEMPLICE

. ey (-

"tool

Soluzioni innovative per la protezione sismica e il monitoraggio di strutture in muratura
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i CASI APPLICATIVI

Servizi e soluzioni ”l“
tecniche

Caso studio: Palazzo Via dei Neri — Empoli (Fl)

Intervento su 15 catene esistenti
Supporto alla

Progettazione {0 .1

strutturale o = ] = L
=T =i i | ; i ol
=00 080 0 —— e SR
i "
T il | 3 < i
Installazione del e e[| o] e 2 v

sistema

Manutenzione = T

¢ p— T . - 1 “._E.‘ (J Ameartzzalon Sabo 2
Ao} ;.. T T “; Mols a O O Aronamentd

o
v 4 g TS e " f = COMOIess0n —~ inverso @ fuido siiconco
Piano di - B4 B — R ¢+ I <
iy =y 0
»~ — G 1 ] Tubi guica

monitoraggio e - Dy :‘.'.':i,:'i'.;—.- ol

PIANO SECONDO
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i CASI APPLICATIVI

Servizi e soluzioni ”l“
tecniche

Caso studio: Palazzo Via dei Neri — Empoli (Fl)

Intervento su 15 catene esistenti
Supporto alla

Progettazione

strutturale

Installazione del

sistema

Manutenzione

Piano di

monitoraggio

Tecnici installatori qualificati

27/11/2023
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i CASI APPLICATIVI

Servizi e soluzioni | l
tecniche

Caso studio: Casa Colonica — San Miniato (PI)

Intervento ex novo tiranti metallici con dispositivo
Supporto alla

Prospetto A

Progettazione

strutturale

Installazione del

sistema

Manutenzione

Piano di

L
- o - o, i NS
.

Jr . - E @l 3 ‘.L‘ﬁ."?'.lk‘-“: ;
=~ “ % 0 o '\"-. .- -
R S R

monitoraggio

:
|7
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Servizi e soluzioni |

CALCOLO CINEMATICO NON-LINEARE : VERIFICA SLV DI PIANO

te c n i C h e Parete 3- STATO DI FATTO

\\\l\,1 CASI APPLICATIVI

Q . - He Q Curva di capacita [a* -d*]
Caso studio: Casa Colonica — San Miniato (PI)
d (ap) 0.000 [m] a(d) 0.062 [g]
MECCANISMO DI RIBALTAMENTO SEMPLICE do 14939 [em) a(d) 0000 [g]
Svikiposta d: Licord S.p.A hitps:/icord it/ dsy 5.976 [em]
o e it fe b ot Emall - intoflicord It 0.8dgy 4.780 [em] a(dgqy) 0042 le]
Su ppo rto a I Ia ASNUNCE Frmelee £ 3RO | N (0 COEVE NPt M VANCON ATy s @ OO0 HeR00e G300 ST OB W Sees 4§ Sa008 Swale AT 1ICIRNI0NG W e eeenico §
s (PGSINOME] A rwey 2 SEDALS WS WEARNTH0 8 FROTE Sl Co8 B ATt PRROTAED B ERAED | R (8 PUAT £ 0G0 NIVED AN ETRITET Jetew sy Ln s Suands
Pratedy O rgat dht aored cutedt S Wastvarr (CELLA CAYGM,
° _h(’.'I Queat) FUPIINN 10D N ATERECINIE (F ERIIW & J000DAR 1 M SmEr ¢ S50 S0 Saee & 82 0N O ls gierry Curva di domanda [Se ‘SDe] - Eeq (20%)
Progettazione — 02 [
L] [y s marms | FITTY  E—rrr T — . Ta 2137 [seq]
[PV | s e R T Todlon) | agalal] P:1 ] ot | S | G4 &5
Strutturale e 0 2 TR IR S N N S I VS " m St(Ta) 2502 om]
I ] i I l': :_;_. Verifica in spostamento SdZ(TSLV) 2.502 [cm]
Domaru?a ?postamento spettrale d5|_v 5.976 [Cm]
Capacita di spostamento spettrale -

dsiv/  Sdz(Tsw) Verificato

Installazione del

Slstema — o Analisi cinematica non lineare in quota - SLV
‘ ‘ o8 curva di capacita [a*
Nodeds Lexe inn‘m 0.7 galwadldomanda
y — : 06 d(slv) = 6.675 cm
Manutenzione [m
[ - [ ..:...‘ " .::‘ -:' ;.,:1 0.5 B inters. Sd (Tslv) - Ts
o ‘,' [l . N r«t - N .':.;. | { l.‘.:n-‘[ | } N Tew ‘1 304
4 Y 03
Rlago:d Parametri Geometrici Parametri Meccanici 02
monitoraggio hy =3.0m H=6.0m fy mur = 1820 kN/m? 01
b1= 0.30m z=3.0m fd,rid = 1400 kN/rn2 ’ 0 g 5 ‘ 8 10 13 15 18
d[cm]

27/11/2023 Soluzioni innovative per la protezione sismica e il monitoraggio di strutture in muratura 31




SprkTa ol |

CALCOLO CINEMATICO NON-LINEARE : VERIFICA SLV DI PIANO
tecniche I
Caso studio: Casa Colonica — San Miniato (PI) Curva i capacit [ ¢

\\\l\,1 CASI APPLICATIVI

d (o) 0.000 [m] a(d) 0.075 [g]
MECCANISMO DI RIBALTAMENTO SEMPLICE " N . o .
natps:/hoord st/
Sviluppato da: Licord S.p.A Lol ) s dsyy 7.064 [em]
R PR 0.8d 5651 [cm] a(dgy) | 1486 gl
Su ppo rto a I Ia ASVUNOE Frmetee £ 3O ONIE | M0 (e Ca0eVE MLt Ve IV ANOON ATy b A 000 HRr00 000048 S0 ONE () Wt ey & SA0038 e AN IICRI0NG W e Atetrico § ' v : s : &
s (PGSINOME] A rwey 2 SEDALS WS WEARNTH0 8 FROTE Sl Co8 B ATt PRROTAED B ERAED | R (8 PUAT £ 0G0 NIVED AN ETRITET Jetew sy Ln s Suands
Prated O ppat dht sovw sebedtl s Wastvanr (CELLA CAGM,
P tt A _h(h'l Quetat) ORI (0D A ATERECNIE (F EERIT0N £ J000DAT 10 B SmEe ¢ S0 S0 Saee & 80 o Cats glerny Curva di domanda [Se s ] F, _ 20 [%]
“ODel ~ Seq ™
roge aZIone 3, (swv) - inquota 0.22 [g]
- E::: e L . T R—— | IR E— Tow 0391 [sec]
strutturale I i v 300 S8 5 0 W [ S 0906 _(cm)
e —— M
- — ‘ : :_E Verifica in spostamento
[ L1 S SdZ(TSLV) 0.946 [Cm]
,1’,:‘1_‘,, » Domanda spostamento spettrale
A 4:._127 : ‘o Capacita di spostamento spettrale dSLV 7.064 [Cm]
Installazione del —— 1t ] Se(Ta) Verifcato
: : T g L ADRS - SLV DI PIANO
Slstema TR ) Frlih s FradiH I TN 1.60
[t et — Curva di capacita
Lived @3 140 ,', E Curva di domanda
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]
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i CASI APPLICATIVI

Servizi e soluzioni | “
tecniche

Caso studio: Casa Colonica — San Miniato (PI)

Intervento ex novo tiranti metallici con dispositivo

Supporto alla
Progettazione

strutturale

Installazione del

sistema

Manutenzione

Piano di

monitoraggio
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Servizi e soluzioni Hl
tecniche

Caso studio: Scuola Mascagni — Pomarance (Pl)

Intervento ex novo tiranti metallici con dispositivo

Supporto alla
Progettazione

strutturale

Installazione del

sistema

o

Manutenzione

Piano di

monitoraggio
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i CASI APPLICATIVI

Servizi e soluzioni Hl
tecniche

Caso studio: Scuola Mascagni — Pomarance (Pl)

Intervento con n° 6 dispositivi Licord e sistema di monitoraggio

Supporto alla N §
Progettazione e T
strutturale

e
Installazione del : |
sistema : |

7—5C 38 —1A . i

Manutenzione o // pi | i | E =

Alefe a% ool (AN |0 6
Piano di | | ' T  »_.4,_—~ = o
monitoraggio 111 l I ’— L _ 1111 5
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Servizi e soluzioni
tecniche

Supporto alla
Progettazione

strutturale

Installazione del

sistema

Manutenzione

Piano di

monitoraggio
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CASI APPLICATIVI

MECCANISMO DI RIBALTAMENTO SEMPLICE
al UREARE VIR VIV A §

MECCANISMO DI RIBALTAMENTO SEMPLICE
LALCOUS CINEMA PO ity URELARE - VERRICA 1V & THORA
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;
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R 1|
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Caso studio: Scuola Mascagni — Pomarance (PI) - = = na
RIBALTAMENTO SEMPLICE (RS) - VERIFICHE SLV . v B
[cm] Senza Licord IS Con Licord IS - Sy =
Domanda 9.14 1.91 oo, i e e e |
: 1.48 5.48
Capacita 13.55 10.44
Domanda 9.14 0.38 - ——
) 1.21 12.5 |
Capacita 11.09 4.73 .‘ 4o
Domanda 9.14 e 3.18 o ‘
Capacita 14.85 ’ 10.22 :
Domanda 9.14 2.53 \ l |
, 1.31 6.12 > '
Capacita 12.00 15.50 /-”'j j i
- an
,,,,, AENTO M2: RIBALTAMENTO SEMPLICE SPETTR oo et




Servizi e soluzioni
tecniche

Supporto alla
Progettazione

strutturale

Installazione del

sistema

Manutenzione

Piano di

monitoraggio

27/11/2023

CASI APPLICATIVI

MACROELEMENTO M3: SLV RIBALTAMENTO SEMPLICE SPETTRO A

l” Caso studio: Scuola Mascagni — Pomarance (Pl)

MACROELEMENTO M3: SLV RIBALTAMENTO SEMPLICE
SPETTRO A TERRA CON LICORD

\ TERRA

' {
S .

¢ ! o —
' :

d o :

$o :
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i CASI APPLICATIVI

Servizi e soluzioni “l”
tecniche

Caso studio: Scuola Mascagni — Pomarance (Pl)

Intervento con n° 6 dispositivi Licord e sistema di monitoraggio

Supporto alla
Progettazione

strutturale

Installazione del

sistema

Manutenzione

Piano di

monitoraggio
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\\\\\1 Conclusioni

4 _ N
Protezione della

Il sistema LiCoRD: muratura agli

evoluzione delle \ ancorasgl
; : catene tradizionali
I RIS Sistema ( Facilita di progetto
passivo brevettato Attivazione stile e installazione
per la protezione «airbag»
sismica ed il
monitoraggio di edifici ~— 0 o b
in muratura Protezione della Sl leEREnge o
catena da strappi sezeiEle 80%
\_ J
Campagna di

identificazione e
gestione dei fabbricati
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