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Veicoli elettrici
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Tipo
Ibridi

plug-in

Ibridi

Range-Ext

Bimod

EL-EN
A batteria

Fuel-cell 

Idrogeno

Acronimo PHEV REEV BEV FCEV

Propulsione (EL e ET) EL EL + ET EL EL

Carica EL ET +  Rete ET +  Rete Rete Rete N.A.

Autonomia EL 10 x km 100 km 10 x km 100 km --
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ARG/elt 199/11 
Disposizioni dell’AAEG per l’erogazione dei servizi di trasmissione, distribuzione e 

misura dell’energia elettrica per il periodo di regolazione 2012-2015 e disposizioni in 

materia di condizioni economiche per l’erogazione del servizio di connessione
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All. C TIC Art. 5 

In deroga 

• al POD unico: un ulteriore destinato esclusivamente

all’alimentazione privata di veicoli elettrici

• a 2° POD uso esclusivo per pompa calore: si 

possono alimentare anche infrastrutture di carica privata 

per veicoli elettrici

Norme di legge
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Legge 7.8.12 n. 134 (D.L. 22.6.12 n. 83)

4

Capo IV bis comma 1 art. 17 quinquies
Disposizioni per favorire lo sviluppo della mobilità mediante veicoli a basse 

emissioni complessive

«Al comma 2 dell’art. 4 del TU di cui al DPR 6.6.2001 n. 380 sono premessi i

seguenti:

1 ter. Entro il 1.6.14, i Comuni adeguano il regolamento di cui al comma 1

prevedendo con decorrenza dalla medesima data che ai fini del conseguimento

del titolo abitativo edilizio sia obbligatoriamente prevista, per gli edifici di nuova

costruzione ad uso diverso da quello residenziale con superficie utile superiore a

500 m2 e per i relativi interventi di ristrutturazione edilizia, l'installazione di

infrastrutture elettriche per la ricarica dei veicoli idonee a permettere la

connessione di una vettura da ciascuno spazio a parcheggio coperto o

scoperto e da ciascun box per auto, siano essi pertinenziali o no, in conformità

alle disposizioni edilizie di dettaglio fissate nel regolamento stesso.» D
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Norme di legge
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Norme tecniche
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CONNETTORI

CEI EN 62196-1

CEI EN 62196-2

(CEI EN 62196-3)

COMUNICAZIONE

CEI EN 61850
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IEC 61851-1
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SICUREZZA

CEI 64-8 722 (IEC 60364 722 HD 60364)

CEI EN 60529

ISO 6469-1..-2..-3

SAE J1763

(CEI EN 61439-7)

CEI 20-106
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Alimentazione dei veicoli elettrici
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Variante V1 CEI 64-8 

In vigore dal 1.9.2013

HD 60364.7.722:2012-04

Norme tecniche
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Sistemi di carica conduttiva  
dei veicoli elettrici
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CEI EN 61851-1

Parte 1 Prescrizioni generali

ISO 6469-1 2009: Electric propelled road vehicles Safety specifications. 

Part 1 - On board rechargeable energy storage systems RESS 

ISO 6469-2 2009: Electric propelled road vehicles Safety specifications. 

Part 2 – Vehicle operational safety means and protection against failures

ISO 6469-3 2011: Electric propelled road vehicles Safety specifications. 

Part 3 – Protection of persons against electric shock 

Norme tecniche
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Tempi di carica veicoli elettrici
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Ricarica
Autonomia reintegrata in Tempo per 

reintegrare

10 km
1 h 15 min

AC

Lenta 3,3 kW 13-15 km 3-5 km 40-45 min

Rapida
22 kW 90-100 km 25-30 km 6-7 min

43 kW Completa 50-60 km 3-4 min

CC Rapida 50 kW Completa 60-70 km 2-3 min

Valori tipo

CA  0,14-0,15 kWh/km all’albero
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Tipo di connessione
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Modo di carica
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1

Presa a spina ordinaria

• Uso Domestico 

(CEI 23-50)

• Uso Industriale 

(CEI EN 60309-2)

Presa a spina standard

• Uso ad hoc EV  

(CEI EN 62196-2)

CA
• Fino a 16 A

• Monofase o trifase

• Funzione ctr OPZ

CEI EN 61851-1

A o B

CONNETTORE MOBILE

CEI EN 62196-2 ad hoc EV

«… è consentito solamente in ambiti

strettamente privati non aperti a terzi,

quali ad esempio ambienti il cui accesso

necessiti di chiavi, attrezzi particolari

ecc. in possesso solo del relativo

proprietario.»

Premessa ITA CEI EN 61851-1 

PRO

• Democratico

• Semplice

• Economico

• Potenza ridotta

CON

• Incert. impianto

• Terra

• RCD

• Lento
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Presa a spina ordinaria

• Uso Domestico 

(CEI 23-50)

• Uso Industriale 

(CEI EN 60309-2)

Presa a spina standard

• Uso ad hoc EV  

(CEI EN 62196-2)

Modo di carica

11

2

CA
• Fino a 32 A

• Monofase o trifase

• Funzione ctr SI

CEI EN 61851-1

A o B

CTR

BOX
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CONNETTORE MOBILE

CEI EN 62196-2 ad hoc EV

vietato in ambiente aperti a terzi 

Da Premessa ITA CEI EN 61851-1 

PRO

• Transizione

• Protezione

• Semplice

• Economico

• Pot. «ridotta»

CON

• Protezione

• NO spina

• «Lento»
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Modo di carica
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3

NO presa ordinaria
• Presa ad hoc (A, B)

• Connnettore ad hoc (C)

CA

• NO limite corrente

• Monofase o trifase

• Funzione ctr SI

CEI EN 61851-1

PRESE FISSE

CEI EN 62196-2 ad hoc per EV

A o B

C

CONNETTORE MOBILE

CEI EN 62196-2 ad hoc EV

«con riferimento ai modi di carica in

corrente alternata adottati in Italia … in

ambiente aperto a terzi deve essere

adottato il modo di carica 3.»

Premessa ITA CEI EN 61851-1 

PRO

• Controllo

• Protezione

• Veloce

CON

• Prese ad hoc
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Modo di carica

13

4

NO presa ordinaria

• Connettore ad hoc (C)

• Presa ad hoc (A, B)

CC

• NO limite corrente

• Funzione ctr SI

CEI EN 61851-1

A o B

C

CONNETTORE MOBILE

(IEC 62196-3 ad hoc CC) PRESE FISSE

CEI EN 62196-2 ad hoc per EV

NON ci sono vincoli 

per l’ambiente di installazione 

Norma CEI 69-6 + Premessa ITA CEI EN 61851-1 

+ CEI 64-8 art. 722.1

PRO

• Controllo

• Protezione

• Caric. off board

• Veloce

CON

• Prese e 

stazioni ad hoc
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Controllo e Comunicazione

• Info tariffa EE

• Info processo carica

• Info capability

• Autenticazione utente

• Info rete

• Ctr dinamico portata

• Limiti locali portata

• Ctr sicurezza

15

Minimo

funzione pilota

Servizi a 

Valore aggiunto

Fatturazione 

remota e ctr

dinamico carico 

e rete
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Controllo e comunicazione

Richieste

• inserimento connettori

• continuità PE

• ventil. artif. attiva**

• funzione ctr. attiva

Opzionali
• selezione I carica 

• regolaz. I carica 
dall’apparecchiatura di 
alimentazione 

• ritenuta/sganciamento 
dispositivo accoppiamento; 

• controllo flusso 
bidirezionale di potenza da 
e verso il veicolo
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Modi di carica 2*, 3 e 4 (… ***)
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CEI EN 61851-1
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Funzioni di controllo

Richieste

• inserimento connettori

• continuità PE

• ventil. artif. attiva**

• funzione ctr. attiva

Opzionali
• selezione I carica 

• regolaz. I carica 
dall’apparecchiatura di 
alimentazione 

• ritenuta/sganciamento 
dispositivo accoppiamento; 

• controllo flusso 
bidirezionale di potenza da 
e verso il veicolo
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Modi di carica 2*, 3 e 4
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CEI EN 61851-1

Bidirezionale

• Verifica PE

• Stazione: disponibilità rete

• Veicolo: stato funzionamento
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Funzioni di controllo

Richieste

• inserimento connettori

• continuità PE

• ventil. artif. attiva**

• funzione ctr. attiva

Opzionali
• selezione I carica 

• regolaz. I carica 
dall’apparecchiatura di 
alimentazione 

• ritenuta/sganciamento 
dispositivo accoppiamento; 

• controllo flusso 
bidirezionale di potenza da 
e verso il veicolo
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Modi di carica 2*, 3 e 4
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CEI EN 61851-1

Funzione pilota senza conduttore supplementare
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Funzioni di controllo
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Modi di carica 2*, 3 e 4
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Prese a spina e connettori
non generici

CA (modo 3, ..2,1)

• Prese, spine, connettori specifici EV 
CEI EN 62196-2
1. 250 V, 32 A, 1f, 2 CP

2. 480 V, 63 A 3f, 70 A 1f, 2 CP

3. Type 3A 250 V, 16 A, 1f, 1 CP
Type 3B 250 V, 32 A, 1f, 2 CP
Type 3C 480 V, 63 A, 1f o 3f, 2 CP

CC (modo 4)

• Connettori specifici
(IEC 62196-3 A.S.)
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CEI EN 61851-1

SOLO LATO VEICOLO

IPXXB

ritenuta: OBBLIGATORIA

interblocco: OBBLIGATORIO
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Prese a spina e connettori
non generici

CA (modo 3, ..2,1)

• Prese, spine, connettori specifici EV
CEI EN 62196-2
1. 250 V, 32 A, 1f, 2 CP

2. 480 V, 63 A 3f, 70 A 1f, 2 CP*

3. Type 3A 250 V, 16 A, 1f, 1 CP
Type 3B 250 V, 32 A, 1f, 2 CP
Type 3C 480 V, 63 A, 1f o 3f, 2 CP

CC (modo 4)

• Connettori specifici
(IEC 62196-3 A.S.)
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CEI EN 61851-1

IPXXB* 

ritenuta: OBBLIGATORIA

interblocco: OBBLIGATORIO

NO disconnessione sotto carico
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Prese a spina e connettori
non generici

CC (modo 4)

• Connettori specifici
(IEC 62196-3 A.S.)
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CEI EN 61851-1

IPXXD 

ritenuta: OPZ

CA (modo 3, ..2,1)

• Prese, spine, connettori specifici EV
CEI EN 62196-2
1. 250 V, 32 A, 1f, 2 CP

2. 480 V, 63 A 3f, 70 A 1f, 2 CP

3. Type 3A 250 V, 16 A, 1f, 1 CP*
Type 3B 250 V, 32 A, 1f, 2 CP
Type 3C 480 V, 63 A, 1f o 3f, 2 CP



© Riproduzione riservata

Prese a spina e connettori
non generici

CA (modo 3, ..2,1)

• Prese, spine, connettori specifici EV
CEI EN 62196-2
1. 250 V, 32 A, 1f, 2 CP

2. 480 V, 63 A 3f, 70 A 1f, 2 CP

3. Type 3A 250 V, 16 A, 1f, 1 CP
Type 3B 250 V, 32 A, 1f, 2 CP
Type 3C 480 V, 63 A, 1f o 3f, 2 CP

CC (modo 4)

• Connettori specifici
(IEC 62196-3 A.S.)
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CEI EN 61851-1

IPXXD

ritenuta: OPZIONALE

interblocco: OPZIONALE
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Prese a spina e connettori
non generici

CA (modo 3, ..2,1)

• Prese, spine, connettori specifici EV
CEI EN 62196-2
1. 250 V, 32 A, 1f, 2 CP

2. 480 V, 63 A 3f, 70 A 1f, 2 CP

3. Type 3A 250 V, 16 A, 1f, 1 CP
Type 3B 250 V, 32 A, 1f, 2 CP
Type 3C 480 V, 63 A, 1f o 3f, 2 CP

CC (modo 4)

• Connettori specifici
(IEC 62196-3 A.S.)
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CEI EN 61851-1
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Prese a spina e connettori

Altezza

0,5-1,5 m
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CEI EN 61851-1

Prolunghe

NO

Interblocco

• SI se senza potere 
interruzione ordinario

• Tipo C (EV)
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CAVO FLESSIBILE
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Norma CEI 20-106 

Cavi elettrici con isolamento 

reticolato non propaganti la 

fiamma, con tensione nominale 

non superiore a 450/750V 

destinati alla ricarica dei veicoli 

elettrici
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Protezione contro i

Contatti indiretti

Differenziale

• 1 x pto connessione*

• ≥ Tipo A monofase

• ≥ Tipo B trifase

Separazione

• 1 x pto connessione

CEI EN 61851-1  e CEI 64-8
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Protezione contro i

Contatti indiretti

CEI EN 61851-1  e CEI 64-8

C
A C
C

C
A

C
C



© Riproduzione riservata

Protezione contro i

Contatti diretti

CEI EN 61851-1 + CEI 64-8

Connettori e presa
• connettore fisso accoppiato al connettore 

mobile: IPXXD

• spina accoppiata alla presa fissa: IPXXD

• connettore mobile 
– in modo 1, non accoppiato: IPXXD

– in modo 2 e in modo 3, non accoppiato: IPXXB

• presa fissa non accoppiata: IPXXD

Urti
• Accessibili pubblico ed esposti

• IK07 (2 J) CEI EN 62262
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Protezione contro i

Sovraccarichi

• Singolarmente protetto

• KU = 1  KC = 1

• Linea + pti

– Solo ctocto

– Luoghi MARCI

CEI EN 61851-1  e CEI 64-8

= 48 A

16 A 16 A 16 A
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Protezione contro le

Sovratensioni

• Consiglio

• Singolo veicolo

• Gestore di più punti

CEI EN 61851-1  e CEI 64-8
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Connessione alla rete

• DG: Interruttore automatico

• Stazioni bidirezionali

Art. 7.4.14 Norma CEI 0-21
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Conclusioni

• Infrastruttura flessibile

• Sicurezza

• Controllo

• Predisposizioni


