POLITECNICO DI BARI
Dipartimento di Scienze dell'Ingegneria Civile e dell'Architettura
Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Edile-Architettura

Tesi di Laurea Magistrale in
Fisica Tecnica Ambientale

Edilizia scolastica nZEB.

Il caso della scuola materna "Sandro Pertini"

Relatore: Laureanda:
Prof. Ing. Pietro Stefanizzi Sabrina Angelillo
Correlatrice:

Ing. Monica Misceo

ANNO ACCADEMICO 2017 / 2018



1. Introduzione
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EFFICIENZA ENERGETICA

ENEN
OSSERVATORIO

" Osservatorio Nazionale degli Edifici a Energia quasi Zero nZEB

-attivita di ricerca finanziata dal MISE (Ricerca di Sistema Elettrico PAR 2016)-

intende monitorare la realizzazione
degli edifici ad alta prestazione energetica nel nostro Paese

secondo la legislazione europea e italiana vigente.
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3. Edilizia Scolastica

Mario Ridolfi, Asilo d'infanzia Olivetti
a Canton Vesco, lvrea, 1954-1964
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3. Edilizia Scolastica

Sul territorio nazionale, gli edifici ad esclusivo o prevalente
uso scolastico sono 42.435,
con 370.597 classi, per una superficie pari a 73 milioni di m?
e una volumetria di 256 milioni di m3..

4%

M Dopo 2004

W 1984 a 2004
1964 a 1983

W 1944 a 1963
Prima 1943

In Puglia gli edifici scolastici costruiti dal ’75 in poi sono il 55,3%,
contro il 36,4% del dato medio nazionale.
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3. Edilizia Scolastica

Quasi un edificio su due (49,3%) si trova in classe G, mentre solo 10 0,3% in
classe A.
Complessivamente gli edifici nelle prime tre classi energetiche
raggiungono appena il 4,2%.

0.3%

1% 2,9%

—_—

W CLASSE A
CLASSEB  4,2%
CLASSE C
CLASSE D -
CLASSE E

M CLASSE F

MW CLASSE G

9,4%
17,7%
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3. Caso di studio

isceglie (BAT)
S =1 . B
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3. Caso di studio

Scuola Materna “Sandro Pertini” a Bisceglie (BAT)

s v 2 e TAmee = d <
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3. Caso di studio

l'

Servizl
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3. Caso di studio

Servizi Aule didattiche [L.ﬂﬁ Tecnict
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3. Caso di studio
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Servizi Aule didattiche Locali Techici Mensa Corricoio

Edilizia scolastica nZEB. Il caso della scuola materna "Sandro Pertini"



3. Caso di studio

4 Alcuni layer sono invisibili /o protetti

N®RQERO L

Livello 1 3¢ A | nuovo livello| &

| & TERMOLOG €piX 9 logslggl

Edilizia scolastica nZEB. Il caso della scuola materna "Sandro Pertini"



3. Caso di studio Elementi costruttivi

Chiusure verticali opache
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Setti portanti in muratura armata , costituita da blocchi in laterizio che
inglobano barre di armatura verticale.
Caratteristiche:
- Isolamento termico - inerzia termica - isolamento acustico
- protezione antincendio - sicurezza sismica -
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3. Caso di studio

Elementi costruttivi

Chiusure verticali opache

Temgeratura

| Gennaio

2,500
2,000

1,500

1.000

w—Pressione di vapore [Pa]
w—Pressione di saturazione [Pa)

INTERNO

Trasmittanza OK
0,219 < 0,400 WimK
(Zona C, 2017)

Condensa superficiale assente
Frsi max < Frsi amm.
0,608 < 0,972 (Novembre)

Condensa assente

Massa frontale

299 >= 230 kgfm?
Trasmittanza termica periodica
YIE = 0,01 W/mX

. Rarete esterpa,go

o,@Cappetto s=4/c

n isolamento
m

0,029 0,700 1,400,000
1,724 0,203 850,000
2,581 0,031 15,000 |

Temperatura ‘ P/T ‘Pressione |

Gennaio

2,500
™~
2.000 \

1.500

1.000

[ITIITITITT]777T]

\..
wee Pressione di wapore [Pa]

we Prassione di saturazione [Pa]

— |

C - ROFIX EPS-F 031 GREY

Trasmittanza OK
0,229 < 0,340 W/m2K
(Zona C, 2018)

Condensa superficiale assente
Frsi max < Frsi amm.
0,608 < 0,970 (Novembre)

Condensa assente

Massa frontale

256 == 230 kg/m?
Trasmittanza termica periodica
¥IE = 0,01 Wim2K <=0,1

ESTERNO
interna C1: 44,073 kJ/m%*K
-Parefe esterpaco

rigiegppotto s=mc

n isolamento
m
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3. Caso di studio Elementi costruttivi

Fondazioni e Chiusure orizzontali di base
T I _

INTERNO INTERNO 1 | .
f— T : - . —— | Temperatura | P/T | Pressione
Strati | Spessore \ R ‘ .‘i p .
‘ | [mm] | [m2K/W] | [W/mK] | [kg/m?] Gennaio v
|Adduttanza interna (flusso verticale discenden.. 0,070 580
A | Piastrelle utente 15,0 0,021 0,720 1.800,000 b & @& 24
B |PraKov adesivo a presa rapida 5,0 0,014 0,350 750,000 e e e
C | Massetta in cls ordinario (sp=12cm) 140,0 0,132 1,060 1,900,000 5.
_F Fassa Bortolo Calcestruzzo cellulare 130,0 1,300 0,100 400,000 | ‘\
E |STIREM X SL 30,0 0,937 0,032 36,000 -
Fg Polietilene {(PE) 5,0 0,014 0,350 950,000 | ‘
G {ijassetto in cls ordinario {sp=12cm) 50,0 0,047 1,060 1,900,000 B |
Hi Aria 150 mm (flusso verticale discendente) 350,0 0,515 0,680 1,200 .
1 | sattofondo in cls magro 100,0 0,108 ] | [————
: L e di saturazione [Pa)
s=82,5cm Q@ o<t

(Zona C, 2018)

| u=0,307 W/m«

Condensa supetficiale assente
Q Frsi max < Frsi amm,
0,331 < 0,960 {Novembre)

i ?1 r 0 Condensa assente

ESTERNO ESTERNO
rasmittanza termica: 0,307 W/mxK Capacita termica interna C1: 56,097  kJ/mK
Resistenza termica: 3,258 maK/W Capacita termica esterna C2: 172,842 kJ/m*
Spessore  825,0 mm Trasmittanza termica periodica YIE: 0,01 W/m2K

Fondazione di tipo diretto su travi rovesce
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3. Caso di studio

RIVESTIMENTO FINALE A BASE DI
RESINE ACRIL-SILOSSANICHE
ALTAMENTE TRASPIRANTE, ANTIALGA,
ANTIMUFFA (COLORI E FINITURA
PREVIA CAMPIONATURA E
APPROVAZIONE DELLAD.L.)

RASATURA CON FONDO DI ADESIONE
IDRODISPERSO; sp. 2cm

RETE IN FIBRA DI VETRO 165 g/m*
‘COLLA RASANTE PER FISSAGGIO
RETE IN FIBRA DI VETRO

ISOLANTE TERMICO IN POLISTIRENE TIPO STIFERITE SK O SIMLARE
(A=0,028 Wimk, RESISTENZA A COMPRESSIONE 150 KPa, ),

sp. 7em

COLLANTE MINERALE PER FISSAGGIO

ISOLANTE ALLA MURATURA

MEMBRANA BITUMINOSA 1 strato, sp. 4 mm

STRATO DI GHIAIA SILICEA DI FIUME;

sp.S5cm, @data3cem

DOPPIO STRATO MANTO IMPERMEABILE IN
BITUME-POLIMERO-ELASTOMERO ARMATO (sp. 3+4 mm)

MASSETTO DELLE PENDENZE
IN CALCESTRUZZO CELLULARE; sp. variabile

TELO IN POLIPROPILENE POSATO A SECCO
CCON SOVRAPPOSIZIONE GIUNTI DI 10 cm

ISOLANTE TERMICO IN SCHIUMA POLYISO ESPANSA
A= 0.026 W/Km, RESISTENZA A COMPRESSIONE 150KPa
(sp. 9cm)

BARRIERA AL VAPORE COMPOSTA DA GUAINA
IN VETRO DI FELTRO PREBITUMATO RINFORZATO

SOLAIO (VEDI ELABORATI
STRUTTURALI, STEG.SZ.01) h. 16+4 cm

LPF +4.10

1%

¥ 1 LPF VARIABILE >1%

A ———— i — . 1t

wLPS 43.65

>1% LPF VARIABILE L

. . . oo

wLlPS+292

Ass+341

1T Asse2rf sr a0

Elementi costruttivi

Coperture

SCOSSALINA METALLICA
MEMBRANA BITUMINOSA, 1 strato, sp. 4 mm |
BLOCCHI IN LATERIZIO ALVEOLATO

TIPO POROTON P800 sp.30 cm;
VEDI ELABORATI STRUTTURALI

ISOLANTE TERMICO IN POLISTIRENE

TIPO STIFERITE SK O SIMLARE

(A =0,028 Wimk, RESISTENZA A COMPRESSIONE 150 KPa, ),
sp. 7em

STRATO DI GHIAIA SILICEA DI FIUME;

sp.5em, @da 1a3cm

DOPPIO STRATO MANTO IMPERMEABILE IN
BITUME-POLIMERO-ELASTOMERO ARMATO (sp. 3+4 mm)

MASSETTO DELLE PENDENZE IN CALCESTRUZZO
CELLULARE; sp. variabile

TELO IN POLIPROPILENE POSATO A SECCO
CCON SOVRAPPOSIZIONE GIUNTI DI 10 cm

ISOLANTE TERMICO IN SCHIUMA POLYISO ESPANSA
A= 0.026 W/Km, RESISTENZA A COMPRESSIONE 150KPa
(sp. 9cm)

BARRIERA AL VAPORE COMPOSTA DA GUAINA
IN VETRO DI FELTRO PREBITUMATO RINFORZATO )
SOLAIO (VEDI ELABORATI

STRUTTURALI, ST.EG.SZ.01); h. 20+4 cm

STRATO DI INTONACO (sp. 1 cm)
CORDOLO (VEDI ELABORATI
STRUTTURALI)

BLOCCHI IN LATERIZIO ALVEOLATO
TIPO POROTON P800 sp.30 cm

CORDOLO (VEDI ELABORATI
STRUTTURALI)
STRATO DI INTONACO

TINTEGGIATURA INTERNA (COLORI
E FINITURA PREVIA CAMPIONATURA
E APPROVAZIONE DELLA D.L.)

|lee amesee sl i tee adsaun ez d sabantti ch ealhiaatizad tee iddi leiccal g rebnecdpéntyira
avncdpeHud adpostyaliaddd@mposta di 2,70m.
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3. Caso di studio

Servizi

Elementi costruttivi

Coperture

Aule

STRATO DI GHIAIA SILICEA DI FIUME;
sp.Scm,@data3cm

DOPPIO STRATO MANTO IMPERMEABILE IN
BITUME-POLIMERO-ELASTOMERO ARMATO (sp. 3+4 mm)

MASSETTO DELLE PENDENZE
IN CALCESTRUZZO CELLULARE; sp. variabile

TELO IN POLIPROPILENE POSATO A SECCO
CON SOVRAPPOSIZIONE GIUNTI DI 10 cm

ISOLANTE TERMICO IN SCHIUMA POLYISO ESPANSA
A= 0.026 W/Km, RESISTENZA A COMPRESSIONE 150KPa
(sp. 9cm)

~— >1%| LPF VARIABILE
\ .

———————————— -

s =48,5cm
U=0,191 W/m2K

wlLPS+292

LPF VARIABILE >1%

wLPS 365

STRATO DI GHIAIA SILICEA DI FIUME;
sp.5cm,@da1a3cm

DOPPIO STRATO MANTO IMPERMEABILE IN
BITUME-POLIMERO-ELASTOMERO ARMATO (sp. 3+4 mm)

MASSETTO DELLE PENDENZE IN CALCESTRUZZO
CELLULARE; sp. variabile

TELO IN POLIPROPILENE POSATO A SECCO
CON SOVRAPPOSIZIONE GIUNTI DI 10 cm

ISOLANTE TERMICO IN SCHIUMA POLYISO ESPANSA
A= 0.026 W/Km, RESISTENZA A COMPRESSIONE 150KPa

Ass+272

BARRIERA AL VAPORE COMPOSTA DA GUAINA
IN VETRO DI FELTRO PREBITUMATO RINFORZATO

SOLAIO (VEDI ELABORATI
STRUTTURALI, ST.EG.SZ.01) h. 16+4 cm

STRATO DI INTONACO (sp. 1 cm)

LSF +2.7

s=52,5cm

U=0,189 W/mK

Ass+341

LSF +3.40

BARRIERA AL VAPORE COMPOSTA DA GUAINA

IN VETRO DI FELTRO PREBITUMATO RINFORZATO
SOLAIO (VEDI ELABORATI

STRUTTURALI, ST.EG.SZ.01); h. 20+4 cm

STRATO DI INTONACO (sp. 1 cm)

(Zona C, 2017)

A OO0

Massa frontale

A

Trasmittanza OK
0,191 < 0,380 W/m2kK

Condensa superficiale assente

Frsi max < Frsi amm.
0,523 < 0,975 [Movembre)

Condensa assente

499 == 230 kg/m2
Trasmittanza termica periodica

¥IE = 0,01 Wfm2K

A

OO0

Trasmittanza OK
0,189 < 0,380 W/m2kK
(fona C, 2017)

Condensa superficiale assente
Frsi max < Frsi amm.
0,523 < 0,975 (Novembre)

Condensa assente

Mazsa frontale

571 »= 230 ka/m2
Trasmittanza termica periodica
¥IE = 0,01 W/m2K
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3. Caso di studio Elementi costruttivi

Coperture

Corridoio

STRATO DI GHIAIA SILICEA DI FIUME
sp.S5cm, @datal3cem

DOPPIO STRATO MANTO IMPERMEABILE IN
BITUME-POLIMERO-ELASTOMERO ARMATO (sp. 3+4 mm)
0 < » MASSETTO DELLE PENDENZE IN
S . e . st e _’ A2y Tk CLS CELLULARE ISOLANTE. sp. variabile

P —te TELO IN POLIPROPILENE POSATO A SECCO
CON SOVRAPPOSIZIONE GIUNTIDI 10 em

LPF VARIABILE 1%

-

f ISOLANTE TERMICO IN SCHIUMA POLYISO ESPANSA
Y A= 0026 W/Km, RESISTENZA A COMPRESSIONE 150KPa
wLPS +2.92 A

BARRIERA AL VAPORE COMPOSTA DA GUAINA _
IN VETRO DI FELTRO PREBITUMATO RINFORZATO S = 48,5cm

>

- ; =y W - -* SOLETTA IN CALCESTRUZZO ARMATO — 2
LSF +2,74ALSS 276 i/ELoi EL:IBORALTI STRUK‘:TURALH sp. 16cm U = O; 196 W/m K

Trasmittanza Ok
0,196 < 0,380 W/m2K
(Zona C, 2017)

Condensa superficiale assente

Frzi max < Frsi amm.
0,523 < 0,974 (Novembre)

Condensa assente

I C I

Masza frontale

525 == 230 kgfm2
Trasmittanza termica periodia
YIE = 0,02 W/mz2K

A
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3. Caso di studio Elementi costruttivi

Chiusure verticali vetrate

| —

N mm

| ORI '
.
| P
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3. Caso di studio Elementi costruttivi

Chiusure verticali vetrate

Serramento singolo: VT_01_a [verso: Esterno] @
DHXEEX [HS

Dati generali | Geometria |\«'e1m e telaio I Apporti solari e chiusure I Calcolo Dinamico I Progetto estivo | Documenti

Primo serramento Dati del secondo serramento >
Forma Rettangolare -
g Larghezza 222,5 m Altezza 266,4 om
Spessori del telaio
Superiore 545 «m Lato sx 75 an
Inferiore 545 on  latodx 75
766|256 Divisioni
n*orizzontali |0 |~ Spessore 0 cm
n® verticali 1 |~ Spessore 75 om
Area superfide vetro Ag 5110 m?
T Area telaio Af 0,817 m?
] ! Lunghezza superficie vetrata Lo 14,220 m
7l 207 i
= Area totale del serramento Aw 5,927 m?
Iz

Trasmittanza verificata
Trasmittanza termica  Uw Wim2 K G 1,440 < 2,600 Wirn2K

Trasmittanza termica  Uw, corp 1,440| W/jm2K

compresa |a chiusura
P Bisceglie - zona < - 2017

Trasmittanza verificata
1,440 < 2,600 W/im2K

Trasmittanza termica Uw 1,490 W/m2K O

Trasmittanza termica UW, CORR 1,440f W/m2K
compresa la chiusura

Bisceglie - zona C - 2017

Edilizia scolastica nZEB. Il caso della scuola materna "Sandro Pertini"




3. Caso di studio Impianti

Climatizzazione invernale
Pompa di Calore:

-Potenza termica utile
63k\W  Stanza

flessibile
R

- COP: 3,73

Serbatoio di accumulo:

\ ’\
- capacita 300l

Locali I~
tecnici

- Tmax di esercizio 60°C

|




3. Caso di studio Impianti

Produzione di acqua calda sanitaria

Pompa di Calore:
‘ -Potenza termica utile -
| / 2kW
9: _ COP : 3’49 Stanza

flessibile
R

| Autoclave

)
q

Serbatoi per riserva
idrico potabile 1000l

Locali
tecnici

¥ e
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3. Caso di studio Impianti

Energia da Fonti Rinnovabili

R Pannelli fotovoltaici in
‘ | | 1’ ‘1» | I - silicio monocristallino -

PRl n. Dipannelli: 120 ==
- o -Superficie tot. Moduli: ¢
187,44m?
-Potenza totale: 4
40,20kW

Locali : ™
tecnici: |

Batterie di accumulo
-capacita di accumulo

Inverter
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3. Caso di studio Impianti

llluminazione
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3. Caso di studio Ombreggiamento
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3. Caso di studio

SERVIZI

AULA

Ombreggiamento

—

SERVIZI

Ombreggiamento invernale

Ombreggiamento estivo
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3. Caso di studio Ponti Termici

+136

+18.2

. +183
{ = +185

+14.4

Ponte termico

@ @ ':q Q O : : Temperatura T [°C]

copertura Servizi 08.09

Risultati

Risultati del calcolo

® Flusso @ 4,250
® 2D 0,373
* @ esterno 0,044
® Winterno 0,067
® N° triangoli 2.531
S| ® A % soluzioni -0,06

[w]

[W/mK]
(W /mK]
(W /mK]

[%]

Per ogni tipo di ponte termico

ricorrera alla trasmittanza

termica lineica esterna

Y. [W/mK]
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4. Risultati di calcolo

. - . e . i, ] i, S i, R i =t i =t
| | [ | mE= [T b [T s mEE | Bie y T E. X j-" e "'-',rj '*["
mm g IIK am ° EE ° mm° om HE N OFE bty MR
Cenfralizzate  Autonomo  Assente Cenfralizzato  Autonomo  Assente Cenfralizzato  Autonomo  Assente Servizio Servizio
Riscaldamento Acqua calda sanitaria (ACS) Raffrescamento Ventilazione Illuminazione

Fabbisogni di energia termica utile

|| EPH,nd 39,57 kWh/m?
% EPC,nd 19,75 kWh/m?
“% EPW,nd 6,46 kWh/m?
= EPL,nd 1821 kWh/m?

Fabbisogni di energia primaria rinnovabile = Fabbisogni di energia primaria non rinnovabile

|, EPH,ren 38,11 kWh/m? |,[ EPH,nren 19,11 kWh/m?
“J EPW,ren 7,18 kWh/m? <. EPW,nren 1,02  kWh/m?
% EPLren 15,7 kWh/m2 % EPLren 9,37 kWh/m?

EPgl,ren 60,98 kWh/m? EPgl,nren 29,5 kWh/m?
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico

Il metodo di calcolo dinamico orario rappresenta in modo realistico ed affidabile le
condizioni di comfort e consumo in caso di progetto o diagnosi energetica.

La norma UNI EN ISO 52016 definisce come calcolare il bilancio energetico
dell'involucro dell'edificio ora per ora e permette di ottenere I'andamento delle
temperature interne (operante, radiante e dell'aria) e il carico termico richiesto

all'impianto, mediante lo stesso modello energetico dell’analisi stazionaria mensile.

Obiettivo principale e quello di determinare il carico sensibile di riscaldamento e
raffrescamento, valutare la temperatura interna invernale ed estiva e calcolare
il fabbisogno di energia per riscaldamento e raffrescamento degli ambienti

Edilizia scolastica nZEB. Il caso della scuola materna "Sandro Pertini"



4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico

ZonaleZona?2

File Start Relazione Zone Strutture Involucro
LI m / E¥ x E
Muova Duplica Muova Modifica Duplica Elimina MNuovo
Unita immobiliari Zone cimatizzate
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico

ZonaleZona?2

Nelle Zone termiche sono stati applicati i seguenti profili d’uso:

Periodo di riscaldamento (1 gennaio — 31 marzo; 15 novembre — 31 dicembre):

-  Temperatura: set point di 20°C per tutto il periodo;

- Ventilazione: 0,5 vol/h nelle ore scolastiche;
0,05 vol/h nelle ore di chiusura della scuola;

- Carico termico: Zonal — 80 persone (10080 W);
Zona 2 — 100 persone (12600 W);

- Produzione di vapore: 8,1 kg nelle ore scolastiche;
1,2 kg nelle ore di chiusura della scuola;

Edilizia scolastica nZEB. Il caso della scuola materna "Sandro Pertini"



4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico

ZonaleZona?2

Periodo di raffrescamento (1 aprile — 30 giugno; 1 settembre — 14 novembre):

-  Temperatura: libera;

- Ventilazione: 2 vol/h nelle ore scolastiche;
0,05 vol/h nelle ore di chiusura della scuola;

- Carico termico: Zonal — 80 persone (10080 W);
Zona 2 — 100 persone (12600 W);

- Produzione di vapore: 8,1 kg nelle ore scolastiche;
1,2 kg nelle ore di chiusura della scuola;

Edilizia scolastica nZEB. Il caso della scuola materna "Sandro Pertini"



4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico

Zonal

Edilizia scolastica nZEB. Il caso della scuola materna "Sandro Pertini"



4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico

Temperatura [*C]

50

40

10

Temperatura e Energia
Dal 01 gennaio al 31 dicembre

Be;air (T esterna)
» Bint,op (T interna operante)
Bint;rm (T interna media radiante)
-4~ Bint;a (T interna dell aria)
¥- HC,nd (Fabbisogno di energia)
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4. Risultati di calcolo

Calcolo dinamico
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico

Potenza e tempo di funzionamento impianto
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico

Zona 2
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico
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Potenza e tempo di funzionamento impianto
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4. Risultati di calcolo Calcolo dinamico
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4. Risultati di calcolo Verifica nZEB

Verifiche di legge secondo Normativa NAZIONALE: L.90/2013 — D.M. Requisiti Minimi

Valori limite di riferimento:  Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90 - anno 2021

Tipo di intervento: Nuova costruzione o demolizione e ricostruzione - NZEB

ESITO DELLE VERIFICHE
Esito | Verificato

Condensa superficiale e interstiziale 26 /26 Sl
Inerzia termica 10/ 10 SI
Trasmittanza partizioni interne N.C. -
Coefficiente medio globale di scambio termico H'T 1/1 SI
Area solare estiva equivalente per unita di superficie utile 1/1 SI
Indice di prestazione termica 2 /2 Sl
Efficienza media stagionale 2 /2 Sl
Indice di prestazione globale 1/1 SI
Prestazioni limite D.Lgs 28/2011 con fonti rinnovabili 4/4 SI

VERIFICATO NZEB
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4. Risultati di calcolo Verifica nZEB

H <Hyymmee  [kWh/m?]

INVOLUCRO
Asorest/ Asupumie < (Asol, est/ Asupuite ) umire

Ny >Ny umime
IMPIANTI

n W > n W ,LIMITE

EP, <EPy im  [KWh/m?]

ENERGIA EP ¢ ng <EP [kWh/m?]

C, lim

EP < EP [kWh/m?]

gl, tot gl, tot, lim

SIS S

Copertura % per la produzione di ACS da FR
FER <

Copertura % complessiva
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5. Certificazione energetica

Fabbisogni di energia primaria

EPH,nren 19,42 kWh/m?
EPW,nren 1,02 kWh/m?
EPL,nren 9,22 kWh/m?
EPgl,nren 29,66 kWh/m?

EDIFICIO
A ENERGIA ‘/
- Piu efficiente QUASI ZERO

EP gl,nren
29,66

— Meno efficiente
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5. Certificazione energetica

ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

2005

DATI GENERALI

Destinazione d’uso Oggetto dell’attestato Nuova costruzione
DResidenziale InIero edificio D
Passaggio di proprietd
Non residenziale DUnitc‘: immobiliare D Locazione
I:IGwppo di unita immobiliari D Ristrutturazione importante
Classificazione D.P.R. 412/93: E.7 Numero di unitd immobiliari D Riqualificazione energetica
di cui & composto I'edificio: 1 D
Altro:
Dati identificativi
Regione: Puglia Zona climatica: C
Comune: Bisceglie (BT) Anno di costruzione: 2017
Indirizzo: piazza Hackert Superficie utile riscaldata: 1.217,4 m2
Piano: 1 Superficie utile raffrescata: 0,0 m2
Interno: V lordo riscaldato: 6.140,0 m3
Coordinate GIS: 4565610, 626862 V lordo raffrescato: 0,0 m?®
Comune catastale AB883 Sezione| - g?g' “ Particella| -
Subalterni da |- a |- da a da da a
Altri subalterni
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5. Conclusioni

Riconoscimenti:

-ShortListed del 2010 del World Architecture News Awards WAN
(WAN Awards) nella categoria Education - Future Projects;
AWARDS

-ShortListed del 2016 del LEAF Awards
(Leading European Architecture Forum);

LEAF

-ShortListed del 2018 del LEAF nella categoria Best AWARDS

Regenerative Impact;

-10 Best Practice italiane da Legambiente.

&£

LEGAMBIENTE
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5. Conclusioni

Ottenere edifici ad alte prestazioni energetiche € possibile solo se vengono
applicate raffinate strategie progettuali.

La scuola d’infanzia “Sandro Pertini”’, dimostra che e possibile realizzare un
edificio performante, senza dover sostenere costi di costruzione e
manutenzione eccessivi.

Infatti il costo a m?si aggira intorno ai 900€, compresi di arredi interni.

Si ricorda che il consumo complessivo attuale a livello nazionale di un edificio
scolastico , inteso come consumo medio annuo é circa di 100 kWh/mZanno, a
differenza dei 29,66 kWh/m?a ottenuti per il nostro caso di studio nZEB.
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