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INDICE DEGLI ARGOMENTI PROPOSTI

RETE IDRICO SANITARIA:

e concetti base;

e calcolo della contemporaneita;

e confronto tra le normative (UNI 9182 e DIN 1988);
e dimensionamento dei componenti principali;

e rete di ricircolo;

e calcolo dei volumi di accumulo ACS.




IL CALORE SPECIFICO DELL ACQUA

La quantita di calore Q “caricata” o “scaricata” dipende dalla quantita di
acqua V, dal calore specifico Cp e dalla differenza di temperatura AT

" [Q=Vlxc, [keal/I°C] x AT [°C]

* [ 100 1 x 1 keal/I°C x 10 °C = 1000 kcal ]

[ 100 1 x 1,16 Wh/I°C x 10 °C = 1116 Wh = 1,16 kWh ]
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CHE POTENZA “VIAGGIA” NELL'IMPIANTO

La potenza termica P & il rapporto fra la quantita di calore Q trasportata ed il tempo
impiegato t. In un circuito idraulico di un impianto di riscaldamento (o raffrescamento) &
data dal prodotto della portata V/t per il salto termico AT e per il calore specifico Cp

[

P=Q/t=(Vxc,xAT)/t=(V/t)xc,x AT

\§

: 100 I/h x 10 °C x 1,16 Wh/I°C > 1116 W = 1,16 kW

100 1/h x 10 °C x 1 keal/I°C = 1000 keal/h |
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LA LEVA DEI CIRCUITI IDRAULICI

Potenza =PortataxAtxCp " -

Pot

" - ".’
- Fa\

4 k ™
AT e una scelta

. progettuale




LA LEVA DEI CIRCUITI IDRAULICI

CALDAIA | )

CALDAIA | )

/Quello che conta, ai fini del trasporto\
del calore nella rete di distribuzione
non e la temperatura dell'impianto
ma la differenza di temperatura fra

\mandata e ritorno. Y

L 86 I/h

I

CALDAIA | ) 1000
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REGOLE TECNICHE

DECRETO LEGISLATIVO 4 luglio 2014, n. 102 (note Art.14 comma?7)

Negli impianti termici di nuova installazione e in quelli sottoposti a
ristrutturazione, i generatori di calore destinati alla produzione

| centralizzata di acqua calda per usi igienici e sanitari per una pluralita di

| utenze di tipo abitativo devono essere dimensionati secondo le norme
tecniche UNI 9182, devono disporre di un sistema di accumulo dell'acqua
calda di capacita adeguata, coibentato in funzione del diametro dei
serbatoi secondo le indicazioni valide per tubazioni di cui all'ultima
colonna dell'allegato B e devono essere progettati e condotti in modo
che la temperatura dell'acqua, misurata nel punto di immissione della
rete di distribuzione, non superii 48 °C, +5 °C di tolleranza.




PORTATA DI PROGETTO

PORTATA DI PROGETTO - rappresenta una STIMA di quanti apparecchi vengono
utilizzati contemporaneamente tra le varie utenze dell’edificio.

DIPENDE:

 numero di apparecchi serviti;
* numero di bagni per appartamento; UNI 9182: 2010 (algoritmo che ne teneva conto)
e destinazione d’uso (ospedale, scuole).

INFLUISCE:

e dimensionamento della rete;

e funzionamento dei componenti;

e costo della realizzazione della rete e gestionale.




VASCA DA BAGNO

Volume di acqua: 180 litri

Tempo di riempimento: 10 min

V’ = quantita di acqua / tempo -
Portata richiesta:

18 I/min

1080 I/ora

0,31/s




LAVABO E LAVELLO

6 |/min
360 I/ora
0,11/s

9 |/min
540 |/ora
0,15 1/s
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DOCCIA

9 |/min
540 |/ora
0,15 1/s
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CONTEMPORANEITA 100% \
(O NESSUNA CONTEMPORANEITA)

i i i l Ovvero assumere che gli
apparecchi vengano utilizzati
Q1 Q2 Q3 & tutti contemporaneamente
Q1 + Q2 Q3 + 04 L QTOT = Q1+QZ+Q3+Q4 J
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CONTEMPORANEITA SECONDO NORMA UNI

uet uc2 ues " La portata di progetto di un generico

’ . v ’ tratto di tubazione della rete e funzione
del valore di unita di carico associabile a
f(UMcz) f(UMC‘” tale tratto, secondo una funzione f(...)
rappresentata appunto dalle “curve di
contemporaneita”.

f(UCT + UC2) f(UC3 + UC4)

Qo = f(UC1+UC2+UC3+UC4)
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METODO UNI EN 806

Sia per AF che per AC si utilizzano le stesse portate

Punto di prelievo HLELEID U.nlta d
[1/s] carico (UC)
Lavabo, bidet, WC. 0,1 1
Lavandino domestico, lavastoviglie, lavatrice, domestica, doccia. 0,2 2
Orinatoio con valvola di scarico. 0,3 3
Vasca da bagno domestica. 0,4 4
Rubinetti da giardino o garage. 0,5 5
Lavandini e vasche da bagno non domestici DN20. 0,8 8
Valvola di scarico DN20. 1,5 15
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METODO UNI EN 806 DIMENSIONAMENTO TUBAZIONI

QC QF UC
EEIFADFA E=IFADA

Lavabo Lavabo 1
Lavandino 0,2 1 2 Lavandino 0,2 1 2
Bidet 0,1 1 1 Bidet 0,1 1 1
Doccia 0,2 1 2 Doccia 0,2 1 2
TOT 6 WC 0,1 1 1
Lavatrice 0,2 1 1
TOT / 8
Prospetto 3.8 - Rispetiivamente PEX/AL/PE-HD PE-MD:‘ALPE-’D /
1 i 4 1 1 1
W L‘ [J L‘ S::::pr:ja:silt:n 32 3 i I 6 I 0 I/ 568 55 80 540 300
dyx$ mm 16 < 2.25/16 « 2.0 1B8x2 | 20«25 26x3 32«3 | 40<35 | 50«4 83«45
4 m/s diramazioni ai singoli apparecchi 3 = EA20 7 - 2 % n I =
2 m/s rami principali Lunghezza massima (m A I
gella tubazione
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METODO UNI EN 806 CALCOLO PORTATE DI PROGETTO

Esempio:
10 °
: | N.3 Appartamenti solo A.C.
B !
4 Apparecchi App.| Q[l/s] “ UC [I/s]
s Lavabo
g . QD 0 8 [l/S] Lavandino 0,2 1 2
o Bidet 0,1 1 1
5 o Doccia 0,2 1 2
. Vasca 0,4 1 4
z: TOT
ol e UC= 10X3 [I/s]
A Nota la somma delle unita di carico (2LU) e
02k la massima unita di carico (UCmax) tra i

 eeee ® 8¢ 888 § 588888 § B8¢8

Somma delle unita di scarico TLU [I/s]

sanitari connessi al ramo di impianto
considerato, si ricava la portata di progetto.
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UNI EN 806 ESEMPIO
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METODO UNI 9182

» Unita di carico
e distinte per uso privato residenziale / uso pubblico, non residenziale
e acqua fredda, acqua calda e totale

y » Curva di contemporaneita distinta
e per tipologia di edifici...
e per tipo di vaso (a casetta o rapido)

» Dimensionamento con velocita acqua nei tubi
* In passato: velocita in funzione del diametro
* nuova versione (2+4 m/s)...
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METODO UNI 9182

Uso privato Unita di carico 9182 Uso pubblico Unita di carico
RESIDENZIALE fredda | calda | totale NON RESIDENZIALE fredda | calda totale
we | w | w et i T8 |2
Bidet 0.75 0.75 1,00 Vasca da bagno 3,00 3,00 4,00
Vasca da bagno 1,50 1,50 2,00 Doccia 3,00 3,00 4,00
Doccia 1.50 1,50 200 WC a cassetta 5,00 5,00
WC a cassetta 3.00 3.00 WC con passo rapido 10,00 10,00
= Orinatoio, vela 0,75 0,75
WG Con pike 50 ko S0 5.0 Orinatoio, passo rapido 10,00 10,00
Lawello da cucina 1,50 1,50 2,00 Lavello 2.00 2.00 3.00
Lavabiancheria 2,00 2,00 Lawello da cucina 2,00 2,00 3,00
Lawastoviglie 2,00 2,00 Vuotatoio 5.00 5,00
Pilozzo 1.50 1.50 2.00 Vuotatoio, passo rapido 10.00 10,00
- Lavabo a canale (pre posto) 1,50 1,50 2,00
ldrante 3/8 1,00 1,00 Lavapiedi 150 150 200
Idrante 1/2" 2,00 2.00 La\apadelle 2 m 2 m 3 m
Idrante 3/4" 3,00 3,00 Lavabo clinico 1,50 1,50 2,00
Idrante 1" 6,00 6,00 Bewerino 0,75 0,75
Doccia emergenza 3,00 3,00
idrante 3/8" 2,00 2,00
idrante 1/2" 4,00 4,00
idrante 3/4" 6,00 6,00
Idrante 1" 10,00 10,00
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METODO UNI 9182: ESEMPIO

N}

1404 m
C ) ( R ¢ Y
Vi1 ( Y Y (
l [ ]
| |
L | | T | | |
0.75 UC 0.75 uc 150 UC 0,75 UC 0,75 uc 1.50 uc
0,75 UC 3,00 UC 0,75 UC 1,50 UC 0,75 U 500 UC 0,73 UC 20 UC
1,00 UC 3,00 UC 1,00 UC 200 UC 1,00 uC 200 uC 1,00 UC 2,00 UC
J
OTO @ 1 2N % —> O
( Y ( y i = o
Wi Y ( Y D
I b
1 | [N )
90 uc 075 Ut 0,75 UC 1,50 UC
200 075 UG 3.00 LC 0,75 UC 1,90 e 200 UC 2,00 UC
20 0 100 UC 300 LC 1,00 UC 2,00 UC 2,00 LC 2,00 UC
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METODO UNI 9182: ESEMPIO

UNI 9182 - Utenze abitazioni private ed edifici collettivi

— ;_Jﬁwmta-mmob-hare 20.. 3ouc]

11" 1/2 - 1,7 m/s -8,21/s-300 UC]

:‘\
\

] 1" —12m/s—26|/s—100UC
\H L[] | |

3/4" -0,9m/s-1,221/s-30 UC

Portata di progetto [I/s]

J

|
| \ 1 | |
- +—t Il 1- ’ I N - — i —

i[ 1/2"—07m/s 054I/s—10UC ]

|
|
! _.-.‘ N 1 ] [ [ | I Bouge
] 10 100 1000 10000
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NORME/METODI DI CALCOLO A CONFRONTO

e Norma europea— UNI EN 806-3:2008 - Rimanda a norme nazionali
qualora disponibili (rif. 5.1 e 5.2)

e Norma ltaliana - 9182:2014 - Riferimento tecnico attuale
. * Norma Francese - DTU 60.11:1988

e Norma Inglese - BS6700:2006

e Normativa Tedesca - DIN 1988-3:2012

e prEN 806-3:1996 = non piu disponibile (EC635 V2)

e Manuale “Impianti sanitari” di Angelo Gallizio
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MODALITA DI CALCOLO DELLE SIMULAZIONI

Questo confronto e stato realizzato
prendendo in considerazione un
alloggio “standard” dotato di lavabo,
WC, bidet, doccia, lavello da cucina e
lavatrice.

7 apparecchi per appartamento.
Cold




RISULTATI OTTENUTI APPLICANDO LE DIVERSE NORME

e UNI 9182 UNI EN 806 prEN 806 DTU 60.11 BS6700 DIN 1988-3 GALUZIO

apparecchi & | Q & | Q & | Q & | Q
UG | UC | Q(lfs) [UCa | UC | QUlfs) |Qallfs)| (I/s) | (s) | Qull/s)| (/s) | (/s) |UCa]| UC |Q(Ifs)|Ql/s)cale | Qull/s)| (Vfs) | (I/s) |Qullfs)] (/s) | (I/s)

158] 633 030 |150] 6,00 0,32 013 | 050 | 037 [ 019 [ 075 | 034 [250] 10 0,30 0,27 011 | 043 [ 032 | 011 | 044 | 025
6 1,58 | 9,50 050 |150| 9,00 038 | 013 | 075 | 047 | 019 | 112 [ 040 (250 15 0,39 0,36 011 | 064 | 042 | 011 | 066 | 0,30
10 158 1583 | 078 |[150| 1500 | 047 | 043 | 125 | 063 | 0,19 | 187 | 050 (250 25 0,48 0,51 011 | 107 [ 056 | 011 | 110 | 037
20 158 3167 | 135 [150] 3000 [ 063 013 | 250 | 091 | 019 | 3,73 | 0,69 [250| 50 0,78 0,83 011 | 213 [ 077 | 011 | 220 | 0,50
50 158 7917 | 265 |150| 7500 | 0,92 013 | 625 | 144 | 0,19 | 933 | 107 |250| 125 | 1,49 1,58 011 | 533 [ 109 | 011 | 550 | 0,79
100 158 15833 | 425 |150( 15000 ( 125 | 043 | 1250 | 202 | 0,19 | 1867 | 150 (250 250 | 2,40 2,58 011 | 1067 | 138 [ 011 | 11,00 | 111
200 1,58 31667 | 6,66 |1,50( 30000 | 170 | 013 | 2500 | 265 | 0,19 | 3733 | 2,12 {250 500 | 420 4,19 011 2133 [ 171 | 011 | 2200 | 1,56
500 1,58 | 791,67 | 11,80 | 1,50 | 750,00 | 300 [ 013 | 6250 | 3,06 | 0,19 | 93,33 | 3,34 |250| 1250 | 8,00 799 011 |5333 (221 | 011 | 5500 | 2,46

24




RISULTATI OTTENUTI APPLICANDO LE DIVERSE NORME

[ uni91g2 |

Portata di progetto Qp (I/s)
o w 5

‘ / E=EEE=== | BS6700 |

[ Altri ]
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LAVABO: INGLESE, ITALIANO o TEDESCO ?

LAVABO INGLESE -2 9 |/min.
LAVABO ITALIANO -2 6 |/min.
LAVABO TEDESCO -2 4,2 |/min.

Lo scopo e stato quello di poter
confrontare solo l'effetto della
contemporaneita, utilizzando come
riferimento la norma italiana UNI 9182
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CONFRONTO DEPURATO DELLE PORTATE APPARECCHI

— NI 9182

UNI EN 806 =+ prEN 806 = == DTU60.11 ‘
DIN 1988-3 GALLIZIO

= == BS6700

14,00

12,00

[ uni9182 |

10,00 +—

8,00

6,00 1

Portata di progetto Qp (I/s)

4,00

: | Al |

2,00

0,00

Numero di apparecchi
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ESEMPIO DI CALCOLO EDIFICIO CONDOMINIALE
CON EC735 (7 PIANI)

14 appartamenti con 7 apparecchi ciascuno (2 bagni)

|
-
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ESEMPIO DI CALCOLO RESIDENZIALE

UNI91R _ UNIEN806 prEN 806 DrUGOIL BS6700 DIN 1988-3 GALLIZIO

O Q Qr Qr
uc | ailfs) [UCa| uc | Qifs) [Qu(l/s)| (s} | (/s) |Qullis)| (/) | (Vs) [UCa| UC ‘Q(!’[tl Qlfs) cale [ Qu (ifs) | (/s) | (/s) [Qullfs)| () | (Vs)
633 | 030 [150) 600 | 032 | 013 | 050 | 037 | 019 | 075 | 034 [250] 10 | 030 | 027 | o011 [ 043 | 032 [ 011 [ 044 | 025
950 | 050 [150| 900 | 038 | 013 | 075 [ 047 | 019 | 112 | o040 [250] 15 [o039 | 036 | o011 | o4 | 042 | 011 | 066 | 030
1583 | 078 [150] 1500 | 047 | 013 | 125 [ 063 | 019 | 187 | o050 [250] 25 [o048 | o5t | o1 [ 107 | o056 | 011 | 110 | 037
3167 | 1,35 [150] 3000 | 063 | 013 | 250 [ 091 | 019 | 373 | o069 [250] s0 [0 | o083 | o1 [ 213 [ 077 | 011 | 220 | 050
7917 | 265 |1,50] 7500 | 092 | 033 | 625 | 144 | 019 | 933 [ 107 [250] 125 | 149 | 158 | o011 | 533 [ 109 ] 011 | 550 [ 07
1250 | 202 | 019 | 1867 [ 150 |250| 250 | 240 [ 258 | o011 [ 1067 [ 138 | 011 | 1000 | L1
2500 40 | 019 [3733] 202 [250] s00 [ 420 410 | omr [2133] 171 | 031 [ 2200] 136
3 19 | 9333 [ 334 [250| 1250 | 800 | 799 | o011 |s333 [ 221 | 011 | 5500 246

es. 100 apparecchi [114 appartamenti con 7 apparecchi ciascuno

UNI 9182 - 4,25 [I/s] = | 255[l/min.] S 300%

UNI EN 806 - 1,25 [I/s] -2 | 75[l/min.]
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UNI 9182 DIAMETRI TUBAZIONI (v =2 m/s)

o
Attenzione alle dispersioni!
Tubazione calda sempre! |
Carico in raffrescamento!
I
F
oI5
Montanti fredda
2X DN40/1%" \J«-

DPR 412 «app. B» = s=30 mm
Tubazione con isolante
0 ... 0107 mm

est

Montanti calda
2 X DN32/1 %"

Comune fredda

DN50/2" T

V
Comune calda

VAL
N40/1 Y2

Comune

DN65/2 %"
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QUANTO COSTANO LE DISPERSIONI DELLA RETE?

TUBAZIONE NON ISOLATA DN 50 ->2”
Singola in aria, s =0 mm = 2,0 W/K

T, =45/ Tc=15°C > AT=30°C
per 4000 ore/anno (183 giorni)

- 240 kWh
—=24 m3 di metano
—219,20 €/anno
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QUANTO COSTANO LE DISPERSIONI DELLA RETE?

- T

o O R

1m 1m

ISOLATA - Singolainarias =40 mm = 0,25 W/mK
Tmwn=45/Tc=15°C > AT = 30 °C per 4000 ore/anno (183 giorni)

-2 30 kWh =2 3 m3di metano -2 2,40 €/anno
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ISOLANTE «MELIUS ABUNDARE QUAM DEFICERE»???

Dispersione termica

Spessore isolamento

o ) )

spessore spessore spessore
insufficiente adeguato €eccessivo
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DIMEZZANDO LE PORTATE....

Montanti fredda
2 XDN321 %"

Comune fredda
DN40 1 4"

/

Montanti calda

2 XDN25 1"

Comune calda

DN32/1 "

g
g

o

Comune
DN40/2"

\ g
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DIMENSIONAMENTO MISCELATRICE

Tset=500C
(+-) 2°C
Sara rispettato?

Tubo da 1 4" miscelatrice da DN40
Kv =11 (m3/h)/bar%>
V’max=13,5m3/h V'min=1,5m3/h

L

Qnom=2,49 |/s

V’c= 9 m3/h Ap=0,66 bar

con funzionamento
parziale?

N Es. n°2 lavabi 0,72 m3/h
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DIMENSIONAMENTO GRUPPO DI PRESSURIZZAZIONE

Pressiorie dinamica | | ?_,43- = ! 450 | Press dinamica ichiesta  bar 0

250 = | 6§34 || Press sfatica ammissibile  har ‘3

P =4,6-2,48 = 2,12 bar

g ,min

P. dinamica
richiesta Py max = 6,34-2,5 = 3,84 bar
4,6 bar

P. acquedotto = 2,5 bar /

16,7 m3/h
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DIMENSIONAMENTO RIDUTTORI DI PRESSIONE

Tubo fredda da 3/4" riduttore da DN20
V'=2 m3/h

7

Lbe
e

Problema:

-

|

: ——— ||

PRESSIONE E PORTATA

eccessiva negli apparecchi

favoriti!

|

|

A

1\ ]

mr i

M v =1+2 m/s (non riduce)
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DESTINAZIONE D’USO

Portata di progetto [I/s]

10

—

0.1

UNI EN 806
i u T 2
| |1 1l L 4l
| T i ]
I T 1
| A |
15_ — ‘ | |
|| | Ll L[]
| 3/—:'*7/‘5'/\' T
i — o g
, 1 i ] i
| 4 1T I |
3//
|
LU | |
10 100 1.000 10.000

Unita di carico

UNI EN 806

1 SOLO UNA CURVA Residenziale
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DESTINAZIONE D’USO

UNI 9182:2014 SOLO DUE CURVE
1° - alberghi, ospedali, scuole, caserme, centri sportivi e simili
2° - per uffici e simili

UNI 8182 - Utenze abitazioni private ed edifici collettivi UNI 9182 - Utenze degli edifici per uffici e simili
100 =N - R R

S — \} : , & ; N == —r i e

{ 1° i ‘;" S 1 O A

T \ \ \ |

‘ - ' : .7..‘ - ‘... i 4 [ .7:7: e 7‘. N £ .. [7 i 1 e + L. /
————r

A\

(=)

i e B e s o
R i T
— 1 4 | 1 {1l =

WEEE

T ey A T |

Portata di progetto [I/s]

Portata di progetto [I/s]

|

[

l

2

5

(%)
o

|

N\

D
| EE
\ [TITTT ) [ B

i 1L 1curva 1: vasi con cassetta [ f 1 1A Jo S

| U e B § S8 —| Curva 1: vasi con cassetta
_| Curva 2: vasi con passo rapido | | \ [ ]| [ L | Curva 2: vasi con passo rapido || |
o flussometro ‘ | T Wl il |

I |

|| |

| \
; | | o flussometro |
orl | . H I LTIl oﬂ | “ lHL | [ TTI T 10Tl
1 10 100 1.000 10.000 1 10 100 1.000 10.000
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DESTINAZIONE D’USO

DIN 1988-3:2012

SETTE TIPOLOGIE DI EDIFICI
Edifici residenziali, Ospedali, Hotel, Scuole, Edifici per uffici, Case di riposo, Case di cura.

Tabella 1.3.2. Costanti per il calcolo della portata di punta

Edificio \ Costante a b c
. . b Edifici residenziali 1,48 0,19 0,94
VS — VR — C | Ospedali 0,75 0,44 0,18
Hotel 0,70 0,48 0,13
Scuole 0,91 0,31 0,38
< " < Edifici per uffici 0,91 0,31 0,38
0’2 - Z VR - 5 00 I/S Strutture per la vita assistita, case di riposo 1,48 0,19 0,94
Case di cura 1,40 0,14 0,92

DIN 1988-300:2012-05 - Pag. 19
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[_—

Il valore della perdita di carico Z e definito in termini relativi all’altezza cinetica
P,i.[Pa] = plkg/m3] x v? [m¥s?] x 0,5 Acqua, 1 m/s
P,,= 1000 x 1*> x 0,5 = 500 Pa = 50 daPa = 5 mbar
Z[Pa] =&x Py,

SISTEMA METALLICO

ENTRATA - USCITA DN 32 1”1/4 - §=2,5
CURVADN 32 1”1/4 - §=1,6

, V4 [Pa] = E X Pdin = (2,5+1,6X2+ )*50 =
445 daPa

V' =1,9 m3/h [110 m di DN 32
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TABELLE ACCIDENTALITA

Gestione accidentalita

_/Sistemi metallici |~ Sistemi plastici o metallo-plastici |

Valon di accidentslita rifenti al diamelo estemo della tubazione

8" (14mm) 3/8" (15 mm) /8" {16 mm) 172" (18 mm) /4" (22 mm) 1" @8mm) A

Reeaardo & T (distributare) 17 i7 T R7 15 15 o
Raccordn a | (eseaggl col distributore) 44 13 43 3 23

Raccordo = T {contrafiusss Cu fistibutare) 19 15 13 2 2

Gomito 50° 17 17 17 1.1 1

Gomita 45° 17 17 17 16 15 |
Fiduzicne | a 1 21 15

| Gamita langiato = 14 14 32 5T

T e e it sl 34 14 0 24

Gomito flangiato con separatore. T 1 1 | _'I 1] 55

Giurto | 07| 07| . 04| 04 -
E—_ = g,

H'e-m.ﬁca automaticamente accidentalta dl tipo tee & croo

[¥] Identfica automaticamerte sccidentalia di o curve

ok || Aeas |
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TABELLE ACCIDENTALITA

Gestione accidentalita ﬂ
Sigtemi 0 tallici_}Sistemi plastici o metallo-plastici |
Valori di accidenta’#a riferiti al diamelro intemo della tubazione
DN12 ON15 DM23 DN25 DN3Z2 DNsD A

Raccordo a T {distrbutars) 85 585 4y 34 3,55 p:
Raccordo a T (passagal cal distributore) 194 1325 96 7.1 65
Raccordo a T {cortrofiisso cal digstibuiors) 145 385 7.15 55 48 4
GomigDas 965 435 345 515 25 1
Gomito 45° 25 22 1,35 1 03 i
Riduizione 31 25 1,95 1.45 125 i}
Gomito flangiate: 485 515 0| o 0|
Gomits flangiate con passaggio 45 4 0| 1] il
Gomito flangiato con separatore 35 275 1] | a 1] |

5 i 13| 2,85 03| 0,

>

\dentfica automaticamente acsdartalta d tipo tes & croo

|_ éﬁ?ﬁs&&a-acﬁdﬂfﬂﬁé pmdeﬁﬁe_l;].e_de |

Identifica autamsticame s sccidentalta di tipo cutve

| Salva come acoidentsits predefinits ulents |

ok || Aenda |
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DISTRIBUZIONE ACQUA CALDA SANITARIA

4 )
ALIMENTAZIONE DAL BASSO

L (PREPARATORE IN BASSO) y

u

RA
‘L_

RR /
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DISTRIBUZIONE ACQUA CALDA SANITARIA
o

RA RA

CA

ALIMENTAZIONE A PIOGGIA

(PREPARATORE IN BASSO) y

T U
T U U
T L U {°
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DISTRIBUZIONE ACQUA CALDA SANITARIA

p

ALIMENTAZIONE MISTA
DALLALTO E DAL BASSO

\

PREPARATORE IN BASSO
u )

t

[[

1

fele

RA

LU U U
—_— { {
LU U G U

N

LU U U

CR

46




DISTRIBUZIONE ACQUA CALDA SANITARIA

-

-

ALIMENTAZIONE DALLALTO

(PREPARATORE IN ALTO)

~

/

RR

RA
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DISTRIBUZIONE ACQUA CALDA SANITARIA

 ALIMENTAZIONE DAL BASSO )

g (PREPARATORE IN ALTO) P
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RICIRCOLO

" scoro

Mantenere in circolazione
l'acqua
calda all’interno della rete
di distribuzione per
evitarne il raffreddamento.
Il ricircolo evita la
stagnazione e riduce

/ QUANDO FARLO? \

Secondo la UNI 9182 (in
accordo alla EN 806 2), il
ricircolo deve garantire
alle diverse utenze acqua
calda alla pressione e alla

portata di progetto

\ quindi il rischio igienico. /

Fondamentale per garantire il comfort !

\ entro 30 secondi.
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RICIRCOLO: QUANDO NON SI FA?

4 D

| consumi di acqua calda sono
continui o con prevalenza di
consumo continuo e
interruzioni non superiori a 15
minuti.

N /
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RICIRCOLO: QUANDO NON SI FA?

4 R

Impianti autonomi, per uso
residenziale o simile con
produzione istantanea
mediante apparecchi di
potenza termica inferiore a
35 kW in assenza di
serbatoio di accumulo;
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RICIRCOLO: QUANDO NON SI FA?

4 N

con serbatoio di accumulo <
100 litri o comungue con
serbatoi dotati di sistema
integrato di mantenimento
della temperatura di
progetto.

. /

52




RICIRCOLO: QUANDO NON SI FA?

Nel tratto di distribuzione al piano di un impianto
centralizzato con ricircolo, qualora il volume
complessivo di contenuto di acqua calda nelle
tubazioni, dal punto di distacco dalla linea in cui e
attivo il ricircolo sino ad ogni punto di prelievo, non

\sia maggiore di 3 | (+ 10%). /
Valume d'acgum
Apparecchio | el |"|.|"E|5c:a da bagno
Nodo i 485 Diicta i 2158 m
Vol. acqua i 10 < Vol acogua ammissibile i 30 |

DN D int Vcnp I'Iim
16 | 11,5 | 0,10 | 30
20| 15 | 0,18 | 17
26 | 20 | 0,31 | 10

53




RETE DI RICIRCOLO: DIMENSIONAMENTO SEMPLIFICATO

IL DIMENSIONAMENTO SEMPLIFICATO PUO ESSERE APPLICATO A IMPIANTI DI

PICCOLE DIMENSIONI, CON QUESTI REQUISITI: \*IIL &
LUNGHEZZA COMPLESSIVA DI TUTTE LE < 3
= TUBAZIONI DI ACQUA CALDA INFERIORE A 30 m \ L.
) [
N
< a

Diametro minimo delle singole linee di

ricircolo e dei tratti collettori pari a 10 mm. M
Pompa di ricircolo DN 15 con una portata
minima di 200 I/h a 100 mbar di pressione
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RETE DI RICIRCOLO DIMENSIONAMENTO: UNI 9182 APP. L

TRE PASSAGGI FONDAMENTALI

1. CALCOLO DELLA PORTATA DI RICIRCOLO.
2. DIMENSIONAMENTO DELLE TUBAZIONI.

3. BILANCIAMENTO DELLA RETE.

4. DETERMINAZIONE DELLA PREVALENZA DEL CIRCOLATORE.
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CALCOLO DELLA PORTATA

Definisco delle condizioni al contorno
Prima condizione, dispersioni termiche sulla rete ACS

Posizione di Dispersione
installazione [W/m]

Centrale termica qw,K

Cavedio qw,S 7

MA SE NON RIENTRO IN QUESTA CONDIZIONE ?
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CALCOLO DELLA PORTATA

Isolanti per tratti di rete calda

Codicz 2104 £l

(8] .4

||Prmﬂa
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CALCOLO DELLA PORTATA

Seconda condizione: salto termico tra l'uscita del serbatoio di accumulo e il
punto piu distante della rete di ricircolo.

A8, = 2°C

Tempersture: —
Temperstura acqua calds | 458 ¢ ¢ Temperatura ambienta _ 00| ©
Tempersturs acqua fredda | 08 T DT ammessa rete ficirsalo. | 20| €
Tempersture acgua di acoumulo | _'E-ﬁ_ﬂ i BT peematiie {ac=riminoie 00

Rete ricircolo
Soglia valvolz d bilanciamente i_lﬂ._ﬂ_ﬂj daPa | Tempa di erogazione [ 3| s
Metodo di calcoln | Analitico v Contanute d'acqua | 30/

Cimensione minima tubazione 1000 mm
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CALCOLO DELLA PORTATA

/W,K X QW,K + IW,S X QW,S
o x cx N6,

Vi =

p

V'p :elaportata della pompa di ricircolo [I/h];

ly x  :lalunghezza di tutte le tubazioni di acqua calda presenti in centrale termica [m];
qw x :ladispersione termica al metro per tubazioni in centrale termica [W/m];

lys :lalunghezza di tutte le tubazioni di acqua calda presenti in cavedio [m];

qQws :ladispersione termica al metro per tubazioni in cavedio [W/m];

p : la densita dell’acqua a 60°C [kg/I];

c : la capacita termica dell’acqua pari a 1,2 [Wh/kg°C].
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CALCOLO DELLA PORTATA

Via Q,

v V' Qq
— @ .
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DIMENSIONAMENTO DELLE TUBAZIONI

Parte di impianto Velocita massima [m/s]

In prossimita della pompa

- .. . 05+1,0
di ricircolo, collettori ’ ’

Distante dalla colonna di ricircolo,

. . 0,2+0,3
colonne montanti, diramazioni

POl APPLICO EQUAZIONE DI CONTINUITA
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DIMENSIONAMENTO DELLE TUBAZIONI

METODO DELLE VELOCITA MASSIME AMMISSIBILI

Per ogni tratto della rete, nota la portata di progetto Qp e noto il diametro interno Di
di ogni tubo appartenente al gruppo dei tubi di default, viene calcolata la velocita v
[m/s] dell’acqua al suo interno secondo la seguente formula:

4-Qp
V = >
TL"Dl

La velocita cosi calcolata verra posta a confronto con il valore massimo ammissibile di
pertinenza. Tra tutte le tubazioni presenti nel gruppo dei tubi di default che
soddisfano tale criterio, viene scelta quella con il diametro interno minore.
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METODO DEL CARICO UNITARIO LINEARE DISPONIBILE

Un’ulteriore condizione possibile da soddisfare e che la perdita di carico (distribuita) per
unita di lunghezza J sia inferiore ad un valore di perdita di carico per unita di lunghezza
ammissibile preventivamente stimato | calcolato nel modo seguente:

amm ?

Pacq‘(Hi_Hacq)"Pi
Li

NO RICIRCOLO

]amm = mln:lzl [ ' Ddist‘r] [m c.a./m]

Opzioni di calcolo
Tibe di contemporanetta | UNI 3182 (v % Carezine cortemporanetts | et
A Aiazion T'u| Crteno di canico lineare. ’

Tipo di vaso con cassetta | w | ¥ Percentuale perdite di canco concentrate stimate 50| &
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BILANCIAMENTO STATICO

Kv per valvola regolabile u . Curve di n_-_gn!ananr della valvola H
i- |
Poszions Kv [in/hybarig i~
03 03780 )
05 04850 =7
08 (05770 7
1 \0gs70
15 0870 7~
2 10000 A ~
. L Mostra tutie ba curve | EH ” P
Valore di Kv per valvola tuts aperta. - i e AR RN
ZEEZZ mihlbarks 1w I 10°
Partatajhnt]
s s
‘e . o . . I
Q Spesso viene fornito il coefficiente di portata K,
KV . E la portata con perdita di carico 1 bar
/AP A P—> deve essere espresso in bar
= nella stessa unita di Kv
2 Y

64




BILANCIAMENTO STATICO

Modifica tubaziani

Dati rete

Tk iz

Nodo iz |43 Nodo irate: |48 Quata rodafirile. | im
Dati tubazione

Codics:  |el8504 ] Descrizione | LINI EN 102552007 - Tubl di aceiaio - serie fedia

DN [ 5 m| 161 mm Oe | 213 mm Mateme |Accsio

Rugosia (@ daarchivio (10000 4m (O daUNigisz | 00 pm
Lunghezzs 485 m  Coresione | a0 m |
Acc zqgurtive | (i] |i Keagg | Q.UE| {mEm/bar 2

Distr. Comp. diss. Ky Acc, Acc.agg. TOTALE

DFfets: | o004 +| oooo0 +| ogooo | ooum (@] oooon - opo0d e
Parametri di progetto
Foitats di progetta | 001 1
Velocta | a6 ma Velocta amm pan mi @
Codcevaloia | 28501 I Wara |HoNErWELLSRL
Sene [ 1810 Awarkombis Madzlo [wiz1ovoats
Kydebiancae | 01361956 (w/h)bar' Wisura [ons Ragolsz |-

lsalarie |- Polistiene: sspanso  cell otiuse H] spessors iEs @ 0| i
Henco accessor sulla tubazione

K
Tipa Codice Marca Modella Wisura daParfkah) Esp

Parametri di progetto

Portata di progetin 001 b

Velocits | 0ms ms Velocita amm,
Eodice valvola |5%ﬂ'1—_|_-! g Marcs

See | V1810 Awakambi4 Maiizlo
Kvdabiancare | 01261956 fnhybar @ Misura

|HONEYWELL SRL -V1S10YD015 - V1810 Awark .,

Kv per valvala regolabile

Ko [fr/h)bartd
0.4950
aa 05770
1 05570
15 D.8700
2 7.0000

25 11346 2
| Mostra tutte iz curve
Valore di Ky par valvola tutta aperia:

| 25822 fmihibars

| om0 ms @

| HONEYWELL S.AL
|V1810Y0015
\oN15 Regolez |-




DETERMINAZIONE DELLA PREVALENZA DEL CIRCOLATORE

Scelta automatica pompa
‘Punto di lavoro Margini prevalenza -
i m— B00a
Portata icesta, 8 koh ¢ WOx o[ 209 daPa
Prevalenza fchiesta: 1608 daPa [0 808w 5| 1128 caps 4500
Filtri 4000
@) Archivia Ediclima Ychmag Aeste
Marsa  |[Tutte ln manche] .-_| 3500
‘Sede: [Tuittes sena]
- 3000
Modello: Tt med=li! @
Eem'urdca )5 (%) NOD % 2500
2
o
= 2000
1500
UFS - Acqi= calds saritara 1000
|RSE-RS| ~SANITARIO :
|STAR -~ Acaum calda santaria TAR-Z: 500
]
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1380 1500
Portata [ka'h]

Valori punio di lavors pompa selezionata

Potala | 8640 kgh  Fressons:| 190000 daPa
Veloots! | 1/3

lmpsegnMcquacaldasamana
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PRECISAZIONI RETE DI RICIRCOLO

e Sempre la piu corta e con diametro minimo possibile
e Deve essere sempre bilanciata (manuale o automatico)
* Isolata quanto basta (es. 0,24 I/s 2 1 m/s - DN20)

Verifiche rete ncircolo

Teampo disnngazions:

Apparecchic | 201 |Lavabo

Moda i 425 Glucts i 2200 m

s ﬂiﬁga.z_inr'ré | 8 = T.erogazione ammissibie | s Q
Valume dacgua

Apparecchio | el5 |Vascadahbagno

Nodo i 455 Duota i FYER

Vol acqus | 1.0 = Vol acqua ammissibie | 30 | )
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COSTO GENERAZIONE ACS - PERDITE IN ENERGIA - EC700

1910

Distribuzione Riscaldamento ’ ‘ ’ ’ ‘ kWh
o ,"/l i —
ANE S
‘(\'.\"‘\\ rd ,..// )
N\ |
N -4
&

18704
kWh

2679
kWh

1140
kWh
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COSTO GENERAZIONE ACS — RENDIMENTI - EC700

Nws L197%

r]Wdu ] 90%

n Wric D 49%
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COSTANTI DI TEMPO

Temperatura T

CURVADIRAFFREDDAMENTO
——1/2" isol. 19 mm —=—1"1/4 isol. 40 mm
—o—1/2" isol. 9 mm —+—1"14isol. 19 mm |
——1/2" isol. 6 mm 1" 1/4 isol. 9 mm Tubazioni 1”1/4
ey, . | W R | TIPICHE DEI MONTANTI
- : : I
_——&1:;_-—-—l‘ ————— T mmiewiem aniem o === ==
R : 'ﬂ"‘—-i_ﬂ. : : o e ”
N i Tubazioni da 1/2
______ - _._-: - = - .-9__‘:‘_-__._____
| SRR 4, | TIPICHE DELLA DISTRIBUZIONE FINALE
I Ty "’l“-».*__ - 'ﬂ;& ) )
D et e R e e S
- ] ] 1 1 I
:B‘.-.g_.ﬂ:__‘%:g:tg. ; i :
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Ora
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PERDITE DELLA DISTRIBUZIONE FINALE ALLE UTENZE

Andamento giornaliero della temperatura
in una tubazione dell'acqua calda sanitaria

0.00 6.00 12.00 18.00 0.00

Quwdui= Ly X (O )? 7 4 x WX p, X Cw Ngg X (Byacs =~ 6ay)  [KWH]
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PERDITE RETE DI RICIRCOLO ACS (UNI TS 11300-2)

ee | " T.A.=24h
—TTomame | Qw, .., = 44743 kWh

: ] T.A.=19h
Qw,, .., = 43461 kWh

In realta le dispersioni non si annullano allo spegnimento della
pompa di ricircolo ma continuano per alcune ore.

Cio non significa certo che non si debba isolare pesantemente
le tubazioni ma che la riduzione dei tempi di ricircolo ha effetti
termici poco rilevanti nelle reti ben isolate, ferma restando la
ey sicura riduzione dei consumi elettrici.
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DIMENSIONAMENTO SISTEMI DI SCARICO

Normativa UNI EN 12056-2 : 2001-> Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli edifici -
Impianti per acque reflue, progettazione e calcolo;

Normativa UNI EN 12056-4 : 2001-> Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli edifici -
Stazioni di pompaggio di acque reflue - Progettazione e calcolo

. Dati generali |  Bati calcolo rete adduzione | Dati calcolo rete searico |

Opzioni di calcolo
Tipo di cortemporaneta |;‘UN1 120852 IE"" : Comenone contemporaneia —'H]ﬂ[ .
Coefficiente difrequenza- | 0.7 iv]

Dati diramazione/colonna

Penderza diramazione | 23' £

Altezza ditenuta | jﬂ mm

Tipo braga @ asquadm () adanoolo
Dati collsttore

Pendenza calisttore 20 %

Grada di nempimento |t_l,5_ ifsnl %
Dati stazione di pompagio

Circutto antinflusse A1 Ligygheyrs frs aridwl .00

Velocitd massima 0.0D) mAs
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DEFINIZIONE RETE SCARICO

P Sag e
9 - by
» & .I - s %
> S -
> Pl P i ~a o
3 —~ - Sa
L - ! -~ ke
b -7 il | T s
.-t -~ ! s
PLd - e
- e 1 -
- | %
- 'd -
Fhs ‘-’) “a
X o ~ ..
- P NN 3
o s <
- > -
o O -
- . Y
-~ ~
. 5 3 5
- >
- - i

Q) Collettors 1.6
&) Tubazione ventilazione -/ \ :I 'E;T E]
7

~ + < .
© Bege S EC735 > INPUT GRAFICO COMUNE
(ADDUZIONE E SCARICO)
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DIMENSIONAMENTO RETE SCARICO

Somma delle unita di scarico (X24) di un appartamento

Apparecchio Numero oy zoU 6 A P P.
WC (751) 2 20 40
Lavabo 3 0.5 15 T YT
Vasca da bagno 1 08 08 Qu = Ky2.DU
Doccia (senza tappo) 1 0,6 0,6 dove:
Lavello da cucina 1 08 0.8 Q. € laportata acque reflue (I/s);
Lavastoviglie 1 08 0.8 K ¢ il coefficiente di frequenza;
Totale 8,5 IDU & la somma delle unita di scarico.

) _ o ) o o Capacita idraulica (&@,,,,) e diametro nominale (DN)
Uso intermittente, per esempio in abitazioni, locande, uffici

Colonna di scarico e Sistemil, Il, ll e IV
sfiato
. o ; . Gy (Us)

Calcolo delle dimensioni della colonna di scarico = Braga a squadia Braga ad angol
6 appartamenti con 8,5 DU ciascuno =510DU 60 0.5 0.7
Quw J51,0 =361l/s 70 15 20
Diametro nominale della colonna di scarico (prospetto 11) = DN 100 80 20 26
Entrambe le colonne di scarico hanno la stessa dimensione. 90 2.7 35

100" 40 52

T Tl el o |
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CIRCUITO CON COMPENSATORE IDRAULICO

| DN 100 DN 100

I — )y J JID 1
| DN 100 | | | DN 100
A |Q]1_r i |O|1_r B
@ . = o .‘( N
A N— ¢
DN 125 DN 125 DN 125
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CIRCUITO CON COMPENSATORE IDRAULICO

 Pendenza non sufficiente
» Sono reti a gravita!
» Occorre sempre una pendenza minima ( 1% + 5%)

e Sifonaggio, si genera nelle colonne durante lo scarico! <
» profondita della tenuta idraulica insufficiente;

» colonne di scarico con diametri piccoli; 2
» assenza di ventilazione (primaria); ‘

> base colonna; . N

» quando la diramazione é troppo lunga (L = 3 m). ﬁg ®
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|

CIRCUITO DI GENERAZIONE DIRETTO

2339 [¥h]

60.0 [°C]  40.0 [°C)

S

N S |

2339 [I/h]

—
€0.0 [°C]

40.0 [°C]

» Temperatura e portata sono le stesse di
quelle prelevate al collettore dai circuiti di
distribuzione collegati;

» CONDENSAZIONE OK
.
» portata minima generatore;

» non adatto per impianti a multi circuito
influenza reciproca tra i vari circuiti.
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|

CIRCUITO CON COMPENSATORE IDRAULICO

70.0 [*C] | 50.0 [°C] 35.0 [*C] 30.0[°C]

& S

4082 [I/h]
"

583 [I/h]
Y ——

1755 [Ifh]

5 70.0 [°C] , ., 70.0([®
T BY m el |
4492 [I/h] H 2737 [IM]

43.4 [°C]

5

59.6 [°C) [‘3
iy

§

H
i
T
i

F

Mo

fl

» Evitare azioni di reciproco disturbo tra N
le pompe

» disaeratore e separatore di impurita

> Se la portata primario & maggiore del
secondario la temperatura di ritorno
del generatore & maggiore di quella
dei circuiti

(V'y > V,) D (T,.>T,)
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‘ Circuito secondario
a portata elevata

Tipico nel caso di pannelli
con connessione diretta

Condensazione OK

4328 [I/h]

45.1 [°C) 35.0 [°C]

I J i

1435 [I/h] 2894 [I/h]

30.0 [°C]

30.0 [°C] 1

COMPENSATORE IDRAULICO CON C.C.

Circuito secondario
a bassa portata

Tipico nel caso di radiatori

o pannelli con schema a tre vie

COoONRA SUZA gL

75.0 [°C]

4397 [I/h]

65.1 [°C]

Il

1578 [I/h]

75.0 [°C]

2819 [I/h]

" 47.4 [°C]
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COMPENSATORE IDRAULICO CON P.d.C.

Circuito secondario
A portata elevata

Tmg>Tmc

COP KO

14498 [I/h]

50.8 [® c1 45.0 [°C]
4921 [Ifh] 9577 [I/h]
42.0 [°C] I 42.0 [°C]
]

Circuito primario
a portata elevata

Tmg =Tmc

COP OK

8657 [I/h]

35.0 [°C] 35.0 [°C]

H H H

9336 [I/h] 682 [I/h]

4L 30.0 [°C)
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83.3 [°C]

1314 [h]

’I
i

50.0 [°C]

75.0 [°C] | 45.0 [°C]

75.0 [°C]

1460 [I/h]

45.0 [°C)

» separazione tra primario e secondario;
» garanzia costruttore;

> vaso aperto / minima pressione.
—

» hanno perdite di carico elevate (verificare Kv)
e con il tempo aumentano...

» al diminuire delle portate, diminuiscono i
coefficienti di scambio termico;

» controllo delle portate del primario & come se
fosse un compensatore idraulico?




| EFFETTO DELLO SCAMBIATORE SULLE TEMPERATURE

N

nserendo uno scambiatore, le \
temperature dal lato del

primario devono aumentare

“scorrendo verso l'alto” per

()

_ 83.3 [°(C] 5 g
{ creare un AT sufficiente
\_ J

1314 [I/h]
50.0 [°C] )
I S AT sec—ATprim

SOl ATprim-AT sec

|:B(SC

1-¢ ©
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DIMENSIONAMENTO DEL BOLLITORE

» Dati da conciliare: volume e potenza

Estremo istantaneo: 0 volume = potenza di picco totale
Estremo accumulo: 1 giorno 2 potenza media

» Si puo ridurre la potenza all’aumentare del volume dell’'accumulo
» Si puo ridurre il volume alzando la temperatura dell’'accumulo

» Utile verificare che la potenza dello scambiatore sia maggiore della
potenza minima di modulazione del bruciatore
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DETERMINAZIONE DEL CONSUMO ORARIO MAX.

-N
qM=Z%-fl-fz-f3

n

* gy = [I/h] consumo orario massimo (nel periodo di punta)
* q, =[] fabbisogno in litri di ciascuna unita

* N, =numero di unita, alloggi, bagni... uguali fra loro

* d_=[h] durata del periodo di punta del gruppo di unita

f; = fattore di riduzione per numero di alloggi (*)

f, = fattore di correzione per numero di vani per alloggio (*)

f; = fattore di correzione per tenore di vita (*)

(*) solo per unita residenziali
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DURATA DEL PERIODO DI PUNTA

DURATA DEL PERIODO DIPUNTA ESPRESSO IN ORE

minimo massimo
Abitazioni
- con alloggi sino a 4 vani 2 2.5
- con allo%ji oltre 4 vani
Alberghi e pensioni
- camere con servizi dotati di vasca e doccia 2,5 3
- camere con lavabo e bidet 3 4
- con arrivo di grandi comitive 1 1,5
Uffici
Ospedali e cliniche 3 4

Centri sportivi

Spogliatoi di stabilimenti
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BILANCIO TERMICO BOLLITORE UNI 9182

Tc ,s'f|\\\
Ve Tm Qm
W [——
Tf Qm Z ,
q~= portata nel periodo di punta Tc= Temp. set bollitore (60°C)
Vc= volume deII’accumqu Tm = Temp. di utilizzo (40°C)
W = potenza dello scambiatore tpr= tempo di preriscaldo
Tf= temp. acqua fredda (15°C) tpu= durata del periodo di punta
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BILANCIO TERMICO BOLLITORE UNI 9182

- “
A \ -
T N\ Tu
Ve Tm Qm

W [—— Tt -
T Qgm I l

IPOTESI SEMPLIFICATIVE:

» il bollitore & completamente carico all’inizio del periodo di punta
> |l serpentino e attivo durante tutto il prelievo

» alla fine del periodo di punta il serbatoio & freddo
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CALCOLO DEL VOLUME DEL BOLLITORE

[T —Tr [ Gr

V=g, xt,)
\‘ m ptt TC -3 Tf ' tpr + tpu

h

//,;) e oo - S s = /’\\\
/—/// L /// \\ J \\\\

( ) / \\\ — B 0
Volume prelevato / \_ / \
durante il periodo . _ Ry Fattore di correzione

di punta J Fattore di correzione per funzionamento
per surriscaldamento dello scambiatore
iniziale del bollitore durante il periodo di

rispetto alla " prelievo j
temperatura di utilizzo /

\
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IL «TEMPO DI PRERISCALDO»

E un modo per indicare la potenza del serpentino

W=VCXCX(TC_Tf)
Cyr

Ve x ¢ x (T, —Tf)
Lyr = T

-

Potenza necessaria a garantire
la carica completa (ripristino)

N

~

J

t,. esprime un fatto statistico:
correlazione fra dimensione de
bollitore e dimensione

dell’laccumulo

N

A
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ACCUMULO SOLARE ?

Quanto deve essere la sua capacita?
Dati di input:

e [=1000 W/m?

e Ti=25°C (temperatura iniziale)

e Tf=85°C (temperatura finale massima)
e S=5 m? (superficie captante pannello)
IPOTESI:

* INSOLAZIONE DI 5 ORE PIENE

* ACCUMULO FREDDO.
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ESEMPIO ACCUMULO SOLARE

: Q=5*1000=5000 [Wh/m?] M V=Q/(C*(T-T)))

. V,,.=(5000)/(1,16%(85-25) 072 [I/m?] |

N\

[ V=V, *S=360]l] ]

Altrimenti se piu piccolo stagnazione possibile

92



= = o '
EC747T - [Esempio] M
STRUMEMT! SUPPDRTY SCHEMA, IMPIANTO
Chiudh Salva
Generatore
Proprieta
Deserizione a5 5 condensazione
N, schema 1 I
Dati A
-
Foteriza 4750 kW b
Prmano 1398:56° bh
Secondado 18878 A
Ricircolo 4853 h
Simula

Temperatura mandata comperizators

Salto termico

30,00

/2

&

e




24-26
OTTOBRE
2019

~ N SAIE
e

NUOVU PADIGLIUNE
IMPORTAZIONE IFC E BIM STAN D I 13
CRITERI AMBIENTALI MINIMI
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Grazie
per 'attenzione




