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Introduzione

Final energy consumption [%)]

Other sector
15% 3%

Commercial and public
services

mSpace heating

m Space cooling
Transport sector

31% Water heating

Households

26% m Cooking

Lighting

m Other uses

Industry sector
25%

Fonte: Eurostat
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Decreto 26 giugno 2015 — DM requisiti minimi

1

3. Il Comitato Termotecnico Italiano — Energia e Ambiente, di seguito CTI, entro 90 giorni dall’'emanazione
delle norme EN a supporto della direttiva 2010/31/UE, predispone uno schema di

norma tecnica nazionale e relative linee guida per il calcolo
della prestazione energetica con metodo

orario, semplificato sulla base di quanto definito nella
norma UNI EN ISO 13790,alfine della sua eventuale introduzione nelle successive

revisioni del presente decreto.
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Concetti Fondamentali:
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Modelli ed esempi
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Dati climatici

Tempo (meteorologico) .}'
* Misure L~ 'r"‘
e Dati

e Test reference years q

Le grandezze meteorologiche

misurate sono:

e temperatura dell’aria

* Caratteristiche * velocita e direzione del vento™ 255
e Geometria * pressione -

e Stima e umidita

La radiazione solare

e radiazione solare
e copertura del cielo
e radiazione ad onde lunghe da
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Prestazione involucro

Il ruolo della massa: Inerzia termica

Caratterizza la risposta dell’edificio alle forzanti termiche in regime dinamico

Esterno Interno
AT, | hr=2 8 14 20 AT;
I L Tmi
Hr=%0 %
T, fasamento,
me ‘ |
Ge 0 «—

Riscaldatore/Raffrescatore d’aria
AT;
AT,

e

Superficie Disperdente Attenuazione = A =
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* Simulazione energetica in regime dinamico

Dati input 15

Modello
matematico
Output ‘

8

simulazione
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Simulazione energetica in regime quasi stazionario
Modello secondo UNI-TS 11300-1

* Metodo di calcolo semi-stazionario
* Medie mensili delle variabili climatiche esterne
* Trasferimento di calore governato dalla conduzione

QH,nd = (QH,tr + QH,ve) — N gn " (Qint + QsoI)

QC,nd = (Qint + Qsol) —MNcis - (QC,tr + QC,ve)

PRO:
v’ Bassa complessita (equazioni algebriche)
v’ Affidabilita stima fabbisogni energetici per il riscaldamento

CONTRO:
X Valutazione del comportamentoin regime estivo
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Simulazione energetica in regime dinamico

Regime transitorio

* Metodo di calcolo orario (o passi temporali piu brevi)
* Valori orari delle variabili climatiche esterne

L dT
MC — =% 0,(r)
dl‘ k
PRO:
v Analisi pil dettagliata
v’ Simulazione pil vicina alla situazione reale

CONTRO:
X Elevata complessita (equazioni differenziale)
X Elevato numero di dati di input necessari
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Simulazione energetica in regime dinamico

Regime transitorio

* Metodo di calcolo orario (o passi temporali pit brevi)
* Valori orari delle variabili climatiche esterne

< @
MC—=>» O, (r
dar Z_“'t( )

A

PRO:
v Analisi piu dettagliata
v’ Simulazione pili vicina alla situazione reale

CONTRO:
X Elevata complessita (equazioni differenziale)
X Elevato numero di dati di input necessari
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BIM
Analisi sull’interoperabilita e sul passaggio di dati
ewv’ @ m\QQCN":::;'

g -

;;,.,.."*}BIM
o B T

TRACE 3D Plus e ’Q.g OpenStudioSDK me—)

1 Euclid, Modelkit

Simergy

CityBES, CBES, COMFEN

-~

.

s

BIM
Analisi sull’interoperabilita e sul passaggio di dati

Alcuni vantaggi nell’utilizzo del modello architettonico

Ridurre tempo e costi,
Generazione di alternative,
Migliori risultati ottenibili
Migliore qualita del risultato
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BIM
Analisi sull’interoperabilita e sul passaggio di dati
Analisi flusso di dati

Building

Information

Modeling

BIM

Analisi sull’interoperabilita e sul passaggio di dati
Strumenti e procedure

I Procedure interne Procedure esterne

!
1 - — =

I

I

I

I Prevedono l'utilizzo di strumenti I
interni o direttamente connessi

I con il Software BIM utilizzato per I

la modellazione 3D I
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BIM

Analisi sull’interoperabilita e sul passaggio di dati
Strumenti e procedure

Procedure interne I

S di Strumento
trumento di - | < | :
. trumento —p di calcolo

| e

_;alcplo v BIM Mono
bidirezionale direzionale

Ambientedi .~ Ambiente di
lavoro comune__.--”

BIM

Analisi sull’interoperabilita e sul passaggio di dati
Strumenti e procedure

I m I Procedureesterne |
f
I >trumento —><—| &\"QDXML I Strumento di
I BIM-1 > calcolo |
| 1| rormato | Mono I
Strumento — | dati | direzionale |
I BIM-2 PE— condiviso
I I I Strumento di I
Strumento (s | |—> b
BIM-n — I £ I bidirezionale
. l
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BIM

Analisi sull’interoperabilita e sul passaggio di dati

Autooringh Tool I I
1 — B oo |
Autooringh Tool
. —_— : Analisi : Strumento
— | Flusso di calcolo
Autoorn;g Too I di dati :

BIM

Analisi sull’interoperabilita e sul passaggio di dati

Analisi flusso di dati

A T
1 " ' v - Caratteristiche prestazionali involucro
- J s 4 edilizio
. o
§ Profili di utilizzo delle fonti energetiche
- interne
1 e 8
w (=) | L. L. .
Informazioni sui ricambi d’aria
8 -
o~
Sl et L . Caratteristiche di inerzia delle strutture
= 1 == l edilizie
o 2 fa
/ . Prestazioni fisiche dei serramenti
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Risultati Analisi flusso di dati

Qualita dati esportazione R 1
|
s
|
Parametro non supportato 5 ARCHICAD I
o
]
V|
0 Parametro non esportato. REVIT |
I
ARCHLINE
I
1 Parametro esportato solo se esplicitato
5 5 . I
come informazione dell'oggetto nel modello. @ ARCHICAD
I
I
REVIT
I
2 Parametro e'sportato in base alla proprieta 0 5 10 15 20 25 30 35
dell'oggetto nel modello. Numero di dati
= Dato qualita alta - 2 Dato qualita bassa - 1 m Dato non esportato - 0
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Procedura di analisi
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| ! |
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Caso studio
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Caso studio

uazom

UECUOEAE

Alg Aszocianone Boliono Software Tecncco

Caso studio

RAFFRESCAMENTO I
Nome zona Area zone termiche qﬂﬁco di Farico di | Caricodi
OpenStudio [m”] | picco [W] | picco [kW] | picco [W/m’] I
TONA_AULE E LABORATORI_PT 541,98 3624627 3825 66,88
TONA_UFFICI_PT Al 3598,06 340 46,66 I
TONA_AULE E LABORATORI_P1 58284 6487233 87 111,30
IONA_UFFICI_P1 6778 502148 502 7408 I
IONA_AULE E LABORATORI_P2 47408 55631,04 55,63 117,35 |
IONA_UFFICI_P2 12589 8957,36 89 7118 I
TOTALE 1869.68 17432654 81.24
RISCALDAMENTO I l|
Nome 010 Areazone fermiche Clcrlca di (;crlca di | Caricodi W
Openstudio[m] | picco[W] | picco kW] | picco [W/m'] I |
TONA_AULE E LABORATORI_PT 54198 19559.06 19.5 3609 lL“ Ll
IONA_UFFICI_PT Al 11779 24 313 I u PN e 1IN 7lh a
IONA_AULE E LABORATORI_P1 58284 2641678 242 4532
IONA_UFFCIP 6178 231,38 23 48 I Andamento orario energia richiesta dall’edificio [J]
IONA_AULE E LABORATORI_P2 47408 33935.25 l:33,94 758
IONA_UFFCI_P2 12589 w0y || 88 897
TOTALE 184968 9336323 4800 I
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Caso studio - Impianti

Uffici: Sistema VRV

Aule: Sistema rooftop

e
L2

§.
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Caso studio — Risultati fabbisogni energetici

* Energia elettrica «consumata»

= Heating

o W oo 22,5kWh/m? anno
Interior Lighting
- ‘ Inferor Equipment * Energia primaria «consumata»
. . Fans 54,45kWh/m? anno
iggg * Fabbisogno energetico riscaldamento
= 13706kWh/anno

ngoo

ﬁll =Hng

oo I EE . * Fabbisogno energetico raffrescamento
FFEEE S I ESE 1 ;" o 3525kWh/anno

& &
[CARY &
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Caso studio — Risultati comfort termoigrometrico

P
jWilHﬂW f m"r’n.ml_

°C °C
| Temperatura giorno
tipo stagione invernale
00 ' 09/02/2018 00 00 06/06/2018 00
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Conclusioni

e Ridotta interoperabilita fra gli strumenti utilizzati
¢ Difficolta nella definizione di un flusso di lavoro automatizzato

e Impossibilita di implementare la totalita delle variabili energetiche in
un modello BIM

e Analisi energetica e sulla qualita dell’'ambiente interno dettagliata
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Grazie per |'attenzione

mastino@unica.it
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