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CHI E’

O Cooperativa di produzione e lavoro fondata da professionisti (ingegneri, architetti,
avvocati, geologi, biologi, ecc.)

L Contenitore virtuale per amplificare la sinergia multidisciplinare tra professionisti

L Contenitore fisico per ospitare temporaneamente o permanentemente i professionisti
impegnati nei vari progetti

COSA FA

Competenze dei professionisti fondatori tecniche e giuridiche

!

Rifiuti (impianti di trattamento, raccolta differenziata) - Bonifica siti contaminati — Idraulica - Dissesto
idrogeologico - Infrastrutture viarie — Energie rinnovabili.
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DARE INTELLIGENZA Al PROGETTI

DOV’E: Fiera del Levante, ex galleria delle Nazioni — work in progress




hard engineering

A catch basin s |
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Costi di realizzazione e
gestione elevati

GRADO DI INTELLIGENZA DEI PROGETTI

A SOSTENIBILITA

Hard
engineering

AMBIENTALE E SOCIALE

PROGETTI
INTELLIGENTI
| sistemi di drenaggio delle acque
meteoriche hanno un effetto indiretto

rispetto alla sostenibilita economica, non

producono guadagni diretti ma:

- Mitigano i danni dovuti
meteorici

- Migliorano I'accessibilita e la fruibilita

ad eventi

Col

+
- >
Eccessiva SOSTENIBILITA
impermeabilizzazione ECONOMICA

delle aree

.

after
urbanization
before
runoff urbanization
volume g
time
stormwater discharge before

and after urbanization

PROGETTI
DISONESTI
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| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI — NON SOLO RIUTILIZZO

Alla ricerca

we develop

How can PN

CAPACITA' DI RACCOGLIERE E :t.‘i’ ;:’lg:zogla dell'infrastruttura di accumulo e
s:g:ﬁ:':fo‘?xg;:ﬂg g\sll;tls 4.1.1 - Nessun sistema di accumulo 0 15
4.1.2 - Sistema di accumulo Fino a 15
POSSESSO DA PARTE DEL 5.1 - Tipo di sistema adottato
BENEFICIARIO DI UN SISTEMA DI | 5.1.1 - Nessun sistema di gestione 0
< GESTIONE AMBIENTALE/BUONE | ambientale
E3 PRATICHE AMBIENTALl  [5.1.2-150 14001 o altre 1
g = ADOTTATE 5.1.3 - EMAS 2 5
E ) 6.1 - Impatto ambientale
Q § INTERVENTI CHE MINIMIZZANO | 6.1.1 Soluzioni progettuali che
L'USO DEL SUOLO E DELLE minimizzano |'impatto degli 3
RISORSE AMBIENTALI interventi previsti sulle matrici
ambientali
1)+2)+3)+4)+5)+6) 100
How can we
AN transform

della = conservation? L
invarianza ;-
idraulica

™, -~ How can we
transform
greenways?



| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI — METODOLOGIA... E NORME

T h @ S U D S GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE URBANE

MANUALE DI DRENAGGIO ‘URBANO’ Low Impact

Development
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FROM VISION TO REALITY
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RegioneLombardia , i D
R.R. 7/2017 _ieggg4pr9vinciale n. 8 del 18 giugno 2002 “Disposizioni sulle acqqg’j

PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO -ALTO ADIGE
Ripartizione 29 - Agenzia provinciale per 'ambiente

art. 5

Il controllo e la gestione delle acque pluviali (coperture e meteoriche di
dilavamento non soggette a RR 4/06) é effettuato, ove possibile, mediante
sistemi che garantiscono il riuso, l'infiltrazione, l'evapotraspirazione

~ Acque meteoriche e di lavaggio di aree esterne

_ 1. Perle acque meteoriche non inquinate deve essere previsto il riutilizzo ed
in subordine la dispersione nel sottosuolo. Qualora cid non sia possibile o
opportuno in rapporto alla situazione locale, tali acque possono essere sca-
ricate in acque superficiali. Le impermeabilizzazioni del suolo devono essere
ridotte al minimo.

(estratto)

sono da preferire, laddove possibile, soluzioni di tipo naturale quali
avvallamenti, rimodellazioni morfologiche, depressioni del terreno, trincee
drenanti, nonché quelli che consentono un utilizzo multifunzionale
dell’opera

Allegato L - Indicazioni tecniche costruttive ed esempi di buone pratiche di
gestione delle acque meteoriche in ambito urbano

flow control detention retention filtration infiltration treatment

slow > spread > soak
flow control: The regulation of detention: The temporary retention: The storage of filtration: The sequestration infiltration: The vertical treatment: Processes that
stormwater runoff flow rates. storage of stormwater runoff stormwater runoff on site to of sediment from stormwater movement of stormwater utilize phytoremediation or
in underground vaults, ponds, allow for sedimentation of runoff through a porous media runoff through seil, recharging bacterial colonies to metabolize
or depressed areas to allow for suspended solids. such as sand, a fibrous root groundwater. contaminants in stormwater
metered discharge that reduce system, or a man-made filter. runoff.

peak flow rates.
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Art. 4
(Disciplina e trattamento di acque meteoriche
di dilavamento provenienti
da reti fognarie separate)

10.  Le acque meteoriche di dilavamento incidenti
su strade extraurbane provviste di sistemi di collet-
tamento, anche a cielo aperto, sono soggette a quanto

| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI - STRADE

Mitigazioni a verde

con tecniche di rivegetazione
e ingegneria naturalistica

nel settore delle strade

Nell'ultimo decennio in centro Europa si sta affermando I"'impiego di:
e fossi di infiltrazione laterali al piede delle scarpate con funzione di sedimentazione dei fanghi

e di infiltrazione delle acque residue:
vasche doppie di cui la prima con funzione di sedimentazione dei fanghi e la seconda, in

ISPRA

Istituto Supeniore per o Protezione
¢ la Ricerca Ambientale

previsto nei commi 1, 5 e 6 del presente articolo. .
fondo terroso inerbito, con funzione di infiltrazione e depurazione degli inquinanti residui.
Tali strutture costituiscono una valida alternativa alle vasche tecnologiche in calcestruzzo che
vengono normalmente inserite nelle progettazioni stradali.
Linee gUida immissione
per la gestione Y Y
sostenibile delle =
PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE 4 18 strato sy @
Ripartizione 29 - Agenzia provinciale per I'ambiente
Qissione
Tipo di “swale” TSS % IP% TN % Metalli % Idrocarburi %
grass 70 30 25 65-00 5065 —
dl'_V 80-00 35 40 20-00 4560 terrenc? orgar!ico 20-30cm.
wet 80-90 20 30 40-70 3040 _ el
Percentuali di imozione di alcuni inguinantl mediante cunette di filtrazione (Barret et al., 1999) — Fonte: Papini e R R mate;'iz;li scfbiti. . L
Todeschini T, [ strato poco . -7 elementi in plastica -
o permeabile * -* DR
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| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI - STRADE

Fosso d'infiltrazione lungo

Fosso di infiltrazione lungo Via Brennero a

Varna I'Autobrennero a Campo di
Trens
1.00 | 1.50 . Variabile
" BANCHINA
no, 1.50 , 150 )
Cordolo drenante I
Imbocco In cls
_ {8030 sp.3.5cm [=40cm) |
- Embrlce In cls
N 40-30 sp.3cm L=50cm
JOLARE / ¢ P )Ten'eno vegetale

Limite Espropric

Fosso dl Inflltrazlone TIPO 2

NS
7 _ Tfincea disperdente in
PG GSLLSS N N UYL LR+
PARTICOLARE FOSSO TIPO2 ~——~
Vmax
Costo per 1000 m (ca. 500 I/s) - € 20.000,00 e
To

Fosso d'infiltrazione in zona industriale a
Bressanone

Casi applicativi

Permeabilita: 5 x 10° m/s
Tr =50 anni

V(t) = Va_[ﬂ (t) - qupdi_sp X1

Vam(t)=<bex(axt")

% Volume utile su 100 m =30 mc

= volume di laminazione occorrente = 25,59 m*
= istante di massimo riempimento = 238 minuti

= tempo di svuotamento = 1.584 minuti
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| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI

AMBITI CHIUSI (parcheggi, aree a servizi, ecc.)

Construct rain gardens in center

to ten-year storm events.
Rain Garden pp. 178-179

evapotranspiration

Convey water through oversized
perforated pipes from rain
gardens to treatment facities
during 10 to 50-year storm
events. Oversized Fipes

climate 4

regulation 3

-~

eliminate runoff contaminants
as infiltration occurs. Infitration
Basin pp. 184-185

igical service



FLARE. | SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI

. L Ospedale di Monopoli
AMBITI CHIUSI (parcheggi, aree a servizi, ecc.)

= TRINCEA DRENANTE BORDO PIAZZALE

- ,'-0

I T SEZIONE TRASVERSALE scala 1:20
Pavimentazioni drenanti Inquinanti rimossi in percentuale.
Lefflcaua. fj(\ella capaC|t:f1 drenante delle pawmen'Faz!onl Sedimenti solidi 60-95%
permeabili e stata sperimentata da ASSOBETON insieme
all’Universita di Brescia e al Laboratorio di Idraulica del Idrocarburi 70-90%
dipartimento DICATA attraverso sperimentazioni condotte su  Zp 4t dforici 50-80%
differenti tipologie di pavimentazioni drenanti.

Intensita di pioggia fino a 190 mm/h — assorbimento completo Residui azoto 65-80%
TR =50 anni. 60-95%

Metalli pesanti

le pavimentazioni drenanti, come dimostrano numerosi studi,
sono uno strumento molto efficace per la rimozione degli (Fonte: CIRIA G408

agenti inquinanti provenienti dal dilavamento superficiale, % ‘w1

. . . . . . TRINCEA DISPERDENTE
grazie ad una struttura a strati: veri e propri filtri che catturano  pozemon seezone SEZIONE TIPO DI POSA

la maggior parte degli elementi inquinanti. " e
Gli Idrocarburi che cadono in superficie vengono depositati
negli strati superficiali del pacchetto di posa, dove vengono
smaltiti nel lungo periodo . Altri inquinanti come i metalli
pesanti sono invece immagazzinati dentro la struttura, per
gran parte della vita utile della pavimentazione.
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LEGENDA =
0 AVASCA DI ACCUNULO

2) POZZETTO Dl ISPEZIONE PREFABBRICATO DIM, INTERNE 100x100 cm

3) TUBAZIONE DISPERDENTE MICROFORATA

&) VESPAIO IN PIETRAME CALCAREO INFORME

5) TESSUTONON TESSUTO

P 1scan

7) STRATO DI TERRENO VEGETALE

... ®_90




FLARE. | SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI
AthBITO URBANO

Roof runoff
attenuatod theough
pavement buld-up

evapotranspiration

N

.
-
‘.
.
"
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Surrace channel 1o collect runoft attenuste surface runoff
and direct info attenuation zone




| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI Copenaghen

AMBITO URBANO Un piano visionario?
YT AM STUDIODREISEITL
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FLARE. | SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI Copenaghen

AMBITO URBANO Un piano visionario?
STUDIODREISEITL
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SITUAZIONE ATTUALE:

CONFIGURAZIONE ATTUALE DEL SISTEMA IDRICO

Nel 2011 vi erano 36 collettori di scarico che si immettevano direttamente nel fiurme Detroit.
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1 . LEGENDA
INFRASTRUTTURA BLU
—o i/ [ B  COMBINAZIONE FOGNATURA/ACQUA PIOVANA
/-—_ b . ~ =  DIREZIONE DEL FLUSSO D'ACQUA
v /
s = e B  SISTEMA DI DRENAGGIO/AREE DI SBOCCO
- - @  'MPIANTO DI TRATTAMENTO ACQUE REFLUE

Gibelli G., Gelmini A., Pagnoni E., Natalucci F., 2015, GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE URBANE.
MANUALE DI DRENAGGIO ‘URBANQ’. Perché, Cosa, Come
Regione Lombardia, Ersaf, Milano

| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI
AMBITO URBANO

Detroit - Retrofit

PROPOSTA FUTURA:
2030 SISTEMA DELL INFRASTRUTTURA BLU

Il sistema dell'infrastruttura blu esteso a tutta la citta potra prevenire tutte le immissioni eccetto
S di queste.
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e ®*  BACINI D'ACQUA DIFFUSI

%%* PARCO PER L'INFILTRAZIONE DELL'ACQUA



| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI

AMBITO URBANO

Bacino di
detenzione

Canali
L EE

Bologna

Eco-boulevard e la arena dell’'acqua nel
quartiere lazzaretto
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Aree di
Bioritenzione
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01. Canale Valenzano
Rinaturakizzazione del canale

1l progetto delle aree verdi contribuisce
in modo determinante alla sostenibilita

| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI

AMBITO URBANO

consumo e degrado di suolo.

Particolare attenzione & stata prestata alfarea
umida scelta da alcuni uccelli migratori alla
confluenza a mare del Canale Valenzano
intomo a una “sorgente continentale” y
esistente. La valorizzazione di questo

Schema dello stato attuale

della

progettuale, insieme alla rinaturalizzazione
degli argini e delle aree golenakl dellintero

canale.
Inoltre il raff

" & parte i

g PIORH

del parco agricolo, gia

esistente in quest'area urbana, contribuisce
ad una gestione sostenibile delie acque
meteoriche.

: };r'
Sistema di drenaggio urbano sostenibie
01. Collettore di via Gentie
02. Sistema di collettori pluviali dell'edificato
esistente

03. Vasche di accumulo per lirrigazione

04. Rete imigazione del parco agricolo
05. Dispersione dei volumi in eccesso

Uno spunto per Bari

s s

= e,
Esp?sito Antonio - progettista (capogruppo)
Bruschi Elena - progettista
Allegretti Federica - progettista

La Notte Mauroantonio - progettista
De Palma Antonio - progettista
Bianco Giampaolo - progettista

La Notte Giambattista - progettista
La Notte Maria Teresa - progettista
Moramarco Pierpaolo - progettista
Dongiovanni Angelo Rocco - progettista
Ventrella Stella Marina - progettista
Semeraro Simona - collaboratore
Melchiorre Giovanni Battista - consulente
Di Gennaro llenia - collaboratore

Covella Dario - collaboratore

Capurso Fedele - collaboratore

D'onghia Elita - progettista

Netti Lorenzo - progettista

Paccapelo Fabio - progettista

Valente Gloria - progettista

Carlucci Roberto - progettista

Rodriguez Bernal Carlos - consulente

Gruppo di progettazione



| SISTEMI DI DRENAGGIO SOSTENIBILI Uno spunto per Bari
AMBITO URBANO Base di lavoro

BARI COSTA SUD

Privileggio Nicolo - progettista (capogruppo)
Clasadonte Manuel - progettista
Ivaldi Stefano - progettista
Secchi Marialessandra - consulente
Confortola Gabriele - consulente

® Gruppo di progettazione



