").‘ “‘ |
x ) » 4
v o r \b ~\ )
reAl ' ‘ '
) \ ) A
1. /,'.\’4. 2 U (Y

SOLUZIONI COSTRUTTIVE PER UNA
PRESTAZICNE GLOBALE ED UN
CANTIERE EFFICIENTE

Dott. Marco Manganello — Ecosism srl




Evoluzione della classificazione sismica

Mappe di pericolosita sismica aggiornate in funzione di eventi sismici catastrofici
verificatisi negli ultimi 40 anni.

@, ISTITUTO NAZIONALE DI'GEOFISICA E VULCANOLOGIA
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Prevenzione del rischio sismico
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2 800 :L Il cumulo dei costi del terremoto dal J
(

1968 al 2003 & stato pari all'8% del PIL

T ————— ————————————_———————————

| ’'obiettivo & creare un meccanismo
virtuoso sia per il cittadino
che per gli enti, basato
sul’emulazione, sul bengticio
economico e sul beneficio sociale.

Affinché si riesca agiungere a
un’applicazione volontaria il
punto diartenza é I'incentivo
fiscale.

Negli ultimi 50 anni le emergenze del
terremoto sono pesate suibitaincio dello
Stato per circa 2,6 - 3;5 miliardi di Euro
all’anno.

- fissare gli obiettividi riduzione del rischio
sismico del/aese per ridurre le
drammaticheperdite di vita umane

- attivare)un innovativo “Conto Sismico” per
lexstrategie di miglioramento sismico.

mettere in sicurezza
il patrimonio

LEL 2

Risorse disponibili

questione fondamentale

Qual é, in una situazione di risorse limitate, il livello minimo di sicurezza da perseguire
attraverso gli interventi sulle costruzioni esistenti?

L. Ferrari; P. Baratono, A. Barocci, Classificazione della vulnerabilita sismica dei fabbricati, Convegno SAIE — ISI, 21/10/16
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Patrimonio edilizio

Il patrimonio edilizio italiano e costituito in prevalenza da edifici realizzati prima del 1980

Epoca di costruzione|< 1918

numerc di edific

numere di edifici

numero di edifici

numerc di edifici

residenziali (valon (valon residenziali (valori | residenziali (valon
assoluti i szoluti

Muratura 1,725,486 2 874,568 4,086,847 5,174,275 8,037,943 7,505,764 B,757 485 £,883,204 6,975,977
Cemento armato 0 7ri22 381,025 1,057,267 1,964,313 2,701,945 3,157,851 3,405,367 3,5'94,695|
Altro 107,016 207,821 392475 579,538 1,726,575 1,283,889 1,447 279 1,539,148 1,617,026
Totale 1,832,504 3,159,511 4,860,347 6,911,180 % 023,831 10,491,598 11,362,615 11,827,719 12,187,698

15.04% 25.92% 39.88% 56.71% 749.05% 86.08% 93.23% 97.05% 100.00%
Muratura 94 16% 90.95% 34.09% T487% 66.87% 62.01% 59.47% 58.20% 57.24%
Cemento armato 0.00% 244% 7.54% 1550% 21.76% 25.75% 27.79% 28.79% 29.49%
Altro 5.64% 6.58% 5.08% _ 9.2.2% 11.37% 12.24% 12.74% 13.01% 13.27%

fonte ISTAT 1999
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Edilizia residenziale a rischio sismico .
|\

In Italia il 60% della popolazione risiede in zona s!

 21.5 milioni in zona ad alto rischio sismico

e 19 milioniin zona 3

» 37% abitazio
Zone piu aris

Un totale di 29 miIio@&%
di abitazioni:
D @1
e 1,4 milio a
« 9,0 mi @Q&gona 2
. S,Xn ni Zona 3 2> GENOVA
. @ ilioni Zona 4
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Quadro normativo

’”'r NTC 18 Interventi di ADEGUAMENTO atti a conseguire i livelli di
va
||J NORME TECNICHE sicurezza previsti dalle attuali norme ¢
| PER LE COSTRUZIONI
\ LINEE GUIDA

Interventi di MIGLIORAMENTO atii ad aumentare la sicurezza

strutturale esistente, pur senza necessariamente raggiungere i

D.M. 17/01/2018 livelli richiesti dalle-4ttusfi norme.

» Classi d'usc lit{ad uso scolastico) e IV - Miglioramento = 60%

2 » Classi d'uso il e lll (ad uso non scolastico) - Miglioramento = 10%

 § RIPARAZIONI o INTERVENTI LOCALI che interessino elementi

#’h»wﬁﬁr A A
P R S isolati, e che comunque comportino un miglioramento delle
o iter Trangpsire condizioni di sicurezza preesistenti

® Per gli interveiii con variazioni di classe e/o di destinazione d’'uso che comportino incrementi dei carichi globali verticali in
fondazione, nelia combinazione SLU, superiori al 10%, e stata introdotta la possibilita di conseguire un livello di sicurezza pari
all’80% rispetto a quello delle nuove costruzioni.
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Opzioni di miglioramento/adeguamento sismico

INTERVENTI «LOCALI»

vulnerable
element

original and rehab I

Base target displacement —»

Shear rehabilitated

structure

existing
structure .—

lateral force Higashi, Ohkubs {1977)
< v
E : o Park, Rodriguez (1992)
cast-in-shu
E.) KN\ 9i6 wai :
/;&sald (wh\ Yoshm'l“m) Higashi, Kokusyo (1975)
£ ,-:r— ./ Arakawa
¥ / - (1980)
/// original o § .
column e \ akeda,
J ] Katsumata
/ = (1988)
steel ca
= straps  fiber
o
- / separation of ichinose (1984
spandrel wall o, (1984)
1 | 1
> 0 1.0 20 3.0
story driftindex R (%)
SPOSTAMENTO
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Opzioni di miglioramento/adeguamento sismico

INTERVENTI «GLOBALI»

vulnerable
element

) Kokushy (1975), Sugano, Fujimura (1980),
: | { Higashi (1980), Hayashi (1980), Aoyama (1984)
A

infit we/l

//-’/"—77_’
ﬁ X Yamamoto,
P~ P pa Kiyota (1983)
8 steel framed braces
new
elementsy i
concrete ulti-st
<— Sugano, Fujimura (1980) Tnﬂn waolrly
brick masonry Higashi
R\ Abram(1993),Shuller(1994) (1984)
Base 4 _ «— target displacement
Shear |  rehabilitated of rehabilitated 5 e

structure

structvzé precast
7 panels ¢ Higashi (1980)
oL

b 0rig¢lnw' //___‘\
target unstrengthened

'\ displacement frame :
l |

existing
structure

-
-

0 0.5 1.0 15

- story drift index (%)
SPOSTAMENTO

Roof Disbiacement
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Ecosism per I'innovazione

Progetto
SMARTCLADDING

INn collaborazione con

e ; "'?: 5N
l| E A EDILE E ﬁMElENTALE . |'|2' ) . I-I . 1::
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Geniale Cappotto Sismico Ecosism®
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Obiettivi

L’obiettivo e lo sviluppo di un cappotto strutturale innovativo che garéaniisca:

° MIGLIORAMENTO DELLA RISPOSTA AL SiSMA

° MIGLIORAMENTO DELLE PRESTAZIONi ENERGETICHE

Il nuovo prodotto e stato sviluppato con criteri di efficienza, economicita e facilita di esecuzione.

11




Interventi

Le problematiche per gli edifici esistenti sono quindi legate a:

- A

1 - Nuro
1 - Iselamesis ferincg

3 - Rese in fibva di welio
4 - Rmature
§ - Fnftwa
Progettazioneterimiotecnica Progettazione strutturale
DIAGQSI ENERGETICA DIAGOSI STRUTTURALE

CERTIFICAZIONE ENERGETICA ‘ CLASSIFICAZIONE SISMICA

2 LIVELLI di PROGETTAZIONE: 1 TECNICA DI INTERVENTO INTEGRATA

12 ECOSISM::=,



La soluzione Ecosism®

Sicurezza sismica ed efficientamento
energetico in un’unica lavorazione

13
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Geniale Cappotto Sismico Ecosism®

Il Cappotto Sismico e costituito da:

ATTACCO FONDAZIONE E CORRNGLO SUPERIORE

Sezione verticale - 5czia 1:10

] \y ANl
1. Cassaforma termica a rimanere prodotta =) \A T
su misura ECOSISM® Y | mmretret
Sh | i LVELLD SUPERIDRE
2. Lastra sottile in cemento armato gettata iN e—r"m:—-
opera (armatura baricentrica diffusa) in base e
al progetto strutturale. STRATO Gi-WATERALE, ISOLANTE [NTERNO !
. . . | CASSERO-PARETE
3. Materiale isolante pre-assemblato in base == e | | |
. Ol BETOMCING /T FARETE ESISTENTE/ TAMPOMAMENTO
al progetto termotecnico. | /l/r -
4. Collegamento alla_struttura esistente a P o L s oo
livello dei cordoli di piano e delia fondazione | i vencas
per garantire la collaboraziong del sistema di
rinforzo con il fabbricato esistente. " ]
INGRRGAGGID BARRA [
5. Nervature orizzgntali e verticali per — |
migliorare il comportamento a flessione della 7
lastra e ridurre il rischio di instabilita fuori % Ao R o)
piano.
14



Campi di applicazione e requisiti

. S  Edifici a telaic’in c.a.
Campi di applicazione
« Edifici.in’muratura portante

+ Presenza di solai rigidi
Requisiti principali ‘ - Continuita dei sistemi

resistenti verticali

 Presenza di cordoli in c.a.

Requisiti preferenziali ‘ . Edificio strutturalmente
iIndipendente

L'elevato grado di liberta progettuale offerto dalla tecnologia Ecosism®
consente di intervenire su quasi tutte le tipologie di edificio anche
attraverso tintegrazione con altre soluzioni di rinforzo strutturale.

15 ECOSIS




Stratigrafie

COMPOSIZIONE
DELLA
STRATIGRAFIA

L1
L]
. 0

v

v

Pannellai=alanta Lastra in Pannello isclante Rete
interto cemento armato aslermno porta inlonaco™*
dad cm* a partire da 6 cm” a partire da 4 cm” da1em
twcestituibile con foglio con mesire Slandard a passo con miswe standand
i Famsite 50, 3 mm) # om (quindi 6-8-10-12-14 cmi A-8-10-15 om

* dimension funr standand dieponibili au rckeeata. fing 8 uno spessone compessin del pacchetts di 52 cm
** dimenaiani fuari standand disponiteli au richisata, minime 4 mm per raeaiure armats

0 ECOSISM::=,



Isolanti
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0.240

0.020
35
130

58

0.041
150

10-15

0.065
420
200

5

0.037

150
Al
1

c.02e

0.036

50-150

0.031
150

30-70

0.034
150

)
g

vassaggio di vapore  30-70

acqueo  [-]

[W/mK]

Densita p

[kg/m’]

Reazione al fuoco
[EUROCLASSE]
Resistenza

a compressicis
Resistenza al
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Dettagli costruttivi e nodi tecnologici

COLLEGAMENTI IN FONDAZIONE

COLLEGAMENTO CON FONDAZIONE RINFORZATA

ROLANTL TRESELLO DI
=l L
b -‘_‘-fﬂf
LASTRA W -]
CRCETRLTIO MEANTUR,
| ORETONTAIE
TORANTL 1 SRMAATURA
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e : o
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4 e
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Xﬁ
v
. a1 w
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= e\ o . ‘
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Limjhumg variabske Y
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Dettagli costruttivi e nodi tecnologici

SOLUZIONI DI DETTAGLIO

ATTRAVERSAMENID TERRAZZD COLEGAMENTO SOTTOGRONDA |
—po = }"sh ' A - — - — I
..:.i.
3 =
ISOLANTE e T B
NTERNO™, | [E
I
s |
o
atets -
-
SCUANTE :::i PARETE.
£sTean0 ([ER | EsstEnTE
3355 —
S
AnmATURA e
PASSANTE EE%- :
-’g |7 .I
aee
l e | |
e A 7 1 e -
Ty 2SR s < THT = PeGHEAGCAD SU ; |
[rsns a5 25565 ke — GOLETTA FHSTENTE 1o
‘ o A B el ) %
preere S L = =
. ™ 2 i
| o ! W E
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Seosw, : .~ FEOsEA =]
\ : it
%
. (N O Ol 1
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Dettagli costruttivi e nodi tecnologici

NODI TECNOLOGICI

NODO TECNOLOGICO CAPPOTTO SISMICO / SERRAMENTO
con connessione e nervatura verticale in betoncino

Esempio 1 - Senza sostituzione del vecchio serramento

Conmettone £ nervatures,

Parele Esistente Cappotto SEmico

werticalein e Y LATC: ESTERNOD
Irtoraco armat———"" |
lsciante est. C2E 8 2“-“_'1__ ; ::;r\:r-l::::: m’!::lz'moomle
betoncing o8 § 8 10 am— [’
| Isoiante it o8 188 O —— Ex
I ] | | Y [ O
Speszore variabie: |EH ) o | " [ [ o o o
: | N R | I [
Piln:.'oeu'mertz—E'E' 4+_: " S EEEEEEE Ooog
nitLR interns—. ] .a _ﬁ. ‘4 Oca
F.:,g.mbe = '“"--______||:||:| : - A0000000§000 wecchio serraments
LATO INTERND

Esempio 2 - Con sostituzione del vecchio serramento

Cormettons & nanaturt,
werticale in astongre LATC ESTERND {Correzione del pomte tERico sulls
spalia [da fare in ooerz|

Parete BBstente Cappotto SEmMico

Intonaco armate—"
Isndante est da 2 200 o
fr
betoncing da 5 a 1Dcr1—-—! . Huowo serramenta
| Isodante int. ca 1 a4 o —-\..:E £
= e
Spesmore varinbile 'f o istanziale
Fesms Dol 2 < B +"y0000000§a00
Pilastro esiztente—— < <Ip= - .- EE% E |
nituE iterna—, i . :‘. a LI
F.s:tenne = N ’Dlﬁ i [m{min] m] = vecchio serramento *
N\ ) LATD INTERND

NODO TECNOLOGICO CAPPOTTO SISMICC / SERRAMENTO
senza connessione e nervatura verticale inGetoncino

Esempio 1 - Senza sostituzigne del vecchio serramento

i LATO ESTERNO

27 ? N

% Isoianke =5t ca &e 20 o= E‘f‘(‘y ‘:;l'f-lzﬁr::: mo’;-:_:lﬂ'f"'mmk

‘:_E-: betoncing da 5 4 o— [’

_ﬁ__,_ \rdanes Wit g 28 e ] . H

¥ ool - ¢ -+ . -looooooojoook

8= oo o Oooooon :

2N B0k ¢ . ¢ jo000o0o i

e Filastro asistante | P L | EEEEEEE I:II:II:IE

H nifturn interne—., /] .| 2t I | ] :

§| Zhepee— gl - {O000000f00C verrhin sesrameat
LATC INTERND

Esempio 2 - Con sostituzione del vecchio serramento

| LATO ESTERNO Corr=zione del porte temmico sulls

spalim |de fare in operz|

Parete Bsistente CappottoSEmico

Inkonaco armate——"
Isoiante est ca6a 20 o}
d
betorcing o8 58 10cr-1—-! Nuovo serramento
] Isoaante irtooslsdcm -u_'E t
22 Ny e
Speszone arinbile N e - istanziale
em— O8g -+« gO000000§H00
Filn:.'oe:imertl—lm TRV aoa O [
Finitura interns— |I:":I o - :H -t DDD D =J
esistents R [ i LIt m] | Vecchio sarramento *
LATC INTERND
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Vantaggi

PERSONALIZZAZIONE

Possibilita di scelta da parte del cliente di un
pacchetto di isolante personalizzato sia per
quanto riguarda i materiali isolanti che per lo
spessore, a seconda delle esigenze.

RAPIDITA

Il Cappotto Armato viene prodotto in stabili
mento in moduli di grandi dimensioni, in questo
modo si aumentano la velocita e la precisione
di posa e si eliminano gli scarti e gli sfridi di la-
vorazione.

EFFICIENZA

Il Cappotto Sismico permette di raggiungere due
risultati contemporaneamente, riducendo le fasi
di lavorazione e, di conseguenza, | tempi di rea:
lizzazione,

MINIMA INVASIVITA

Il Cappotto Sismico viene reatizzato solo sulla su-
perficie esterna delledificio, garantendone la con-
tinuita di utilizzo anghedurante lapplicazione, a
differenza della maggior parte dei sistemi di miglio-
ramento/adegtamento sismico presenti oggi sul
mercato,

- .
PRECIS!ONE
ta maglia metallica Ecosism® permette di garan-
lire il corretto posizionamento delle barre di ar-
matura allinterno dello strato di calcestruzzo. In
questo modo, anche se lo spessore é ridotto, &
possibile garantire un copriferro adeguato.

FINITURA

Grazie alla particolargconformazione della ma-
glia metallica & possiile vealizzare una finitura
con intonaco aimato,%olido e resistente agli urti
che proteggera\lisolante per tutta la vita utile
della sttuttura.

o S o

TRASPIRABILITA

Lefessure tra le fette di isolante che si creano
per la presenza della maglia metallica garanti
scono la traspirabilita della parete e non influi-
scono sulle prestazioni energetiche (certificate
mediante test in camera calda).

OTTIMIZZAZIONE

Il Cappotto Sismico non necessita di casseratura,
poiché gli strati di isolante hanno anche la funzio
ne di contenere il getto di calcestruzzo struttura-
le realizzato in opera.

ECONOMICITA E GARANZIA

proponendo una soluzione unica per il migliora
mento delle prestazioni energetiche e sismiche
dell'edificio, si ha la possibilita di affidare il lavoro
ad un'unica impresa, non deve essere realizzato
In momenti successivi e permette di contenere
i costi di realizzazione ed avere la garanzia del
risultato.

7 ADVANCED %
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Incentivi

DETRAZIONE PER L’ADOZIONE DI MISURE ANTISISMICHE

Percentuale di
detrazione

Importo massimo su cui \
calcolare la detrazio

Utilizzo dell’immaobile

) Fonte: Agenzia delle Entrate «Ristrutturazioni Edilizie: le agevolazioni fiscali»

22
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Incentivi

Per i privati

Cessione del credito
[Legge di Bilancio 2017 (L. 232, 11 dicembre 2016), con le modifiche dell’art. 16 del DL 63/2813 (cd. Sisma Bonus)]

Cessione del credito d'imposta, oltre che alle imprese di costruzioni, anche a soggettiterzi purché privati e collegati
al rapporto che ha dato origine alla detrazione (CM 11/E/2018). Non pu¢ avvenire a favore di istituti di credito e
intermediari finanziari.

Ammissibile solo per interventi sulle parti comuni dei condomini.

Le circolari dell’Agenzia delle Entrate hanno chiarito modalita e limiti della cessione.

/

[ u uisto C [ -2-
Sisma bonus per ac tG-casalin Zona 1-2-3

I,.

Detrazione dal 75%-85% fino a un massimale di 96.820 euro per I'acquisto di immobili demoliti e ricostruiti con criteri
antisismici nei Comuni classificati in Zona 1 (alto rischio sismico).
Possibilita di usfruire della cessione del credito.

Eco+Sisma Bonus
[Legoe di Stabilita 2018, comma 2-quater.1, art. 14 del DL 63/2013]

Specifiche agevolaziorie per-ie spese relative agli interventi su parti comuni di edifici condominiali ricadenti nelle
Zone sismiche 1, 2.e 3 con la finalita congiunta di riqualificazione energetica e riduzione del rischio sismico.
Innalzamento deltetto del’ammontare complessivo delle spese fino a 136.000 euro (invece di 96.000) per ciascuna
unita immobiiiare.
Rimodulazione delle percentuali delle detrazioni:

2  80% se si riduce di una classe di rischio;

0 85% se siriduce di due classi di rischio.




Incentivi

Per le Pubbliche Amministrazioni

Conto Termico 2.0
[DM 16 febbraio 2016, art. 5, comma 1, lettera f, paragrafo V]

* Incentivo erogato dal GSE (Gestore dei Servizi Energetici) per:
o Interventi di incremento dell’efficienza energetica degli edifici esistent!
o Produzionidi energia termica da fonti rinnovabili
o Sistemi ad alta efficienza
* Nel caso di “interventi di trasformazione degli edifici a energia quasi zero”, tra le spese ammissibili ai fini del calcolo
dell’incentivo ricadono anche quelle per eventuali “interventi per I'adeguamento sismico delle strutture dell’edificio,
rafforzate o ricostruite, che contribuiscono anche all’isolzmento termico”.
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Cos’e l'edilizia off-site?

| livelli di inefficienza, non solo in Italia, nel settore delle costruzioni, sono noti.
Oggi, mentre il settore manifatturiero riesce a impiegaie '88%
del tempo lavorato in azioni produttive, questa percentuale scende al 43%

nel settore delle costruzioni.

INDICE DI PRODUTTIVITA DEL LAVORO NELLE COSTRUZIZNI
RISPETTO ALLINDUSTRIA MANIFATTURIERA

300 |

=Y ___/—/—,/
200 QYN
0 _"//
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00 ‘\_——-\_’/\__\
0 .
B3 etk EES L E A s B IEBE N
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PRODUTTIVO

88% MANIFAT TURILRO
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Cos’e l'edilizia off-site?

Nell’ultimo secolo sono stati diversi i tentativi di utilizzare la prefaibricazione, ma solo
le recenti innovazioni nei processi manifatturieri e di progettazione hanno portato ad una
significativa espansione nell’'uso di componenti prefabbricate, assemblate in cantiere.

Collettivamente, questi processi costruttivi, caratterizzati da una fase industriale che
rimpiazza delle attivita in cantiere,sono definiti come edilizia offsite e
rappresentano una reale opportunita perii-mercato italiano, sia per il retrofit che per la
sostituzione edilizia.

Tutto questo significa operare una discontinuita tecnologica e oggi la digitalizzazione del
processo e lo spostamento della produzione dal cantiere alla fabbrica rappresenta
la soluzicne in grado di assicurare il maggior incremento di produttivita.

2 ECOSISM::=,



La progettazione integrata Ecosism®
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La progettazione integrata Ecosism®

Geniale Cappotto Sismico

RILIEVO IN SITO

PIANTA ESECUTRYA ECOSISM
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La progettazione integrata Ecosism®

MAGLIA DI ACCIAIO / progettazione integrata

sumsisal

PSS TAR RS SAR A

Progettazionetebroduzione
Progettazione-integrata e produzione del
cassero mediante saldatura della maglia in
acciaic zincato e inserimento degli isolanti.
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Posa in opera

CONNETTORI

(B)]

PARETE ESISTENTE

Posa dei connettori=strutturali in

corrispondenza del cordoli/nervature
Predisposiziong dei connettori definiti dal calcolo
strutturale, in tipologia, quantita e dimensione.
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Posa in opera

Applicazione

del cassero vuoto

CASSERO SU MISURA

Posa del pannetin
Posa del pannella Geniale Cappotto Sismico in

adiacenza alla parete esistente.
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Posa in opera

FERRI D’ARMATURA

Applicazione
dell’armatura

Inserimento dei fercbgdyarmatura

Posa delle armature secondo il calcolo strutturale e
le relative tavole techiche presenti in cantiere. Le
armature vengono inserite utilizzando le guide di
acciaio dei'ntadulo, a multipli di 15 cm in orizzontale
e di 16.cmin verticale.
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Posa in opera

CALCESTRUZZO

Applicazione
del getto in
calcestruzzo
e AN
> 7
; /,' /
J~.\ -~
Getto del calcesiruzzo | g | —
Riempimento det cassero con calcestruzzo secondo L Wi.K 2 108
caratteristiche definite da calcolo strutturale. : - : %
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Posa in opera

INTONACO DI FINITURA

Applicazione
completa
della finitura

Finitura
Realizzazione di finitura esterna con ciclo di
intonaco come da prescrizione.
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8
B

'
o

-
o
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REFERENZE

Riqualificazione sismica ed energetica di
una palazzina residenziale a tre piani
fuori terra e plano seminterrato sita nel
Comune di&Vittorio Veneto (TV), In zona
sismica 2
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Palazzina residenziale a Vittorio Veneto (TV)

Posa in opera dell’armatura di cordolo
e dei connettori

36




Palazzina residenziale a Vittorio Veneto (TV)

" g T

(\ 7 a Posa delle armature orizzontali e verticali
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Palazzina residenziale a Vittorio Veneto (TV)
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Palazzina residenziale a Vittorio Veneto (TV)

BEL—~

RuaGzzuzione del cordolo in sommita
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REFERENZE

Riqualificazigiie sismica ed
energetica di un complesso
scolastico sito nel Comune di
Argelato (BO), in zona sismica 3
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)




Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)

CAPPOTTD SISMICO PARETE W CA SP.=8 cm
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)

Figura 1- Viste del modelll aghl element! finitl implegatl per le analisl e verifiche sismiche

47

ECOSISM::=,



Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)

Modello 3D di produzione Ecosism
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)
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Complesso scolastico a Funo di Argelato (BO)




REFERENZE

Riqualificazionie sismica ed
energetica di.un edificio scolastico
sito nel Comune di Silea (TV), In zona
sismica 3
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Edificio scolastico a Silea (TV)
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Edificio scolastico a Silea (TV)

PREDIMENSIONAMENTO

Cu

:3
s,
| JAnteni
o/

|

ADEGUAMENTO SISMICO
VOCE uM | g/um | totum € |
Scavo in sezione obbligata + reinterro mc 25 80 2000 H’HH*H*Q
Pali di fondazione m 130 220 28600 T
Sistema di connessione in fondazione cad 12 260 3120 J{ 3‘5(
Sistema di connessione a livello dei cordoli cad 12 3661 4632
Fondazione in c.a. mc 280 43 13440 |
Pareti in c.a. interne (sp 10 cm) mq 100 .8 8400 e o
Cappotto sismico - controtelaio (sp 25 cm) mq 18C1C . 231 41580 —:J
Cappotto sismico (sp 10 cm) mq -,_i‘ﬁ 238 33320 |
TOTALE 135092 € = ’

MIGLIORAMENTO SISMICO AL 60% |

=0 ‘l—‘

vocE oy | e/um ] totum € i By
Scavo in sezione obbligata + reinterro inc 25 80 2000 L
Sistema di connessione in fondazicne cad 12 260 3120 | =
Sistema di connessione a livello dei cordoli cad 12 386 4632
Fondazione in c.a. mc 280 48 13440 ( I
Paretiin c.a. interne{sp 15 cm} mq 100 84 8400 7 I
Cappotto sismico—controtelaio (sp 25 cm) mq 180 231 41580 =
Cappotto sismica (sp 10cm) mq 140 238 33320 T
TOTALE 106492 € ——
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Edificio scolastico a Silea (TV)
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Edificio scolastico a Silea (TV)

Modello 3D di produzione Ecosism

®ard Praacdoes -
e e §
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Edificio scolastico a Silea (TV)
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REFERENZE

Riqualificazionie sismica ed
energetica di.un edificio scolastico
sito nel Comune di Trevignano (TV),
fraz. Signoressa, in zona sismica 3
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1B

Edificio scolastico a Trevignano (TV), fraz. Signoressa
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Edificio scolastico a Trevignano (TV), fraz. Signoressa
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Edificio scolastico a Trevignano (TV), fraz. Signoressa \




Edificio scolastico a Trevigna
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Edificio scolastico a Trevignano (TV), fraz. Signoressa
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Finiture

La rete porta intonaco ECOSISM
v Finitura oltre la rasatura del cappotto

v Isolamento integrato nella muratura e non

VANTAGGI:

applicato in opera: garanzia nel tempo

1.

Personalizzazione della finitura esterna della muratura:
pietra, sasso, mattone faccia 2 vista, parete ventilata, ceramica, marmo, intonaco
armato, ecc...

Personalizzazione delle fintitura interna della muratura:

intonaco con finitura a gesso, calce, argilla naturale, gesso fibra, cartongesso,
controparete, &cc...

Durabilitz nel tempo contro i danni potenziali di:

- agenti atmosferici (es: grandine)

- eveniti-accidentali (biciclette, palloni, urti, ecc....)

-distacchi per non corretta esecuzione della posa in opera.
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Finiture

Intonacatura

Finitura in pietra %
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Finiture

Finitura in pigira/sasso
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Finiture

Rivestimenti in pietra e
legno
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Finiture

.....
.......
3

Rivestimenti
in mattoni
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Finiture

Rivestimenti con facciate
ventilate e particolari
d’angolo

O -
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Validazione sperimentale 2017

Figuro 4.11. Fote del banco prova realizzata ¢ dei telgl dbsupporte del compion)
IT Lk _E|' T oy
T _ Gy b
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. | L ! Al 1 D e TRl v LN HA T

Figura 4.14. Sistema di applicazione del carico per prove cicliche quasi statiche.
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Validazione sperimentale 2017
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Validazione sperimentale 2017

Campioni
finiti

e i
e o

Prove in corso
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Validazione sperimentale 2017
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Fiqura 4.29. Grufico forza-spostamento orizzontale in sommita,
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Validazione sperimentale 2017
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Fiqura 4.45, Grafici forza-spostomento relativi al campion 2 e 4,
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Validazione sperimentale 2018

PARETI IN MURATURA con cordolo di calcestruzzo in
sommita — rinforzo con cappotto sismico

Campione 1 — Muratura in laterizio semipieno
Campione 2 — Muraturain tufo
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Validazione sperimentale 2018

PARETI IN MURATURA con cordolo di calcestruzzo in
sommita —rinforzo con cappotto sismico

Pareti prive di rinforzo Applicazione del cappotto destdi spinta ciclica
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Validazione sperimentale 2018

PARETI IN MURATURA con cordolo di calcestruzzo in
sommita —rinforzo con cappotto sismico

Prova sul campione 2 (tufo) : Fmax_tearica = 297kN
Curva FORZA — SPOSTAMENTO per la lastra di Fmax Sperimentale = 347kN
cappotto

Zonfronto trave e cappotto
u_max =5mm

400 400
350

Prova completa

kN

-35

Fu tiro - Trave

Fu_spinta

Fu_tiro Cappotto

~——Forza Fu_spinta
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Validazione sperimentale 2018

PARETI IN MURATURA con cordolo di calcestruzzo in
sommita —rinforzo con cappotto sismico

Prova sul campione 2 (tufo) :
Modalita di rottura

T
i §
),
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Validazione sperimentale 2018

EDIFICIO IN MURATURA
con solaio in legno irrigidito
—rinforzo con cappotto sismico
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Validazione sperimentale 2018

EDIFICIO IN MURATURA con solaio in legno irrigidito

— rinforzo con cappotto sismico SIANTA SOLAIO IN LEGNO
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Validazione sperimentale 2018

EDIFICIO IN MURATURA con solaio in legno irrigidito
—rinforzo con cappotto sismico |
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CASO STUDIQ

Riqualificazione’'sismica ed
energetica di un edificio scolastico In
provincia di Venezia
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Caso studio: retrofitting di un edificio scolastico

PROGETTO DI ADEGUAMENTO SISMICO ED EFFICIENTAMENTO
ENERGETICO DELLA SCUOLA PRIMARIA.

L' edificio scelastico si sviluppa su 2 livelli di
altezza niedia 3,6 m (interpiano). La copertura
e pasie afalda inclinata e parte piana,
raggiungendo un'altezza massima di circa
8.40 m dal piano campagna.

L'edificio ha una superficie coperta di 1110 mq
al piano terra e 320 mq al piano primo.

La struttura € costituita da un telaio
tridimensionale in c.a. con tamponamenti in
laterizio. La struttura e irregolare,
caratterizzata da numerosi salti di quota e la
presenza diffusa di finestre a nastro. Le
fondazioni sono a plinti in c.a. collegati fra
loro mediante travi; i solai sono di tipo
"Predalle".

CLASSE ENERGETICA ATTUALE: F
INDICE DI SICUREZZA SISMCO SdF: 0,27




Caso studio:

retrofitting di un edificio scolastico

Figura 2 - prospetto nord

Figura 4 - prospetto sud

Figura 5 - prospetto ovest
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Caso studio: retrofitting di un edificio scolastico

Figura 12 - copertura lato nord Figura 13 - copertura mensa
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1CO

retrofitting di un edificio scolasti

Caso studio

INTERVENTI
DI PROGETTO

Piano terra

OVANGED %

A
BUNWLDING
TECHNDLOGY

ECOSIS
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Caso studio: retrofitting di un edificio scolastico

Piano primo
INTERVENTI
DI PROGETTO
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Caso studio: retrofitting di un edificio scolastico

Sezioni
INTERVENTI DI PROGETTO




Caso studio: retrofitting di un edificio scolastico

VANTAGGI:
« Intervento per lo piu esterno all’edificio;

» Brevi tempi di realizzazione dell'intervento - 3 mesi
* Risparmio economico

vista N-V

vista N

o ECOSISM::=,



Caso studio: retrofitting di un edificio scolastico

Figura 24 - modello di calcolo - vista da nord-ovest

92
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Analisi sismica: dinamica modale con spettro di

EIGENVALUE ANALYSIS

risposta

Mode No Frequency Period Mode No TRAN-X TRAN-Y ROTN-Z
(cycle/sec) (sec) MASS(%) SUM(%) [MASS(%) SUM{%) |MASS{%) SUM(%)
1 3.73 0.27 1 0.97 0.97 93.83 93.83 0.03 0.03
2 4.40 0.23 2 55.19 56.16 0.63 94.46 32.75 32.78
3 5.39 0.19 3 35.901 92.07 0.52 94.98 58.79 91.57
4 862 0.12 4 0.31 92.37 0.37 95.34 0.16 91.73
5 892 0.11 5 0.00 92.38 0.26 95.60 0.01 91.74
6 9.33 0.11 6 0.72 93.10 0.01 95.62 0.37 92.11
7 9.38 0.11 74 0.00 9311 0.00 95.62 0.00 92.11
8 9.72 0.10 8 231 95.41 0.05 95.67 0.44 92.55
9 9.94 0.10 9 0.12 95.54 0.14 95.81 0.34 92.38
10 10.14 0.10 10 0.47 96.00 0.00 95.82 0.21 33:.10

Figura 25 - contour del primo modo di vibrare (T=0.27 sec.)

Figura 26 - contour del secondo modo di vibrare (T=0.23 seg)

Figura 27 - contour del terzo modo di vibrare (T=0.19 sec)
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Analisi sismica: dinamica modale con spettro di risposta

Spettro di ispesia di progetto SLY

020
018

018 Con l'intervento proposto si
i assicura

12

0.10 = I’"ADEGUAMENTO SISMICO

208 —SL =15
006
04
002

G.oo
.00 0.50 1.00 1.50 240 2.50

Parcdolaes )

B caiprarons apafinale (g)

5 1 Smiy

Figura 30 - contour della sollecitazione tagliante sulle pareti
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Efficientamento energetico - nuovo impianto

aeraulico

CONSULENIE PER L'EFFICIENTAMEN 1O ENERGE 1 1CO!

SINT:

Ingegneria

o5 ECOSIS




Classe energetica dell’edificio a seguito degli interventi

ATTESTATO DI PRESTAZI
ENERGETICA DEGLI ERD

2N
T
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E . Chrwshzzarsre rvevsie

D_{'_ Crmtzrnitre seve

PREETAZNONE EMERGETICA GLOGALE £ DEL FASBRICATO

A e o e e e s

vcvcr."lu dol i Precazinne energetca globaln

1o
Prestazona on
Inbtricalo
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Confronto economico

PRELIMINARE A BASE DI GARA
(intervento diffuso interno ed esterno,
con interventi mirati all'aumento della

duttilita’ strutturale - DURATA 2 ESTATI)

INTERVENTO PROPOSTC
(intervento prevalentemente dall-
esterno - DURATA 1 ESTATE)

Adeguamento

Adeguamento

. 301.600 € AR\ 192.626 €
sismico sismiico
- T AN
EfflClentamento 209.400 € Enfl«.,lentanjento 322.904 €
energetico energetico
tot 511.009 € tot 515.530 €

La maggior capacita economica destinabile all’efficientamento energetico ha
permesso {a sostituzione integrale dei serramenti esterni (triplo vetro con
veneziane interne), dei terminali di riscaldamento e la realizzazione di un

nuovo impianto di trattamento aria con recuperatori di calore al alta efficienza.
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CASI STUDIO

Riqualificazione architettonica e
urbanistica
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Edificio scolastico a Schio (VI)

STATO DI FATTO

/\

sl jsN AN uil| *j - |I|| alljsil
G

III
|0 QL 7] IIlIIlIIlIIlI

- ﬁh =11z INRNSH0 IR 0R(E]

-_Lil ] [ | ] - (1 |:|
'i_!_ 5 § T I T T T T T e

A
e

-
B
-
g
]
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Edificio scolastico a Schio (VI)

STATO DI PROGETTO

|
| g N,
E"E =0 —iil | :
= |
i | v I .
= i
=3

100




Edificio scolastico a Schio (VI)

CONFRONTO PRE-POST INTERVENTO




Le soluzioni costruttive Ecosism®

Aewsi ¢ teanrezze
1« Modula ;:":;(h'ﬁ
2. Moduio a gette singolo
3. Modulo a getio > doppio Solai e tetfi

-« Module solaio
2« Ecosslaio Top

Maodulo 6

' ‘ getro singolo

Modulo a
gelto doppia

Ecosolaio™
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Come progettare? Cos’e piu importante?

| PILASTR/
FONDAMENTALI
PERIUNA
GCORRETTA
RROGETTAZIONE

TERMICA

ACUSTICA SFASAMENTO

- —
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Perché realizzare un telaio tamponato?

r & a—_ N

Sistemi a telaio
tamponato dopo
' Il sisma

dell’Aquila




| sistemi resistenti alle azioni orizzontali

Stato Limite Vita (SLV)
Vs
Stato Limite Operativo (SLO)

la capacita dissipativa di una struttura a pareti portantiiin c.a. € molto superiore a quella
di una struttura a telzio inc.a.

Struttura a telaio Struttura scatolare
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Obiettivi prestazionali sismici

Base
Shear
Demand

Veryrare events o
(2%/50yrs)
Rare events &
(10%/50yrs)

Occasional events
(20%/50yrs)

Frequent evenis ¥~
(50%/50y1s)

ECOSISM::=:



articolo 3 dal DM 7 marzo 2017 n. 65

©Rischio minore © Rischicniriore

/\ PAM = 0,50% M

0,50 < PAM = 1.0%
A 2Nk E = K\FG
: LIS S N

— V
SV =15% P \
al

@ Rischio maggiore 7.5% < PAM

@ Rischio maggiore
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La termica

L'involucro edilizio deve essere dimensionato a livaiic energetico per
rispondere in modo efficiente in ogni condizione climatica

ISOLAMENTO TERMYICO (cappotto) SFASAMENTO (massa)

108 ECOSISM:=:,



Dal 1° ottobre 2015 cosa e cambiato?

NUOVI PARAMETRI 2015 e 2019
- PARAMETRI 2010 &

TABELLA 1 '(Appendice A)
Trasmittanza termica U di rifésimente delle strutture
Zona climatica strutlurl_ np_aehl opache verticali, verso V'zsterno, gli ambienti non
verticali Coperture riscaldati o contro terta \
S Uy WmK)
A 0,54 0,32 Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
B 041 0,32 - climatica 2015 2019/2021
A-8 ‘ 0,45 0,43
0 0,34 0,32 N | 0,38 0,34
| D 0,34 0,29
D 0,29 0,26 i ;&J - - 0.30 0.26
E 0,27 0,24 ( F 0,28 0,24
K3
F 0,26 0,23 R TABELLA 2 (Appendice A)
Trasmittanza termica U delle strutture opache
orizzontali o inclinate di copertura, verso I'esterno e
gli ambienti non riscaldati )
‘ Uy [W/m'K]
Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
X climatica 2015 2019/2021
IMPORTAMTE e o o
c ' 0,36 0,33
L. . L. D 0,30 0,26
Verifica delle'condense interstiziali : € | 025 | o2
- Assenza'di condensa ; L -

- Assenza di formazione di muffa
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Termica - Dal 1° ottobre 2015 cosa e cambiato?

PRESTAZIONE ENERGETICA

Introduzione dell’edificio a energia
guasi zero (dal 2021 tuite le nuove costruzioni)

Prestazione energetica

Prestazione energetica globale

EDIFICIOAENERGIAQUASI ZERO

Modello:APE uguale in tutto il territorio
nazionale !!!

+ Piv efficiente

[ 4
>3
22>
D 2
BT iiino et o

EPgine 1l > Suddivisione della classe A in 4 classi

\

KWh/m?ddno

Indice della prestazione energetica rinnovabile
EPglrens kWh/m? anno

. - SR .
Prestaziofe SHica : ate_ Introduz!one dell_lndlce qualltatl\(o di
del fakbrisato @) | OO confort interno (invernale ed estivo)

Inverno Estate
P

110 ECOSISM:::;



'acustica

(= m—— e

1
TRASMISSIONE DI
i RUMORE | X

N
e g— 4 g

N\ N\ —/
N

VIA STRUTTURALE

VIA AEREA

ISOLAMENTO LIVELLI DI RUMORE
Potere fonoisolariie (R',) Livello di calpestio (L, ,,)

Isolamento di facciata (D, 17w Livello di rumore da impianti (Lysyax La eq)
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D.P.C.M 05/12/1997

L . . Rurnore di impianti
Requisiti acustici passivi ..
tecnologici
Classificazione degli ambienti abitativi Isolamento Livelloi . .
Potere . . Funzioname Funziona
. acustico rurmore di
fonoisolante . ) nto mento
standard di calpestio . . .
apparente facciata nONMA2zato discontinuo continuo
Cat. descrizione R’y Dymnt Unw Lasmax Laeq
A Edifici adibiti a residenza o assimilabili >50 240 <63 <35 <35
B Edifici adibiti ad uffici e assimilabili > 50 >42 <55 <35 <35
Edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed
C nicl adibrtl ac a'berghl, p 550 > 40 <63 <35 <35
attivita assimilabili
b Edifici 'ad|b|t| ad o'sp'eda'h', clinickie, 5 55 5 45 <58 <35 <95
case di cura e assimilabili
E Edlf!gl .adlb.ltl ad ?tt'IViu':? _sco:astlche a > 50 5 48 <58 <35 <95
tutti i livelli e assimilabili
ifici adibiti ad ativits ri . .
E Edifici adl.J. ...d ' 'LIVIta ricreative o di > 50 > 42 <55 <35 <35
culto o assimiiabili
G cdlflcl.adl‘b‘ltl ad attivita commerciali o 550 > 42 <55 <35 <35
assimilabili

112
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UNI 11367 Classificazione acustica

D'2mnTw

L'nw

Categoria di Consumo

Scala
Basso Consumo
= 30 KWhAm® a) m
= 80 KWh/im*= a)

< 180 KWhim® a) m

| Alto Consumo

Scala

Categoria di Confort Acustico

Basso Rumore

Alto Rumore

113
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L'acustica nel sistema costruttivo Ecosism

4 )

Legame tra I’isoiamento di facciata e il potere fonoisolante

D, =L -L,+10- Iog[_l_lj = R, +10- Iog(%)

0

Il vaicre di riferimento per analizzare la parete Ecosism e il potere fonoisolante
(Rw) ricavato in laboratorio secondo la norma UNI EN 10140

14 ECOSISM:::;



Le prove di laboratorio

Test eseguiti su moduli Ecosism:
* 10+5NES37

* 5+5NES27

* 5+5NES32

Diverse tipologie di finitura
Diversa tipologia di materiale isolante

115 ECOSISM:::,



Le prove di laboratorio

U'influenza del materiale isolante: EPS o lana di roccia?

- TR |
T

1] o _!___ |

75 at ! I 3 “"'ﬁ !

1] | I "{{: ~A=1TYT |

n B —l 3 = - - "\-_u‘(/’

& | - 1
- LT LT T
i = E i - .| .l
= s o g Ll H 4
£ i il |
g s ; - } i 4
} i " |

i |

E " I

1] - l

=1 )

1]

15

1

5

B e e v e el e et RN N QA e s e

D AL
Parete 10+5 spessore 37 cm '/ Parete 5+5 spessore 32 cm
10E#PS +.20 getto cls + 5EPS @) 5LDR + 20 getto cls + 5LDR
Finitura in cartongesso Finitura in cartongesso
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Le prove di laboratorio

80

85

B0

75

70

65

60

55

50

45

Potere fonoisolante "R" [dB]

20

15

10

L'efficacia della controparete

Intonzco lato esterno

Struttura metallicada 27 mm -

Doppia lastra in cartongesso

R, = 64 dB

Frequenza [Hz]
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Le prove di laboratorio

Potere fonoisolante "R" [dB)

S0

85

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

L'efficacia della controparete

\{\

Intonaco lato esterno O

. Struttura metallica da 50 mm

@ Lana di vetro in intercapedine

! Doppia lastra in cartongesso

100

125
160
200

250

A/ s
BS54

450 ’»

5007

|
|
288888¢8 R,=71dB

3150
4000
5000

Frequenza [Hz]

Stuccatura a
base gesso
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Fuoco — Le novita dal 2015

D.M. 3 agosto 2015

Approvazione di norme tecniche di prevenzione incendi,
ai sensi dell'articolo 15 del decreto legislativo 8 marzo
2006, n. 139. (in vigore dal 18 noveimbre)

Quali sono i suoi Obiettivi?

Disporre di un testo unico chiaro e compieto ¢tie vada a sostituirsi ad innumerevoli
regole tecniche;

«Semplificare la progettazione antintendio

*Adottare regole meno prescrittive;piu prestazionali e flessibili;

*Fare in modo che le norme di?VV¥F si occupino solo di “antincendio”;

*Prevedere la possibilita.di scegliere fra diverse soluzioni

*Favorire I'utilizzo dei metodi dell'ingegneria antincendio.

. o
|
? N
N ~
T
2R
)/ !

Circolare 15/04/ 2013 . 5543

Ministero dell'Interno - Dipartimento dei Vigili del
Fuoco - Guida per |la determinazione dei requisiti di
sicurezza antincendio delle facciate negli edifici
pubblici
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La tecnologia integrata Ecosism®

Materiale strutturale

calcestruzzoarmato o non armato,
alleggerito (LECA, pomice),
e cellulare, betoncino.

Materiale d’inserzione
con funzione di
isolante/cassero

EPS, NEOPOR, XPS, lana
di vetro, lana di roccia,
sughero, legno
mineralizzato, fenolico,

v Spessori getto:

da 5 a 40 cm rinforzi
strutturali/tamponamenti/paretsi

faesite, portanti
MDF.
Ferri di armatura
orizzontali e verticali
come da calcolo
strutturale
Finitura-<<
Intonaco armato (a base gesso, calce, Maglia d’acciaio zincato

calce/cemento), finiture a secco tridimensionale, diametro 2,2 mm

(cartongesso, gessofibra), parete Struttura costituente il cassero a

ventilata, mattone faccia a vista, rimanere e la rete porta intonaco

ceramica, pietra ricostruira, legno, ecc...)
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L'isolante giusto per ogni necessita

EPS

EPS bianco
A,=0,034W/(mK)
Euroclasse E

NEO

EPS Neopor
A,=0,031 W/(mK)
Euroclasse E

ISOLAMENTO
TERMICO

ADVANCED ¥

121 EC ﬂSIS e AR



L'isolante giusto per ogni necessita

& Lana di vetro
R \=0,037 W/(mK)
Euroclasse A2-s1,d0

SFASAMENTO
FUOCO

ACUSTICA




L'isolante giusto per ogni necessita

\
1 \

e 1 e

gL | 1l

XPS

Polistirene Estruso

A ~fino a 0,029 W/(mK)
Euroclasse E

ISOLAMENTO TERMICO
RESISTENZA
IMPERMEABILITA
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L'isolante giusto per ogni necessita

§ LMC

QU  cono Mineralizzato
Qi )\, ~0.065 W/(mK)

Euroclasse B-s1,d0

SFASAMENTO Ji
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L'isolante giusto per ogni necessita

PR
=S ;f‘*‘-§ L
o . A ‘\“‘i@-‘ \
S SUG | | e \T BN |
\_ M8 Sughero biondo | l ~ \\'u i \ 'mw 11} \
B )\, =0,044 W/(mK) IS T S 7 ) L
Euroclasse E = 1 "
— == iEg = 8 =— sz:j@ . - FTE TR
BIO 1] 3 ; @Q( MR i L
; oI
1 N 4 : 4
ﬁ".} EQ:\ - r?' = ==—4} J
bt - -
& \ LR o
il &, ‘
scada=

FAE p— L e

Foesite

SOLQ CASSERO
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L'isolante giusto per ogni necessita

FEN

Isgiante fenalico
by =0,020 W/(mk)
Eurcclas=B

ISOLAMENTO TERMIC@
RESISTENZA AL FGQCO

0 ECOSISM::=:.,



Le soluzioni Ecosism®: combinazioni

Isolamento esternn Combinazione di diversi Solo cassero
cassero intérno isolanti sulla stessa parete
ATTRAZIONE OTTIMIZZAZIONE DEGLI FUNZIONE DI
DELRA MASSA ISOLANTI CASSERO A PERDERE
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L'efficienza energetica non e solo isolamento

weir:& _ -

= \
((\@0\"}%6@
W o< @
\o e
N
8+5NES40
(1+8LDR+25getto+5LDR+1)
25+5NES47 U=0.279 W/m2K
(1+25EPS+15getto+5EPS+1) p R=3.415 m2K/W
U=0.110 W/m2K Ej-?‘% 642 kg/m?
R=8.939 m2K/W L S.F.11.52 h
410 kg/m? ; % 2
S.F.10.89 h k’,ﬁp
\O
0\@@
@' (@
< Q\
?‘\)(Q e° \'b&e
Qe K 60
) NS
6@ -Lump-adlr-sa

LA CASA PASSIVA E’ LA CASA MASSIVA IN CLIMA MEDITERRANEO
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La certificazione di prodotto g

Marcatura CE del sistema costruttivo secondo ETAG009

- 3o

REGOLAMENTO PRODOTTI DA COSTRUZIONI (CPR)
— Reg. (UE) n° 305/2011: Entrato in vigore 25 aprile 2011 o — =~
buona parte delle prescrizioni in esso contenute si applicano a “"
partire dal 1° luglio 2013; D = e

I NOVITA' - Decreto Legislativo 16 giugno 2017, n. 106 < )| e e

' Adeguamento della normativa nazionale alle disposizioni dej : Sm————

! regolamento (UE) n. 305/2011, che fissa condizioni armicnizzate per |

| la commercializzazione dei prodotti da costruzione & che abroga la I

Oreva BUA06ICEE N W: 7

7 K¥,

TCE | Sk /| Marcatura CE dei materiali isolanti utilizzati;
== Seife | Marcatura CE dell'acciaio zincato utilizzato
= per realizzare la maglia tridimensionale
N\l del cassero;

— I
—
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Forme e design

Il moduto ECOSISM pud esiefe plegaio. ¥ modulo ECOSISM pud assere curvalo.
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Forme e design
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Soluzioni Ecosism®: Modulo a getto singolo

Parete perimetrale portante, interna
portante e di tamponamento

o le massime prestazioni per I'involucro
edilizio opaco;

0 ottime prestazioni di isolamentg
acustico e di resistenza al fuoco;

o 5operazioniin 1;

0 completamente wersonalizzabile negli
spessori e nieile
tipologie/combinazioni di isolanti;
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Soluzioni Ecosism®: Modulo a getto singolo |

A — Spessore isolante esterno
B - Spessore getto calcestruzzo
C — Spessore isolante interno

-

‘ ‘
Ml 7N\

“(c) NN

| 5+5NES32 | J5+5NES42 25+5NES52
Spessore getto calcestruzzo (B) Sp. cm 20 20 20
Trasmittanza Uy W/(mZ2K) 0,308 0,161 0,109
Resistenza termica Rig m2K/W | 3,081 6,022 8,964
Trasmittanza effettiva U« W/(r%K) 0,377 0,202 0,139
Resistenza termica effettiva Res m2K/W 2,482 4,772 7,048
Conduttivita termica Leq W/(mK) 0,0427 0,0432 0,0404
Massa della parete per unita di superficie | M.S. Kg/m? 515 517 520
Fattore di attenuazione dell’onde termica F.A. - 0,050 0,033 0,027
Sfasamento temporalg tra I'onda termica S.E. h 9,29 10,18 11,69
entrante e quella esterina
Trasmittanza ciclica della parete Uc W/(m2K) 0,019 0,007 0,004
Comfort termice Classe - n ] |
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ttazione bioclimatica

La proge

s N

LW
G Sy

LATO NORD

LATO SUD

Parete con lana di roccia Parete con NEOPOR
esterna per azmetnitare lo | . A . s esterno per aumentare
sfasamento e il confort estivo " "yaaS . - . o I'isolamento invernale
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Soluzioni Ecosism®: Modulo a getto singolo | 1




Soluzioni Ecosism®: Modulo a getto doppio

Parete interna divisoria portante,
perimetrale e tamponamento

Il massimo della performance
acustica;

completa separazione di solai e scale
tra distinte unita abitative;

6 operazioni in 1;

completamente personalizzabile negli
spessori-e nelle
tipolcgie/combinazioni di isolanti;
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4 |

it A — Spessore isolante laterale
B - Spessore getto calcestruzzo
5 C — Spessore isolante centrale

Soluzioni Ecosism®: Modulo a getto doppio

e 4+4+4GES44 5+5+5GES47

Spessore getti calcestruzzo (B) Sp. cm 15+ 15 15 +15
Trasmittanza interna Uit W/(m%K; NS 0,304 0,252
Trasmittanza esterna U W/'{ :n;*»'j 0,313 0,258
Resistenza termica effettiva R.: m2K/W 3,025 3,701
Conduttivita termica | Leq W/(mK) 0,0423 0,0427
Massa della parete per unita di superﬁcir:ﬂ‘iﬁ M.S. Kg/m? 735 736
Fattore di attenuazione dell’ondia tie;,;ziricai F.A. - 0,01 0,00
il B B
Trasmittanza ciclica della parete Uc W/(mZK) 0,002 0,001
Comfort term;; - Classe - | I
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Separazione strutturale tra
unita immobiiliari
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Soluzioni Ecosism®: Modulo singolo

Ideale per la divisione degli spazi interni
O nho lavorazioni in cantiere;
O ho scarti e sfridi di lavorazione;

0 personalizzabile nello spessore & nelle
scelta/combinazione di isolantt;

O sicuro ed ideale per strutture
antisismiche in gtanto ancorato alla
struttura portanie e peso proprio ridotto;

0 semplice predisposizione degli impianti.
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Soluzioni Ecosism®: Modulo singolo

A — Spessore isolante

8TES10 15TES17
Trasmittanza interna Uit W/(m2K) 0,459 0,264
Resistenza termica effettiva Ror m2K/W 1,918 3,525
Conduttivita termica Leq W/(mK) 0,0426 0,043
Massa della parete per unita di supe;";.‘?cie M.S. Kg/m? 74 76
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Soluzioni Ecosism®: Modulo singolo

Scelta dell’isolante in
funzione dell’lambiente
da separare

A ADVANCED ®
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Soluzioni Ecosism®: Modulo solaio

Solaio divisorio tra unita immobiliari

o

ideale per I’alleggerimento strutturale di solai da gettare in opera,

0 solai termicamente ed acusticamente isolati coxi-materiale
personalizzabile;

0 possibilita di intonacare in spessore l'infradosso;

0 sicuro ed ideale per strutture antisismiche in quanto alleggerisce
gli impalcati;

0 semplice predisposizione deg!i impianti.

w T L A N PV IR

Disponibile anche con fondello in LANA DI ROCCIA — Classe al fuoco A1
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Soluzioni Ecosism®: Modulo solaio m

& a— a—

Soffitto con rete
porta-intonaco

ECOSISM:=:=:
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Solaio bidirezionale ad armatura incrociata
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Soluzioni Ecosism®: Modulo solaio m

Solaio con fondello isolante in lana di
roccia e rete porta intonaco




Soluzioni Ecosism®: ecosolaio® ed ecosolaio® TOP

Solaio prefabbricato ad alta prestazione
energetica

Massima coibenza termica, uniforme e permanente

Eliminazione dei ponti termici

A

. "l,

Massima leggerezza ed estrema facilita e velocita di
posa

Massima variabilita nello spessore

Inserimento delle armature di portata dal pretabbricatore
Non ha limiti di portata con luci fir@ ai2 m

Resistenza al fuoco R certificata dal prefabbricatore

Diminuzione del pesg preprio del solaio >

Aumerto cefl’isolamento termico >

Diminuzione deil’incidenza dell’armatura necessaria == . 4 > /
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Ecosolaio® : resistenza al fuoco

R = Resistenza strutturare

Valori minimi dello spessore del solaio H e della distanza a dall’asse delle arniature alla
superficie esposta

R 60’ H=20cm ; a=30mm
R 90’ H=24cm ; a=35mm
R120° H=24cm ; a=45mm Rei 180’ =60 mm
R180° H=30cm ; a=45mm
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Solai a confronto

Solaio predalle - 4+16+4

Solaio latero-cemeiito - 20+4

=rr i ) R rr
s
) \‘(; o
3
A

320 kg/m?2

ECOSOLAIO - 4+4+16+4 (20+4)

PR - B
el s

U=0.472 W/m?K
280%kg{m?

ECOSOLAIO TOP - 4+4+16+4 (20+4)

i
RE 4

o
P
. .

.380 W/m2K
200 kg/m?

CSN ECOSOLAIO TOP RISPARMIO OLTRE IL 40% IN PESO
RISPETTO AL TRADIZIONALE
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Soluzioni Ecosism®: ecosolaio®

ke

Appoggio

isgriy X
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Solaio con doghe
metalliche
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Solaio con-isolamento
maggiorato
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Soluzioni Ecosism®: ecosolaio® TOP “/
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Correzione del ponte termico su balconi

PARETE

AMBIENTE CALDO FCOSISH

@g} BALCONE

ELEMENTO
TAGLIO TERMICO

AMBIENTE FREDDO

10

AMBIENTE CALDO

S

i
=Y

@\@\\ | L’elemento a taglio termico

s ECOSIS




L'applicazione del connettore in cantiere

OVANCED X

A
BUNDING
TECHNDLOGY

ECOSIS
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applncaznone del connettore in cantiere
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Correzione del ponte termico su balconi

sxder ECosisw Cappotto su tutto lo sbalzo:

/. con solaio a sbalzo
¢.  con soletta a shalzo
(fondocassero)

o
- P R R r X .
it LA o g v ¥y ¥y
¥ - o El .___.-'"J i Ry 1 R I o - E
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AMBINGTE FREDDD

AMBIENTE CALDO

-

AMBIENTE CALDO

155




da 10-12 m con possibilita di avere ambienti liberi da pareti e pilastri, completamente
personalizzabili
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Villa Unifamiliare a Genova (GE)

Organizzata su due livelli sfalsati tra loro e inserita in un ampio giardino con alberi di ulivo affacciato sul parco di Villa Quartara.a Genova.

Ha geometrie e lizice semplici, pochi elementi
che lo compongenio e un’estetica
contemporanea tria attenta a tradurre e
richiamare-qli aspetti della tradizione sia per
la.scetia di impiegare materiali locali, che per
triferirdenti ad immagini ed atmosfere di altri

OBIETTIVI:

«  Coniugare i caratteri e la qualita
del luogo con le esigenze della
committenza

*  Valorizzare il piu possibile la
relazione tra la casa e il verde
circostante

Il piano inferiore — destinato alla zona notte — & parzialmente interrato e il suo prospetto in
pietra a vista si integra con il muro del terrazzamento esistente. |l piano superiore — con
I’'ampia zona giorno — € un open space organizzato sotto un grande tetto piano. La
dissoluzione della soglia tra interno ed esterno é ottenuta sia attraverso la continuita della
copertura e le grandi aperture vetrate, sia tramite la scelte dei materiali di finitura,
prevalentemente naturali e tipici del paesaggio ligure quali ardesia, pietra e legno.

La copertura piana prevede un tetto verde estensivo composto da piante perenni cosi da
integrarsi con I'ambiente circostante ed accogliere le necessarie parti impiantistiche che
rimango celate alla vista.
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Villa Unifamiliare a Genova (GE)
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Villa Unifamiliare a Genova (GE)

-
s
£7
%"
&
|

E
I

160




Scuola primaria a Dueville (VI)

o

ECOSISM

ISV sy

ECOSISM==.
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Villa Unifamiliare a Padova (PD)

Problematiche:

* Spatzi ristretti che non permettono

I’accesso ad autotreni ed il piazzamento di

gru

* La viabilita deve essere sempre consentita

* |l cantiere deve rimanere sempre.in ordine
e pulito

* | lavori devono essere effettuati nel

rispetto delle ore di silenzio

Intervento di
demolizighe e
ricostruzigne.in centro

citta
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Villa Unifamiliare a Padova (PD)




iale a Milano (Ml)

icio residenz
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Centro direzionale a Loreggia (PD)




Fienile a San Felice sul Panaro (MO)

Bac

ECTSISM-=_
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Complesso Passivo ad Arco(TN)




Complesso commerciale-residenziale a Milano (M)
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Social Housing a Treviglio (BG)

. ADVANCED %
/ ‘) BUILDING
R TECHNOLOGY



iere (BG)

Palestra a Bolt
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Realizzazioni: Villa a Soave (VR)
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Clinica medica a Palermo (PA)
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Soluzioni costruttive per una prestazione
globale ed un cantiere efficiente

GRAZIE
PER L’ATTIENZIONE

Dr. Marco Manganello

(T Tube I £

WWW.ecosism.com
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