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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Perché ISOLARE ?
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

v- solo risparmio energetico

Creare un ambiente confortevole dal punto di vista termico, e
uno degli obiettivi piu importanti da raggiungere nella
progettazione degli edifici.

Cos’e il benessere termoigrometrico ?

Definizione secondo UNI EN 7730

La condizione mentale di soddisfazione termica nei confronti del
microclima, definito come il complesso dei parametri climatici
degli ambienti confinati in grado di influenzare gli scambi termici
soggetto-ambiente.

Date a un uomo tutto cio che desidera e cio
nondimeno, proprio in questo istante, egli
sentira che tutto non e tutto.

(Immanuel Kant)
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Confort Indoor
Basi del modello di Fanger

Met-EvptCndiCnviRad=0

. diversa temperatura)

T Cny <)

* convezione (con aria piu calda o piu
fredda della pelle)

¢ radiazione (dal sole, dal cielo e da
corpi a diversa temperatura)

» evaporazione (sudorazione,
traspirazione, respirazione...)

Aty bee Ll
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Confort Indoor

Il sensore di temperatura di un termostato, I'elemento a dilatazione la valvola
termostatica di un radiatore risentono generalmente della temperatura dell’aria .
circostante.

Quando si fa riferimento alla temperatura di un ambiente, si intende
generalmente |la temperatura effettiva dell’aria nell'ambiente stesso.

In realta, il corpo umano non scambia calore solo per convezione con l'aria in un
ambiente, ma anche per irraggiamento termico con le pareri dell'ambiente
stesso, che non sono necessariamente alla stessa temperatura dell’aria (T,) ma
sono caratterizzata da una temperatura superficiale media, la cosiddetta
temperatura media radiante (T )

La temperatura operante (Top) puo essere stimata come media pesata della
NE&» et D% temperatura dell'aria (T,) e della temperatura media radiante delle pareti (T, ):

mmg T =pxT +(1-p)xT

Al peso p si pud assegnare un valore dipendente dalla velocita dell’aria v:

- \O 02</<0.6 | 0.65/<10
P p 0.5 0.6 0.7
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Confort Indoor

T _=pxT +(1-p)xT
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Confort Indoor

Se le superfici sono molto fredde, 'ambiente e poco vivibile soprattutto nelle vicinanze di
queste.

Impianto ad aria Radiatori AT Pavimento radiante

Sensazione benessere
Classe A norma UNI 7730
Sensazione benessere
Classe A norma UNI 7730

Radiatore

finestre

finestre

finestre

Fonte Web

Se le superfici sono molto fredde, le aree di disconfort sono molto estese
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Confort Indoor

Con i nuovi isolamenti termici le differenze tra le varie tipologie d’impianto si riducono
fortemente.

Questo si traduce in aree di confort molto maggiori rispetto ad edifici poco coibentati.

Impianto ad aria Radiatori AT Pavimento radiante

Sensazione benessere
Classe A norma UNI 7730

Sensazione benessere
Classe A norma UNI 7730

Radiatore

e

finestre ~
Fonte Web

finestre
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Confort Indoor Rendimento di emissione

Tipo diterminale di erogazione

Radiatori su parete esterna isolata

Radiatori su parete interna 0,96
Vantilconvettori 0,96
Termoconvettori 0,94
Bocchette In sistem| ad aria calda 0,94
Pannelli annegati a pavimento 0,99
Pannelli annegati a soffitto 0,97
Pannelli radianti 0,97

0,95
0,95
0,93
0,92
0,98
0,95
0,95

Carleo Termico Medio

rendimento emissione

0,92
0,94
0,92
0,90
0,97
0,93
0,93
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LR ]
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

QUANTIFICAZIONE DEI PONTI TERMICI
ESEMPIO DI DI METODO DI CALCOLO AGLI ELEMENTI FINITI

METODO PRECISO MA LABORIOSO E NECESSARIO DEFINIRE LE
STRUTTURE E LE CONDIZIONI AL CONTORNO E VERIFICARE LA
DIFFERENZA FRA FLUSSO TOTALE E TRASMITTANZE
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Interventi sull’involucro iidkiaabbinkia

IL SISTEMA DI I[SOLAMENTO TERMICO A CAPPOTTO

Regole fondamentali:

1. Utilizzare tutti i componenti di un unico sistema.

2. Rispettare le indicazioni del produttore.

3. Verificare la corretta esecuzione, specialmente in presenza di raccordi e

discontinuita.




Interventi sull’involucro B3 clima mediterraneo

IL SISTEMA DI I[SOLAMENTO TERMICO A CAPPOTTO

L'EOTA, [I'European Organisation for Tecnical Approval, e
l'organismo che riunisce gli Istituti impegnati prima nella
definizione delle Guide Tecniche di cui la ETAG 004 fa parte,
poi nel rilascio degli ETA.

Nel 2001 la Commissione Europea ha approvato la ETAG 004,
cioe la Guida Tecnica per il rilascio degli ETA agli ETICS m
(External Thermal Insulation Composite Systems), cioe ai

"sistemi a cappotto”.

L'ETA e una specifica europea con valore di norma per il
s singolo prodotto; e una valutazione tecnica positiva di
; idoneita all'impiego per l'utilizzo di un prodotto da
costruzione di uno specifico produttore per un
determinato utilizzo previsto.

YPORTO CON

Un ETA ha una validita di 5 anni e contiene tutti i

riferimenti prestazionali e le caratteristiche che quel dato

sistema e i suoi componenti devono rispettare, ma

contiene anche le precise indicazioni sul modo con cui

— l'azienda controlla tali specifiche, oltre che sulla
e progettazione e la messa in opera del sistema.

/ ~
COUMNTE ’ INTCRNACD
DAFINITURA
PANNELLO N POLSTROLO £FS 5

CON GRAFTE
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Interventi sull’involucro Bl clima mediterraneo

IL SISTEMA DI I[SOLAMENTO TERMICO A CAPPOTTO

Regole fondamentali:

1. Posare lastre intere, a giunti \ @RI T - T ks GERGEER |
sfalsati e accostati. . ‘ B © . °

2. Posare negli spigoli mezze 9 § A= > . e pe
lastre e lastre intere. |

3. Gli spigoli delle lastre devono i <
coincidere con gli spigoli delle P s—— e r—
aperture. : | ® | o

4. Lincollaggio non dovra ¢ e 4 & & o 4

permettere intercapedini, e
dovra essere generalmente
superiore al 40%.

5. Fareil fissaggio meccanico con
tasselli termici.

6. Sigillare giunti e raccordi

E\
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Interventi sull’involucro Bl clima mediterraneo

IL SISTEMA DI I[SOLAMENTO TERMICO A CAPPOTTO

Giunti con altri componenti dellinvolucro:
Al fine di evitare l'ingresso di aria fredda, ma consentire movimenti differenti alle
varie parti, verranno adoperati particolari nastri espandenti.

QrEEN %



Interventi sull’involucro Bl clima mediterraneo

IL SISTEMA DI ISOLAMENTO TERMICO A CAPPOTTO

Tassello a bassa conduttivita con
aggiunta di tappo copritassello per
I'abbattimento del ponte termico
puntuale.

Tassello a bassa conduttivita

Le categorie d'uso secondo I'Etag
014 definiscono i campi di impiego
del tassello in relazione ai vari tipi
di supporto.

Le categorie d'uso secondo I'ETAG 014 definiscono i campi di impiego del tassello
in relazione ai vari tipi di supporto:

A B C D E
Calcestruzzo G Blocchi cavio Calcestruzzo Calcestruzzo
Blocchi pieni ) i
normale forati alleggerito cellulare

9
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Interventi sull’involucro B3 clima mediterraneo

IL SISTEMA DI ISOLAMENTO TERMICO A CAPPOTTO

U1 min 0.7 max 1.

QrEEN %



T TR e ey to in clima mediterraneo

ERRORI DA EVITARE NELLA POSA DEL CAPPOTTO

1. Percentuale di superficie incollata troppo bassa

Fi Errata stesura di collante (no perimetro-punti)

3. Ventilazione posteriore delle lastre isolanti

4. Posa delle lastre con giunti non sfalsati

5.  Posa delle lastre con giunti aperti

6.  Utilizzo di schiuma per giunti non adatta

7. Rete non idonea

8.  Insufficiente sovrapposizione dei lembi di rete (almeno ca. 10 cm)

9.  Non corretto allettamento della rete

10.  Mancanza di armatura diagonale in corrispondenza di porte/finestre
1. Eccessiva rasatura della malta di armatura (rispettare valori di consumo)
12.  Scarsa adesione tra intonaco di fondo e finitura

13.  Nessuna realizzazione specifica della zoccolatura (esposto a spruzzi d'acqua)
14.  Componenti del sistema provenienti da differenti fornitori




tto in clima mediterraneo

Interventi sull’involucro

ERRORI DA EVITARE NELLA POSA DEL CAPPOTTO

Insufficiente
trattamento
preliminare del
supporto

Nessuna aderenza

IEEN



Interventi sull’involucro Bl clima mediterraneo

ERRORI DA EVITARE NELLA POSA DEL CAPPOTTO

R 7 e | Rete tagliata
o M
ik Wy troppo corta

Lamierino
d’'acciaio

Tratto dalla guida sella STO: “Sistema di isolamento termico per facciate: applicazioni errate”
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Interventi sull’involucro Bl clima mediterraneo

ERRORI DA EVITARE NELLA POSA DEL CAPPOTTO

Nessun incollaggio
perimetrale

* Piena liberta di movimento per le
lastre isolanti

» |Le sollecitazioni del vento non
sono scaricate in modo ottimale

Ecco come si fa!

Tratto dalla guida sella STO: “Sistema di isolamento termico per facciate: applicazioni errate”
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Interventi sull’involucro iidkiaabbinkia

ERRORI DA EVITARE NELLA POSA DEL CAPPOTTO

Difetti di planarita e presenza di alghe  Tasselli delineati - Ponti termici




L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Domanda:

Ma cio che isolain
inverno, isola bene
anche in estate ?
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Dispersioni per conduzione:

Il fabbisogno energetico di raffrescamento di un edificio nasce da un bilancio tra flussi entranti, uscenti e
accumulati dalla zona termica. In assenza di impianti climatizzazione, I'edificio e libero di reagire alle
condizioni climatiche esterne e ai carichi interni portando a una fluttuazione continua della temperatura

interna.

L'involucro edilizio e il primo strumento di controllo estivo.

Possiamo attribuire all’involucro la funzione di mitigare I'ingresso di energia esterna, di immagazzinare
I'energia interna e di trasferire I'energia in eccesso attraverso meccanismi di conduzione, convezione e

irraggiamento.
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Dispersioni per conduzione:

potenza
termica
entrante

c

sorgenti interne uscente tempo .
% %E} g
dz
oT 0 oT 0 ,.0 oT

potenza termica potenza variazione dell'energia

+ generata da = lermica + interna nell'unita di .o

°oX

(]
N ©
o 2
v o
v C
o @
g'ﬁ

)
L <
c O
2 5
—~ ©
88

o
(@)

(2

oX

A H = c, -
i 6y( ay)+az( )+ P Cpms *;

Nel caso non si abbia generazione di calore interna al materiale
(materiali non radioattivi), I'equazione generale della conduzione
termica (dovuta a Fourier - 1822) per un materiale omogeneo (i
costante nelle 3 direzioni dello spazio) diventa:

o A(én o4 ok
. r = o axz <+ ayz T 622 [kelvin/secondo|

- ¢, calore termico specifico [J/kgK]
- p, densita di massa [kg/m?|

4, ¢ e p sono parametri fisici, caratteristici di ogni materiale.
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

In Inverno:

2) nel caso di “flusso monodimensionale”, cioé di variazioni di
temperatura in una sola direzione dello spazio, si annullano
le due derivate rispetto agli assi y e z.

F

Esco dritto
lungo I'asse y

Dove devo
andare? Devo
dividermi?

EREENTEENN
TRERETE RN

G“. @®- .
d*T "o m
lungo I’asse x . - d x? . —l : !
TX)=Ci1x+C>
. : flusso monodimensionale
. : flusso bidimensionale
dT (4
NG (T =T,
i xS (T, -T,)
ipotesil | ~~__ Qf B Aot N N - ipotesi 2
gr: ep | ox’ oz s
Rt,cond = —2.-
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

In Inverno:

La resistenza termica totale al passaggio del calore per un
elemento costruttivo pluristrato é dato dalla formula [in m?-K/W]:

I =Rs,.+i+...+%+Rse

n

dove R,, rappresenta la resistenza superficiale lato interno od
esterno ed é uguale all'inverso di a.

THHY’ 7
o ¢ R
e se
i
:I‘I‘fl"i:
. qhs )
| THHT e
qhls
) l I 3
hs
AT
THHE
s

R1 R2
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Bilancio Energetico

. . . n p
QH,nd — Qtr +Qve — ZU; | Aj (tf _te) +Z|1UL,} 'Lj (t; _te) + Gve 'Cpa (tf _te)

QH nd — (QH Jr * QH .ve) =1 H.gn ' (Qinl +~Qsol)
7 1 ?».

Perdite per  Perdite per  Coef. di utilizzaz. ppo
trasmissione ventilazione degli apporti gratuiti nien

R
{\
ANALOGIA IDRAULICA

Q44 na -b&

. ’:‘r_.f ,"A" L) H NS
a : ( dh Fonte

Assotermica

Fonte Anit

L'INVOLUCRO EDILIZIO E’ CARATTERIZZATO DAL SUO
FABBISOGNO DI Potenza termica per bilanciare le dispersioni QH,
RIFERITO AD UN SERVIZIO STANDARDIZZATO.

QH,nd non dipende dall'impianto ma solo dall’involucro

green ¢
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E in Estate ?: UNI EN ISO 13786

potenza potenza termica potenza variazione dell'energia
termica + generata da = lermica + interna nell'unita di
entrante sorgenti interne uscente tempo
5} oT 0 oT 5} oT oT
B (A—)+ (A—) +—(A—) +H = p ¢, —
o0X 00X éy dJdy o0z O or
N ©
N ©
v 3 potesi | potest 2
E T
S g
c .9
> 5
- ©
c 2
8 o
= 2
0T (x,t) [ 22T (x, 0
ot pcl| 0x?
a Diffusivita

- |
~ aT (x,t)
t) = —A——2

Flusso termico specifico

Distribuzione della temperatura
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

E in Estate ?: UNI EN ISO 13786

 — T

E trasmessa
all'ambiente
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

E in Estate ?: UNI EN ISO 13786

A = 2,16 W/mK

A =0,04 W/mK

— = A

a —

Calcestruzzo Sughero Bruno p*c
Il vl
Materiale
kg/mc J/kg k W/mk L TAE
Fibra di legno 1811 0,065 0,08
Sughero espanso 262 1670 0,040 0,09
Lana di Roccia 100 1030 0,035 0,34
Poliuretano 43 1400 0,03 0,46
XPS 35 1450 0,035 0,70
Calcestruzzo 2400 1000 2,160 0,90
Eps 25 1450 0,036 0,99,
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E in Estate ?: UNI EN ISO 13786

Faccia interna
della parete

A = semiampiezza
della oscillazione

Ritardo o
sfasamento
temporale

7 T,,,= temp.media superficiale
della parete

Andamento temperatura
sulla faccia esterna della
parete

Andamento temperatura
sulla faccia interna della
parete

Fonte Web
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti
in assenza di impianto di condizionamento
secondo UNI 10375

ANIT - Associazione Nazionale per I'Isolamento Termico e acustico
Simulazione dinamica oraria degli edifici secondo UNI EN IS0 52016

0 .
’ '
. '
' .
4 -
. .
. .
. »
. .
.
,
'
.
.
.

Cassaee AR S
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti
in assenza di impianto di condizionamento
secondo UNI 10375

Dati generali
Volume netto 270 m?
Involucro
STRUTTURE OPACHE
t Trasmittanza Ammetienza Stasamento Area  Condizioni
Descrizons pyimc  interna [Wimeky ANIEAUAZ000 g i el contomo
i Elemanto
Tetto 0,405 6227 0,175 956 10000 b cree
' . Elemento
Pavimanto 0.716 4,807 0178 9h A4 10000 o
Poroton Estamo
Hano 0.338 3346 0,004 BhaT 2300 o sud
Poroton Estemo
Torm 0,338 3,346 0,004 ghaT 2200 Noed
.z EpeTesey A =a v
' : o [ Fattoredi  Fatiore di -
Oeserizione | TaSTiltanza  Ammettenza UBSMiSSIONe  rasMISSIone rﬂ':l. Orlsntamentd
. Wikl WKL oiare secondaria
Finu135 1,352 1.191 0,350 0372/322  Sud
Finu 135 1,352 1,191 0,350 0,3721 322 Sud
FinU 135 1,352 1,101 0,250 0372/ 322| Nord
Finu135 1,352 1,191 0,350 0372/322)  Nord
Ventilazione
|Modalita di apertura |Finestre aperte di notte e chiuse di giorno
|Venﬁlazione |Non trasversale

Portata d'aria nelle ore di apertura 2,5 Vol

|Portata d'aria nelle ore di chiusura 0,3 Vol/h
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti
in assenza di impianto di condizionamento
secondo UNI 10375

| CARICHI TERMICI [W] | TEMPERATURE [°C] P
trasmissione trasmissione radiazione ; ora aria _aria media pperanle S
— :}gﬁq\;ﬁo :Itg;\;?]ftsio :}g;‘:;fgﬁ e x‘gﬁ?' totale esterna  |interna  radiante linterna
opachi trasparenti  trasparenti | 1 | 24=90| 32=88| 35=43| 34,16 —
1| 27941  43367| 35503] 552250 254180660305 | 2 | 2440 3280 3550/ 3415 -
"2 | 21941 42498 35593 541170] 25418l657362 | 3 | 2400 3274 3555 34,14 [ ] %7
= 279,40 | 41709 35503 532208 25418647806 | 4 | 2370 3269 3558 34,14
[a | 27937 41277| 35593| 525645 25418640637| |5 | 2360 3267 3560 34,14
[5] 279,36 | 411,03 357,62 523427|25418638412) |6 | 2380 3295 3590 3443
e | 279,35 | 596,93 54317| 527862 254,181679021 | 7 | 2430 3449 3471 3480
a2l 279,34 | 74312 559,52| 646,74 254181231746 [ 8 | 2520| 3464 3474 3469
el 279,34 | 84520 573,11| 670,70 372,04 [2513,55 F9 | 2650 3484 3400 3487
9| 27933]  96497| 681,10 70530| 37204277003 [4p | 2800 3501 3501| 3501
10 279,33 1053,16| 76756  74522( 37204208005 [49 | 2070 3515 3508| 3512
EEN 279,32 1127,79| 82722 790,46 | 372,04(3156,17 2 3130 3524 3512 3518
Rz 27932 118618 84868  833,05| 372,04(3276,75 13 | 3250 3524 3507 3516
EE 27932 117656 82722 864,98 372,04 (3278,49 (e | 33’30| 35’19| 34’98| 35’09
[14 | 27932 114547 76756 886,28 | 372,04[3211,59 45 3360 3500 3485 3497
[15 | 27934 1088,07| 67952 894,26/ 372,04(3078,15
116 | 3330 3492 3469 3480
[16 | 279,34 | 98148 571,53 886,28 | 372,04 [2861,20
H7 | 279,35 | 88768 587,80  867,65| 372,04 [2766,36 47| 3260 3484] 3464 3474
[18 | 279,37 | 731,03 69528 838,37 | 88821 294562 (181 3150 3498 3444 3471
M9 | 27929 52507 50073| 669800 88821842483 |19 30200 3406/ 3470 34738
20| 27941] 50333 50804] 640976 88821 811269 |20 2890 3385/ 3487 3436
21| 27943  48417| 50804 616579 8es21(784095 21| 2780 3367 3500 3434
22 279.43 | 46676 508,04| 594400 88821761110 |22 | 2680 3351 3513 3432
23| 27943  45282| 50804| 576656 888217420000 |23 | 2600 3338 3523 3430
[24 | 279,43 | 44237 35593 563349) 25418/6812,50 | 24 = 2540 3297 3537 3417
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti
in assenza di impianto di condizionamento
secondo UNI 10375

Dati generali
Volume netio 270 m?
Involucro
| ! ! ’ : ; i
. Trasmittanza fmmetionza _ Sfasamonto Condizoni
) Elemento
Tetto 0,405 6.221 0175 oh 5" 10000 —EmeO
) . Elemento
Pavimento 0,716 4,807 0,178 gh 44 100,00 oM
Termico 0,202 3,348 0,001 ah3 23,00 vsf;z’;ﬁd
Capoatto
i‘w"" &M |
Tetmico 0,202 3,34 0,001 ony 2200 LEstemo
STRUTTURE TRASPARENTI

Tt ‘ [ars Fattore di Fattore &

FinlU 135 1,352 1,191 0,350 0372/ 322  Sud
FinU 135 1,352 1,191 0,350 0372/ 32 Sud
Finl 135 1,352 1,161 0,350 0372/ 322/  Nord
FinU135 1,352 1191 0,350 0372322 Nord

Ventilazione

|Modalita di apertura |Finestre aperte di notte e chiuse di giorno
|Venﬁlazione |Non trasversale

Portata d'aria nelle ore di apertura 2,5 Vol

|Portata d'aria nelle ore di chiusura 0,3 Vol/h
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti
in assenza di impianto di condizionamento
secondo UNI 10375

ﬁ_
hd
:
i
i
i
-

1 24,90 | 3142
1 253,18 43636 35569 552259 26400 667036 | 2 24.40| N34/
2 25317 42759 35569 541170 25400 655086 | 9 24,00 3128
I3 25317| 42058 36569 532298 25400 645526 | 4 2370 323
@ 25318] 41533 35569 525645 25400 638356 | B 2360 31.21
s 24313 41357 35739 523427 25400 636128 | 6 2380 | 3137
e 2232 417.08) 54339 527862/ 25400 658918 |7 2430 3256/
P70 25311 42584 55978) 64674 25400 198176 @ 26,20 3264
B 253.10 44161 57341 67070 37200 209337 |9 2650 2771
e 25310 46439 68167 70530 37200 225514 [4g 28.00! 3289
O X 49068 76834| 74522 37200) 240478 [y 2970 3299 3
1 253.09 52047| 82815 79046 37200 253715 pp 3130] 3.06]
BBl o o a e ew WEI  n%| ual we @
|14 253:08 583:56, 768:34; sas:zs 37'2100 2636:92 L X0 ! 2T .5
15 253,08 588,82) 680,09 89426 37200 256460 . % s | i ST i
U461 25310/ 58356 57183 88628 37200 244665 O 3] 9L ) 262 17
DAT0| 253100 57129 sesq4| 86765 37200, 243178 L 260 RN 3263 217
PA8 | 25311 55202 69573 83837 88800 27457 L 18 50 3376 3254 3285
49| 25313 52023 509.73| 669809 88800 840306 . 19 3020 3260 3274 32,67
7200  25315] 50645 50803 640976 88800 80%077 | 20 28,90 3239 32.90 32,65
F21| 25317) 48718 50803 616579 88800 7827 21 780  R21| 3304 32,63
2 253.19 46965 50803/ 594400 88800 758894 | 22 26,80 | 32,05 33.17 32.61
3 26319 45563 50803 576656 88800 739777 | 2B 26,00/ 3192 3327 3259
287 25319  a4512| 38569 563349 25400 678986 |24 2540 | 3151 34 3246
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti
in assenza di impianto di condizionamento
secondo UNI 10375

CARICHI TERMICI [W] TEMPERATURE [°C]
altraverso  allraverso  allraverso . sorgenti ora & '
ora o i l i ol i ventilazione int totale esterna  interna  radiante  interna

2490 2774 3047 2910
2440 2756 3062 2909
2400 2742 3075 2908
2370 2731 3084 2908
2360 2728 3087 2907
2380 2744 3100 2922
2430 2023 2937 29,30 -
2520 2932 2932 290,32 R
2650 2947 2938 2943 i

2800 2960 2943 2952
1 2070 2073 2944 2059
120 3130 2082 2043 29,63
13 3250 2086 2930 2063

opachi trasparenti trasparenti
253,18 43636 35569 16567,78 254,00 1771555

253,17 42759 35569 1623510 254,00 17374,26
253,17 42058 35569 15968,95 254,00 17101,23
253,16 41533 35569 1576934 254,00 1689645
253,13 41357 357,39 15702,80 254,00 1682981
253,12 41708 54339 1583587 254,00 1714643
253,11 42584 55078  1077,90 254,00 2412,92
253,10 44161 57341  1117,83 372,00 254051
253,10 46439 681,67 117549 372,00 272534 10
10 253,09 49068 768,34  1242,03 372,00 290159
1" 253,09 520,47 82815 131744 372,00 3064,13
12 253,09 54851 849,67 138841 372,00 318344
13 253,08 560,54 828,15 144164 37200 323645
14 253,08 583,56 76834 1477213 372,00 322778 14 33,30 29.86| 2933| 2959
15 25308 58882 68000 149044 37200 316077 12 3360/ 2080 2925 2953
16 253,10 58356 57183 147743 37200 303750 1@ 3330 2971 2917 2944
17 253,10 571,20 588,14 144608 37200 301021 17 3260 2069 2020 2944
18 253,11 552,02 69573  1397,28 88800 3304,70 18 3150 2992 2912 29,52
19 253,13 52023 509,73 2009426 888002179924 19 3020 2087 2885 29,36
20 253,15 506,45 508,03 19229,27 888,00 20910,28 20 2890 2941 2924 2933
21 253,17 487,18 508,03 18497,36 888,00 2015948 21 2780 2902 2958 29,30
22 253,19 46965 508,03 17831,99 888,00 19476,94 22 2680 2866 2989 2927
23

24

O O ND B WN -
© e NO U AW N -

:‘évum%

I ] 3L
U L tabien

253,19 455,63 508,03 17209,69 888,00 18930,89 23 26,00 28,37 30,13 29,25
253,19 44512 355,69 16900,47 254,00 18056,84 24 25,40 27,92 30,32 29,12
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti
in assenza di impianto di condizionamento
secondo UNI 10375
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ANIT - Associazione Nazionale per I'Isolamento Termico e acustico

Simulazione dinamica oraria degli edifici secondo UNI EN IS0 52016
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

Comfort adattivo nel periodo selezionato in relazione alla
zona termica e alla categoria (I, Il o lll) di comfort scelta

32,00 A Temperatura

30,00 -

28,00

26,00

24,00

22,00

20,00

18,00

operante media
interna [°C]

Temperatura media
giornaliera di esercizio [*C]

P ¢
o tn b
l"TY‘L i* f‘g".‘; o
[+s W ¢ -
20 21

25 26

ANIT - Associazione Nazionale per I'Isolamento Termico e acustico

Simulazione dinamica oraria degli edifici secondo UNI EN IS0 52016

Fascia del
comfort
valutata
come
18,8+(0,22
Trm)

TopM1.1
media
+ TopM1.13
e T i
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L'isolamento termico a cappotto in clima mediterraneo

=] =
| TEMPERATURE [°C]
aria aria media  |operante |

‘ora esterna  jinterna  radiante |interna e
1| 2490| 3288 3543 34,16 [
2 | 2440 3280 3550 34,15 2
'3 | 2400 32,74| 3555 34,14 3
[4 | 2370 3269 23558 3414 4
' 5 | 2360 3267 3560 3414 5
6 | 2380 23295 23590 23443 6
|7 | 2430 3449 3471 3460 7
|8 | 2520 3464 3474 3469 8
19 | 2650 3484 3490 3487 9
10 | 2800 3501 3501 3501 10
‘11 2970 3515 3508 3512 3%
12 | 3130 3524 3512 3518 12
13 | 3250 3524 3507 3516 13
14 | 3330 3519 3498 3509 14
[15 | 3360 23500 23488 23497 15
116 | 3330 3492 3469 3480 16
[17 | 3260| 3484| 23464 3474 17
118 | 3150 3498 3444 3471 18
119 | 3020 3406 34,70| 34738 19
[20 | 2890 33,85 3487 3436 20
l21 | 2780 3367 3500 34,34 21
[22 | 2680| 3351 3513 3432 2
23| 2600 3338 3523 3430 23
[24 | 2540 3297 3537 3417 24

ana estema ania intema m
2490 3142 3347
24,40 31.34 3353
24,00 31.28 33,58
23,70 31,23 33,62
2360/ 31.21 33,64
23,80 31,37 33,78
24,30 32.56 32.70
25,20 32,64 32,66
26,50 3277 3274
28,00 32,89 32.80
29.70 | 32.99 32.84
31,30 33.06 32.85
32,50 33,09 32.82
33.30 | 33.07 32,77
33,60 33.01 32.70
33.30 32.92 32,62
32.60 32,91 32,63
31.50 33,16 32,54
30,20 | 32.60 32.74
28.90 | 32.39 32.90
27,80 32.21 33.04
26,80 32.05 33.17
26,00 31.92 33.27
2540 31,51 3341

ora

0N ;A WN -

10
1
12
13
e
15
16
a7
18
19

NERER

TEMPERATURE [°C]
aria aria media  operante
esterna  interna  radiante  interna

2490 2774 3047 29,10
2440 2756 3062 29,09
24 nn 27 A9 M 7R 29'03
29,08

29,07

29,22

29,30

29,32

29,43

29,52

29,59

29,63

29,63

29,59

s cowv]  eoew| 20,53
3330 2971 2917 2944
3260 2069 2920 2944
31,50 2992 2912 2952
3020 2087 2885 29,36
2890 2941 2924 2933
2780 2002 2958 29,30
2680 2866 2989 2927
26,00 2837 30,13 29,25
2540 2792 3032 29,12
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Il CAPPOTTO
TERMICO isola
anche in estate
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#sustaln
#greenbluld‘ 1gstudio

“Noi non ereditiamo la terra dai nostri padri,

la prendiamo in prestito dai nostri figli.”

www.greenbuildingstudio.it @ ®




