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Ministero
delle Infrastrutture e dei

CONNETTERE L'ITALIA

Connettere |'ltalia

» Infrastrutture utili, snelle e MIT: Strategie e risultati di una nuova

condivise stagione della mobilita
» Integrazione modale e

intermodalita

» Valorizzazione del patrimonio
infrastrutturale esistente

» Sviluppo urbano sostenibile




| progetti integrati di mobilita urbana sostenik
citta metropolitane, con interventi in cc
investimenti avviati negli ultimi anni su infra
rapido di massa.

A livello di programmazione, si promuove |'apy
Mobilita Sostenibile, coerenti con gli orientamenti
la promozione dell'intermodalita, dello sviluppo di s
della mobilita ciclo-pedonale e della sharing mob
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Collegamenti ciclo - pedonali

N

Percorsi ciclo-pedonali de 'La Rete Ciclabile del Mediterraneo-ltinerari Pugliesi’
(cosi come delineata nel progetto Cyronmed). Costruita su viabilita esistente, quasi sempre a
basso traffico, sulla quale sono stati previsti specifici interventi da realizzare ai fini della per-
corribilita ciclistica.

La rete Ciclabile & costituita da due percorsi longitudinali principali ( I'itinerario litoraneo via
Adriatica, che continua sul versante ionico nella Via dei Tre mari e l'itinerario interno Via dei
Pellegrini) e da due percorsi trasversali che connettono rispettivamente il sub-appennino al
Gragano (Via dell'ltalia Centrale) e I'Altamurgia alla costa barese (Via dei Barbone).

Ciclovie de La Greenway dell’acquedotto pugliese che corrono principalmente su
viabilita di servizio dell'acquedotto gia esistente.

La greenway & costituita dal Canale Principale dell'Acquedotto Pugliese che va da Caposele
a Villa Castelli (per il quale & stato approvato uno studio di fattibilita nel tratto da Venosa a
Grottaglie e nel tratto Bari-Gioia del Colle) e dalle diramazioni per : Foggia-Lesina-Gargano a
Nord, per Lecce-Salento a Sud, per Ginosa e lungo la Valle Ofanto in direzione est-ovest.
La greenway rappresenta una vera e propria spina dorsale della mobilita lenta regionale che
connette I'area della Capitanata al Salento passando per 'alta Murgia e la Valle d'ltria.

Percorsi ciclo-pedonali de La rete dei tratturi su viabilitd esistente a basso traffico e
viabilita sterrata,

Il piano individua i tratturi che sono percorribili o percepibili per la maggior parte del loro per-
corso e attraversano o conneftono paesaggi e beni di alto valore; in modo da evidenziare una
rete tratturale regionale, funzionale alla continuita delle connessioni lente, che costituisca, un
guadro di coerenza per la redazione dei Piani dei Tratturi Comunali.

Connessioni potenziali della viabilita di servizio lungo le strade principali ad alto
traffico che hanno sostituito i principali tratturi della capitanata.




Cickowvia
ded Trabbia

Ceclonria
dalio SHedng

Chchawna

el Tare Ciclavia
Baschd

LE CICLOVIE DELL’EMILIA-ROMAGNA

di Carrega i
=
JGJ‘;%“M;E;. j |

5

N V&5 (L L

[ Mﬁﬁhﬂ% 4Bulngna -
ey St asn,
) ~

Cas
. rlumnnm .

1
slama Euﬂtm
o -
| Fontanelice
Ciclensla 7
dii Gaessi
di Gaibola
Cleioiria Clehosia |
di Matilevegii dilla Memana  Cidovia ™
dei Gessi-y
Romagnoli’

Wlﬁﬁaf
-H.EE‘-\ oF
Tﬂiﬂm Terme -lEﬂIl ]




‘ l

Wiy

%ﬂi\\% Wm I;Illmh-ﬂl @ Trafica $;“J-“’:‘$§

Seticre Trathoo & Shracls




La rete della mobilita lenta
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| progetti integrati di mobilita urbana sostenibil
citta metropolitane, con interventi in co
investimenti avviati negli ultimi anni su infras
rapido di massa.

A livello di programmazione, si promuove |appr
Mobilita Sostenibile, coerenti con gli orientamenti c
la promozione dellintermodalita, dello sviluppo di sis
della mobilita ciclo-pedonale e della sharing mobilit

Rimangono azioni specifiche dedicate alle politich
una priorita nazionale al fine di realizzare uno svil
un’irrinunciabile coesione sociale. (...Linee guida p
sismico delle costruzioni...) @



Ministero
delle Infrastrutture e dei

CONNETTERE L'ITALIA

Strategie e risultati di una nuova
Stagione della mobilita

Connettere |'ltalia

» Infrastrutture utili, snelle e

condivise

» Integrazione modale e

intermodalita

» Valorizzazione del patrimonio

infrastrutturale esistente

» Sviluppo urbano sostenibile




» |l tema della valorizzazione del patrimonio
priorita assegnata agli obiettivi di s
efficientamento delle infrastrutture, ass

Ldi utenzione.

Da: M. Petrangeli, 2012, La vuln
stradali Italiani, Le Strade




Ponti
Un nodo cruciale delle reti inf

Il ponte € un manufatto che da continuita a u
presenza di

= ostacoli geomorfologici (fiumi, bracci di ma
= Intersezioni stradali e/o ferroviarie
= suoli con scarsa capacita portante versant

“A BRIDGE IS A KEY ELEMENT IN A TRANSPORT/

» IT LIKELY CONTROLS THE CAPACITY.
» IT IS THE HIGHEST COST PER MILE.
» IF THE BRIDGE FAILS, THE SYSTEM FAILS.”

(BARKER, R.M., PUCKETT J.A.,(2007), DESIGN OF HIGHW,




Ponti
Un nodo cruciale delle reti inf

Il ripensamento della rete dei trasporti alla luc
europei ed italiani di crescita e sviluppo verd
della qualita della vita richiede operazioni
investimenti economici, in particolar
attraversamento...

POSSIBILI STRAT

> AFFIANCAMENTO DI NUOVE STRUTTURE DI ATT
(STRUTTURALMENTE INDIPENDENTI) A QUELLE

» ALLARGAMENTO (MODIFICA DI CARICHI, SCHE
DI SICUREZZA, ADEGUAMENTO SISMICO, ...)
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EL PONTE DELLA PRIULA LUNGO LA SS




Ponte del Mare a Pescara
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Nuovo ponte sul fiume Serchio, a Lucca
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Pista ciclabile sul Ponte della
Liberta (Venezia)




Pista ciclabile sul Potnte gella
Liberta (Venezia)
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Fotografia di Paolo Bonavoglia
[http://bicicletta.bonavoglia.eu/itinerari/percorso.html?Percorso=vega_ venezia]
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_. Fotografia di Paolo Bonavoglia
[http://bicicletta.bonavoglia.eu/itinerari/percorso.html?Percorso=vega_ venezia]




Difficolta tecniche e o
... complessita della conoscenza, mode
... severi requisiti delle nor

E’ piu facile costruire ex-novo che
riadattare il vecchio e garantire
ex-post  adeguati livelli di
sicurezza strutturale

Modifiche schemi strutturali e
di carico

Testo Unico

NORME TECNICHE
PER LE COSTRUZIONI



VALUTAZIONE della SICUREZZA
La valutazione della sicurezza di un Ponte comporta sempre una analisi strutturale (di

tipo lineare o non lineare) a valle di indagini conoscitive dell’'opera e successive verifiche
puntuali di deformabilita e resistenza in tutte le sue parti critiche.

A) Indagine Conoscitiva

B) Analisi Strutturale

C) Verifiche Strutturali

{

|

Modello Strutturale
Metodi di Analisi Ponti iperstatici
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Livello di Conoscenza e Fattori di Confidenza

Ponti isostatici a Pile Monofusto

Verifiche di Deformabilita e Resistenza



Conoscenza
STORIA Progettuale

4

" | Dati Necessari alla identificazione del LIVELLO di ONSCENZA

completa IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE del PON

-

|:> Caratterizzazione
SOTTOSUOLO

d

- Caratterizzazione
ELEMENTI STRUTTURALI

Genesi dei "DANNI"

Possibili INTERAZIONI Identificazione TIPOLOGIE
con il substrato fondale

STRUTTURALI

Interpretazione del COMPORTAMENTO STRUTTURALE de

GEOMETRIA E>

DETTAGLI

)

4

4

MATERIALI

accurata Identificazione del
descrizione della modo in cui le singole
“"FORMA" del parti sono

PONTE. INTERCONNESSE

CARATTERIZZAZIONE
MECCANICA DEI
MATERIALI




| Dati Necessari alla identificazione del LVELLO di CONSCENZA

-~

Rilievo (de1 dettagli costruttivi)

Verifiche [ La quantita e disposizione dell'armamira é
limitate verificata per almeno il 20% delle pile (ma non
. meno di 2 pile)
Verifiche [ La quantita e disposizione dell'armatura ¢
estese verificata per almeno 1l 40% delle pile (ma non
| meno di 3 pile)
Veufiche La quantita e disposizione dell'armatura e
esaustive verificata per almeno il 60% delle pile (ma non
. meno di 4 pile)
Prove (sui materialr)
Veritiche [ 1 provino di cls. e 1 campione di armatura
limitate 1 per almeno 1l 20% delle pile (ma non meno
| d1 2 pile)
Veritiche 1 provino di cls. e 1 campione di armatura
estese { per almeno 1l 40% delle pile (ma non meno
| di 3 pile)
Verifiche [ 1 provino di cls. e 1 campione di armatura
esaustive  { per almeno i 60% delle pile (ma non meno

L d1 4 pile)




DEFINIZIONE DEL MODELLO STRUTTURALE

Il modello strutturale deve riflettere

QO lo stato attuale della struttura
O o quello in cui essa si trovera a seguito di interventi migliorativi che si intende attuare

Deve poter descrivere tutti i gradi di liberta significativi caratterizzanti la
risposta dinamica

Deve riprodurre fedelmente le caratteristiche di inerzia e di rigidezza della
struttura, e di vincolo degli impalcati.

Nel caso di "analisi non lineare”, il modello strutturale deve poter seguire I'evolversi
dello stato tensionale e deformativo della struttura oltre la fase elastica

Politecnico di Bari |(A

Teoria e Progetto di Ponti -l-[(
Domenico RAFFAELE h



METODI DI ANALISI

| Ponti ISOSTATICT con pile a fusto unico | > G TR R e R R

Si costruisce una .
CURVA DI CAPACITA
per ciascuna direzione

Analisi dinamica Lineare (MODALE)

Analisi statica NL (Push-Over)

| Ponti IPERSTATICI |  oppure [>

I Ponti ISOSTATICI con pile a Telaio I

Analisi dinamica NL (Time History)

Formato D, 2 &
METODO DI VERIFICA NSO c.) e, ) *
Politecnico di Bari |(A
Teoria e Progetto di Ponti TEC
Domenico RAFFAELE b




‘ INTERVENTI di RINFORZO SISMICO

APPOGGI FISSI ¢ in genere sono stati progettati per assorbire le sole azioni verticali

in genere sono stati dimensionati per le
APPOGGI MOBILI e GIUNTI ¢ azioni termiche e per il ritiro del calcestruzzo

O mancanza di confinamento alla base
Q insufficiente armatura longitudinale e trasversale

PILE Q insufficiente sovrapposizione delle barre
longitudinali

Q instabilita delle barre longitudinali

Generalmente progettata con un’azione sismica convenzionale minore rispetto a
SPALLE quella prevista dall’attuale mappa di pericolosita.

Generalmente non idonee all’assorbimento delle forze orizzontali
FONDAZIONI ¢ provenienti dalla struttura in condizioni sismiche

Politecnico di Bari |(A
Teoria e Progetto di Ponti TE(
Domenico RAFFAELE h



INTERVENTI di RINFORZO SISMICO Interventi sulle PILE

Steel Jacket

Lateral Beam

Anchor Bolts

New Infill Wall - Tie to Existing

Cap Beam, Columns and New Footing

with Criled and Grouted Dowels N
\

Jy| - Existing Columns

™ Existing Footing

\‘“- New Footing - Tie to Existing
Footing and New Infill Wall
with Drilled and Grouted Dowels

Politecnico di Bari KA
Teoria e Progetto di Ponti TE(
Domenico RAFFAELE h
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Fondazione di un viadotto allargato
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Borgo Tossignano Footbridge (Bologna, 2004)
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Borgo To-ssignano Footbridge (Bologna, 2004)




Borgo Tossignano Footbridge (Bologna, 2004)
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Borgo Tossignano Footbridge (Bologna, 2004)




dge (Bologna, 2004)

Borgo Tossignano Footbr







Hllargamento ponte San Francesco - Verona
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La costruzione dei Ponte della Priula sul fiume Piave, su progetto dell'ing. Eugenio Mozzi, a servizio dell
Consiglio Provinciale di Treviso nel giugno 1913.1I ponte, che fu costruito in sostituzione del preesistent
questo, e lungo m 432, consta di 20 arcate in calcestruzzo armato, secondo il sistema Monier, a tre cerni
dalle due spalle, da sedici pile e da tre pile-spalle, che dividono le 20 campate in gruppi di 5 cadauno.

Progetto originario: Eugenio Miozzi







ADEGUAMENTO DIMENSIONALE DEL PONTE DELLA PRIULA Ll

_ FUTURD ASSE
IMPALCATO

LATO MONTE

ASSE IMPALCATO

ATTUALE

Figura 9: sezione tipo della soluzione prevista dall’'Ing. Enzo Siviero



Pista ciclabile ponte Logonovo Lido di Spina - Lido degli Estensi (FE)

Parziale ristrutturazione e ampliamento della sezione del ponte sul Canale Logonovo per realizza
Spina ed Estensi. 'ampliamento & stato realizzato con una struttura in acciaio a shalzo ancorata
zincatura per immersiuone a caldo e preverniciatura a polveri epossidiche.

La pavimentazione della ciclabile e del marciapiede sono in calcestruzzo stampato e colorato
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Pista ciclabile ponte Logonovo Lido di Spina - Lido degli Estensi (FE)



Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della protezione civile
Ufficio prevenzione, valulazione e mitigazione del rischio sismico & attivita ed opers post-emergenza

Classificazione sismica al 2006

Recepimento da parte delle Regioni e delle Province autonome dell'Ordinanza PCM 20 marzo 2003, n. 3274,
Apti di recepimento ai 31 dicembre 2007, Abruzzo: DGR 29/3/03, n. 438. Basilicata: DCR 19/11/03, n. 731. Calabria: DGR 10/2/04, n. 47. Camganiz: DGR 7/11/02, n. 5447,
Emilia anagna DGR 21/7/03, n, 1435, Friull Venezia Glulia: DGR 1/8/03, n. 2325, Lazio: DGR 1/8/03; n, 766. Liguria: DGR 16/5/03, n. 530, Lombardia: DGR 7/11/03, n. 14064,
rohe: DGR 28/7/03, n 1046, Molise: LR 20/5/04, n. 13, Flemonte: Dmn.ru.‘m m 61711017, Puglia: DGR 2/3/04, n, 153. Sardegna: DGR 30/3/04, n, 15/31,

Siciliar DG! 19/ 12/03, n. 408, Toscana: DGR 16/6/03, n. 604, Trenting A:ange DGP 6/11/06, n. 4047; Trento, DGP 23/10/03, n. 2813, Umbria: DGR L8/6/03, n. 852,
Wensto: DLR-3/1 n_67. Ualle d'ﬂ.n-sta: DGR 12/03, n 5130,
~J £
AUSTRIA Zone sismiche

(livello di pericolosita)

SVIZZERA

zona 1 (alto)

—J
[ zona 2(medio)
7, zonadsty

zona 3 (basso)

- zona 4 (molto basso)

SLOVENIA

CROAZIA

BOSNIA
ERZEGOVINA

MARE
10ONIO

TUNISIA
ALGERIA MALTA

() Tana 3, con chiiigs o azions siwmic deils pooa -

FRyaR 2007




< 0.025

. 0.025-0.050
0.050-0.075
0.075-0.100
0,100-0.125
0.125-0.150
0.150-0.175
0.175-0.200

0
0
0.450-0.500
. 0,500-0.600
- |0 .s00-0.700
<[ 0.700-0.200
mepin i.:| 0.800-0.900
A ;| 0.900-1.000
""" baann 7711,000-1.250

» AREE A PERICOLOSITA SISMICA MEDIO-ALTA (Provincia di
foggia, sub-appennino Dauno, Gargano)

» HAZARD IDROGEOLOGICO

|:> ASSENZA DI DATI

Manca una conoscenza del territorio antropizzato.

In Puglia mancano anche i dati osservazionali post-sismic

PROBLEMI APERTI E OBIETTIVI DELLE RICERCHE
» Base di conoscenza (disponibilita, omogeneita, affidabi
 Algoritmi e modelli di vulnerabilita
* Regionalizzazione delle curve di fragilita per gli elemen

« Strategie e strumenti efficaci per la raccolta e la gestio
aggiornamento, elaborazione): GIS

* Mappatura della vulnerabilita, scenari di rischio, scenar

Crolli attesi con probabilita di
superamento del 10% in 50 anni
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2008-2015

PROGETTO PILOTA PER LA VALUTAZIONE DE
SISMICA DEI CENTRI URBANI NELLA PRO

ANalisi Territoriale degli hAzard E vulne

Urbane e Strutturali

“Studio di fattibilita per il monitoraggio e la messa in sicurez

~ stabilita statica e vulnerabilita strutturale nella Citta e Prov.

AdB Puglia - Politecnico di Bari Dip. Dicatech, Comune di Fi

1. PER LA VALUTAZIONE DEL RISCHIO
/ INTEGRATO SISMICO-IDRAULICO DI INFRASTRUTTURE DI ATTRAVERSAMENTO
| 2. RACCOLTA DATI INFRASTRUTTURE CAMPIONE (DATABASE ESISTENTI, INDAGINI
DIRETTE)
B 15170 1 ER LA APPRESENTAZIONS E LA SWULAZONE DL EGHO

MAPPATURA DI VULNERABILITA’
SCENARI DI DANNO



3ASE DI PARTE Conoscenza degli elementi di criticita

territor &I‘_'é__é' _carafter_zzaz_ioﬁé-de,[[g vulnerabilitgin Puglia

— T

> Schede di Censimento delle opere

finno direslizzazione
S : o Convenzionale
Tipo di progettazions e Sierhics
o Campats singola
Tipalogia saurastrumura o Campata multipla "0 Impalcato eontinua
o Impaleato in semplice appoggio
o Ca Tote
o Cap.
Materile rinoloals mpaleato;, [ Accisio stato di conseruazione, caratteristiche generai..
o Acciaio - Cls
o Muratura
o Colonns singola 0 Pilaa gravits
eI Tipologis pile o Telsio Pila-Impalests | o Continua con impalcata
e R o Sello parete 3 Seonnessa dellimpalvat
L o Ca o <025
DELLOPERA o Cap. o - 0.25- 050
Materiale principale pile o Accisio HmaztHmin [ - 050-0.78
o Accisio-Cls 0075
o Muratura
Larghezza pile (m] Lunghezza pile {m
o Agrwith 0> Bm
o o Supa Hsp o - 10m-T5m
Tipslogia ol o Passante o< im
o Completa Tote
o Ca
o Cap.
Materiale prinsipale spalle o Accisio stato di canservazione, caratteristiche generali..
o Acciaio - Cls
o Muratura

> Indice di Priorita (Danneggiabilita Sismica, Idraulica

q S

2

|]P= (Vl 'IF)2 +IDS2 +(V2 'IDI)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19




New York, Manhattan.
The High Line — 2003: un concorso

internazionale di progettazione per
la conservazione e il riuso.
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BARI Staz:cno Calabro Lucana (B.ﬂ-M‘IOI‘I

NEW YORK The High Line






ELEMENTO

Dimensio

Direzione

Velocita

ni trasmissione
cmxcm cm m/s
E79 - Trasversale 63x48 65 2395
E80 - Trasversale 60x46 60 3141
E80 - Verticale SX 63x58 65 2350
E82 - Verticale DX 63x58 63 3247
E83 - Trasversale 62x47 3212

62
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