FUTURE
NOW

Forma & Performance

Smart buildings nelle smart cities del futuro

ing. Pasquale Capezzuto
Presidente Associazione Energy Managers
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The carbon model
ing urban livi

SUSTAINABLE CONSTRUCTION §

Le citta devono affrontare la sfida di trasformare il proprio
patrimonio architettonico in sintonia con una transizione
economica e sociale verso un’era senza combustibili
fossili.

Torre Hadid Milano Citylife DECARBONIZZAZIONE

Citta’ sostenibili e resilienti

Usare i principi del Progresso tecnologico e un Approccio Globale per assicurare
la sostenibilita’ delle Citta’ e degli Edifici.
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La COMPETITIVITA’ GLOBALE 9
b

Citta’ come promotrici di sviluppo nazionale
Competitivita’ tra le Citta’ nel Mondo

UNITED SMART CITIES

Citta’ come Nodo delle Reti globali

Singapore’s Targst

IMCSD’s Target for our Built
Environment

smart] OF BUILDINGS
2030

IMAGINING THE FUTURE CITY:

LONDON 2062

SMART DUBAI
Copenhagen Smart City

La vivacita e I'efficienza di una citta determina il suo grado di attrazione € la varieta
della popolazione che virisiede e/o la usa segnala la sua competitivita e la sua
capacita di essere accogliente.
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- o UNA METRO PER LA
CITTA’ FURBE Making cities smart GRANDE PARIGI®®

and sustainable TR o I

NIRE PARIGI ALLA SUA REG
1 stazione ogni 2 Km

ER

Competitivita’ urbana
Costruzione di infrastrutture , energetiche, mobilita’, ecc.

Promoting attractive and livable cities

SMART SUSTAINABLE DISTRICT

«Milano4You»

SOSTENIBILITA’

Pasquale Capezzuto Assogy LS

I NUOVI EDIFICI
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Gli obiettivi per i nuovi edifici

Sostenibilita’
Alta efficienza
energetica

Intelligenza Benessere

adattivita’

Connessione
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Smart Energy
Digital Energy
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TRENDS
NUOVE TECNOLOGIE
NUOVE COMPETENZE

Advanced smart materials
Smart skin envelope
Involucri adattivi

Materiali nanotecnologici, bioecologici, a cambiamento di fase e
fotocatalitici R e
Smart windows MR
Breathablewall

Impiantistica evoluta
(domotica, buildings automation, pompe di calore , sistemi
a fonti rinnovabili)

KINETIC BUILDING
Al Bahar Towers
Abu Dhabi
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Tech trends
Mobile/CIoud/Shared Data

Robots/Drones/Lasers Pre-Fab/3D Printing
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etter i
“ BETTER BUILDINGS ” Buildings

sETrER
INFORMATION

Reductions in energy Improvements to ShEas,
consumption, occupant wellbeing,
greenhouse gas satisfaction and
emissions and air productivity.
pollutants.

Buildings Consumers Industry Financing Public Digitisation
& Services Energy Authorities
Efficiency & Policy Support

BETTER PLACES
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11 31-12-2020
Cosa spinge verso la costruzione di nZEB o il retrofit ?

Maturita’ del mercato ? Valore immobiliare ?

Strategia nazionale , politiche di promozione nazionali, regionali, locali ( T.E.E.)

PANZEB

Disponibilita’ di prodotti, componenti e tecnologie

Piano d'Azione Nazionale per incrementare gli edifici ad energia quasi zero

Co m petenze p rOfeSSI O nal I Ufficiozona climatica B —

Ufficio zona climaticat |
Condominiozona climatica [
| | ® Invelucro
: . Condominio zona climaticat [
Obbligo di legge . L
Edificiomonofamiliare zona climatica 8 [
| 68,3% dei Comuni evade Edificio monofamiliare zona climatica € |GGG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Maestranze qualificate

Figura 3 - Costo aggiuntivo per realizzare un nuovo edificio a energia quasi zero rispetto ad un nuovo edificio che si
limita alla minima osservanza della normativa vigente (€/m’).

Tipologia | Edificio Edificio Edificio adibito ad ufficio . . . e n
costo di una trasformazione di un edificio

Involucro +4,2% +4,6% +5,3% . .

Impianti +50,2% +27,4% +281% esistente in NZEB

Totale +22,0% v 14,6% +14,0% = spesa tra 500 e 600 €/m2 .

Tabella 2 - Sovra costo medio per trasformare un edificio esistente in NZEB rispetto ad una ristrutturazione .
importante di primo livello. agers 18 aprile 2018
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HAssociazione Snengy Managers: g

Edifici ad alta prestazione energetica, sostenibilita’, comfortﬁ

Normativa per i «nearly» Zero Energy Building

Prestazione energetica secondo i costi ottimali dell’energia ( edificio di
riferimento ) , benessere e comfort

Requisiti e prescrizioni di legge sull’edificio, sull’involucro , sugli impianti ,
sul contesto urbano

Soluzioni tecniche per I'involucro, gliimpianti, nel sito .

Utilizzo minimo di fonti rinnovabili di energia per autoproduzione

Analisi semi-stazionaria dell’edificio in condizioni standard

Analisi dinamica

Criteri di sostenibilita’ dell’edificio (ITACA, protocolliinternazionali)

Nessun dato sul comportamento dell’utente
Nessun dato sulla prestazione dell’edificio in opera secondo progetto e sui
consumi reali e costi energetici in esercizio

Educazione dell’utente nell’uso dell’edificio 9
Progettazione per la “ vendita

Pasquale Capezzuto Associazione Energy Managers 18 aprile 2018

-

HAssociazione Snengy Managers: g
Edifici ad alta prestazione energetica, sostenibilita’, comfort

+ qualita dell'involucro dell'edificio (ad es. I'isolamento delle pareti, le prestazioni del
sistema finestrato) e prestazioni degli impianti;

* la progettazione bioclimatica (ad es. i guadagni solari, I'illuminazione naturale);
* l'inerzia termica, la zonizzazione;
* la qualita dell’ambiente interno;

* la prevenzione di eventuali effetti negativi dovuto ad un’insufficiente ventilazione,
quali la scarsa qualita dell'aria interna o i problemi igrotermici (formazione di muffe).

NORMA Prestazione energetica degli edifici - Valutazione UNIEN ISO
EUROPEA globale EPB - Parte 1: Struttura generale e procedure 52000-1
MARZO 2018

2018




Edifici sostenibili HAssociazione Snengy Managers

Non solo efficienza energetica ma sostenibilita’ dell’edificio nel ciclo di vita
valore immobiliare della sostenibilita’— approccio globale all’edificio

h

G.P.P. C.A.M. in edilizia Decreto 11-10-2017 y

MINISTERO DELL'AMBIENTE
E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO £ DEL MA

strumenti di applicazione : Protocollo LEED GBC , analisi LCA
Eco-progettista

Fatto il progetto e costruito
Verifiche che il costruito risponda ai requisiti progettuali

. aye s Level(s) -
Controlli sul processo edilizio: EU apprga)ch to
Verifiche sul progetto  UNI CE EN ISO/IEC 17020 sustainable building

. ) erformance reportin
Verifiche in campo B porting

Verifiche a fine lavori
Verifiche in esercizio Un linguaggio

LEED GBC , Casaclima europeo comune
per la sostenibilita

in edilizia 18 aprile 2018
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La Progettazione Integ rata %‘xm’(m‘mreﬁn@zq{f Managers ]
Concept design energetico sostenibile dell’ edificio R

1SO 12655/2013 = =

Obiettivi
Qualita’ energetica, Sostenibilita’

L’edificio come sistema
SITO |

Classe energetica dell’edificio

FONTI 4 ) o
RINNOVABILI Livello di sostenibilita
SISTEMA' amb'entale
EDIFICIO-IMPIANTO-SITO
/ ” Strategie passive e attive
R otE \ Ridurre la domanda energetica
PASSIVE
SISTEMA SlEulELl e dellinvolucro
| IMPIANTISTICO o IEE ) .
\ /" INVOLUCRO Ridurre la domanda energetica
\ UTENTE del sistema impiantistico
Y Ridurre la domanda dalle reti
~ CONNETTIVITA .
VETTORI ‘ energetiche
ENERGETICI | AUTOMAZIONE

A
3 \@G—Eiﬂ\/k RETI
WEB
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Progetto sistema edificio-impianto gﬂ
|

AUTOMAZIO

|| FLESSIBILITA
<=:=E‘L\‘E°- sgiil 20518

Tavto
Guida alPimpiego dei sistemi di automazione degli impianti tecnici
negli edifici

degli schemi i i e stima del contributo alla
iduzione del fabbi ico di un edificio
Integrazione funzioni
CEI64-50 Guita Data Pubicazione
CEI 64-100/3 201102
5
o = S| | EdiiziaResidenziale
Edilizia ad uso residenziale e terziario -9 Guida per la predisposizione delle infrastrutture per gli impianti
— X3 e o o | |t dtronc e comunizon
trasmissione dati negli edifici Parte 3: Case unifamiliari, case a schiera ed in complessi immobiliari
Criteri generali 11
— € “
COMUNICAZIONI ;
IMPIANTO MULTISERVIZIO Fonti rinnovabil
IMPIANTO ELETTRICO A LIVELLI
STANDARD| DOMOTICO EFFICIENZAENERGETICA

LA PROGETTAZIONE INTEGRATA
DEL SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO- SITO

Integrazione tra contesto , struttura edilizia e impianti

| Analisi del sito |

Interdisciplinarieta’ delle competenze e professionalita:

Progettazione .
| architettonica - Progettista_
' INVOLUCRO . architettonico

Progettista strutturista

PROGETTO
EDIFICIO Progettista
Impiantistico
N~ Consulente energetico

PROGETTAZIONE Progettazione
energetica impianti

interazione tra il progettista
architettonico e I'ingegnere

Building Information Modeling energetico-impiantista
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Smart Buildings

Informazioni sullo stato dell’edificio, sull’interno
dell’edificio, su chi occupa I’edificio e come occupa
I’edificio.

Boeee)

“ Energia dove e quando serve “ :'("( .
Connected A o
meters Connected 3(&@:3\
buildings 2
Connected
micro
Sensori a basso costo generation

Internet of Things

Non solo flussi di energia ma anche di dati
Dati : Sensing , Reasoning , Acting, Interacting

Pasquale Capezzuto Associazione Energy Managers 18 aprile 2018

Digital Building

E’ un edificio in grado di gestire in maniera integrata e interoperabile tutti gli
impianti dell’infrastruttura tecnologica per ottimizzarne il funzionamento ai fini
di assicurare i piu elevati livelli di comfort, sicurezza, risparmio energetico.

produttivita

Digitalizzazione Efficienza energetica

meteo ‘-.‘ %
Sy
bt !
.,
M,

Manutentori

Azioni di controllo
e regolazione

l“""’»
Rete
elettrica = = = Fusso di dati
] ———  Flusso di energia
< & - -
t -"
es
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Smart Building e Big Data

Gli apparati fisici (sensorie | dati vengono trasmessi al Gli strumenti di Data Analytics Vengono implementate le azioni
sistemi di controllo) sistema di avanzati consentono di correttive per il funzionamento
raccolgono una grande immagazzinamento dati monitorare i consumi e di ideale degli apparati elettronici e
mole di dati di origine (server fisici e Cloud) identificare le opportunita di dei consumi elettrici e termici,
diversa risparmio. ottenendo benefici in termini di

risparmi energetici.

VB + B[ i

GESTIONE DEI DATI ATTUATORI
FUNZIONALITA’ DEL DATO
VALORIZZAZIONE DEL DATO

Smart Building : un edificio in grado di autoregolarsi e misurare
"” le proprie prestazioni sia come involucro che impianti.

Consapevolezza e decisioni
Automazione del comportamento dei sistemi di edificio
Ottimizzazione del comportamento dell’edificio

Svincolole prestazioni dal comportamento dell’'utente
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Smart Buildings BIG Data and Analytics

“Smart buildings “

Imparare dai dati

algoritmi self learning

Imparare il comportamento dell’utente
Actighabl\e

Insights Evolve: to intelligent solutions

8
-
HE

EBUSINESS STRATEGHES

q4
|| Predict
‘ | - Forecast & Anticipate

|| - Predictive Modeling
- Scenario Planning

Optimize

- Real-time Analytics
- Decision Making
- Benchmarking

[\ ELET-{:]

- Monitoring
- Historical Reports
- Alerts

Maturity & Sophistication ) k
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Al Innovazione, addio «smart building» la
“Learning Buildings”0V2 frontiera sono gli edifici-robot

= IBIL:‘SS”'*"DEE? TECH INSIDER

Smart Objects :
Self learning o .
THERMOSTAT The buildings of the future may think for themselves

Carlo Ratti ‘s Office 3.0

Artificial Intelligence
Machine Learning

Speech Recognition \
Video Content Recognition &
Computer Vision

Virtual Personal Assistants
Robotics Individual environmental bubble
Augmented reality

Imparare dalle informazioni dei sensori
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Il nuovo ecosistema energetico i g

The Energy Cloud

Local storage

Smart District

ISmart Buildings

Local generation
Smart Grid

Control analytics

Micro-grids

#lerna
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Lo Smart Building e’ connesso alla rete

Dall’ involucro ottimizzato e dagli impianti efficienti :
I’ Edificio e’ diventato un soggetto “Prosumer”
D.Lgs. n. 28/2011

Smart Building : un edificio in grado di gestire, immagazzinare, generare e
scambiare energia elettrica e termica intelligentemente garantendo in ogni
istante comfort e sicurezza e profittabilita’
Pannelli Sistema di Carichi
fotovoltaici Inverter storage «intelligentis
& P ®
i >
n ! £
[] - ’
E .E-i: i v‘ft” i
B -
; g of:' i Fotovoltaico
] 1
i $ o i Storage
Fiussa di energia ! = i Mobilita’ elettrica
L 1 »
————— Flusso di dati :____D_"f_"_ﬂﬂ'g“_'__ ElE ____Dgh_rg-fg_ui__‘:
S
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Smart Buildings connessi a smart grids

E’ parte attiva di una smart grid
E’ un elemento della Smart City

Comunicazione bilaterale in real time con le utilities e i fornitori indipendenti
di energia tramite le SMART GRIDS e I’ IOT .

L’edificio riceve comunicazione e riceve servizi dalle reti di comunicazione e
elettriche, segnali di prezzo , energia distribuita, accumula energia , ricarica i

veicoli.

Connected
buildings @
Connected
homes

Pasquale Capezzuto

EN
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Data analytics in smart
buildings per le smart cities

Associazione Energy Managers 18 aprile 2018
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L’ edificio del futuro e —

SMART BUILDINGS Fm o™
CONNECTED BY A
SMART GRID

COSTSAVINGS
COMFORT ORGANIZATION

FLEXIBILITY IN ENERGY DEMAND
CO:2 REDUCTION

7 -

2 e
Smart == [%/
s n\lr:j; & “’ meter » w4440,
&

16 luglio

Flewa) |

ar

| PE— e’ &
Building Management System (BMS) 4
PR -~ I

residential Impianti . v
acna sicurezza

elettrici
Climatizzazionem Impianti A

Comunicazioni idraulici

SMARTGRID PRk .
J_‘_ and communication flows m

[==-] §
= SOy e P

yrecrhause Y

wninternptible power supply 7

nenamisene: . Storage

Le Reti di Smart Buildings
Eco-distretti smart — Quartieri e-Plus

IMMOBILE-FULCRO DI COMUNITA

Approccio integrato alla qualita della vita,
alla salute pubblica e al rispetto per 'ambiente.

Edifici sostenibili in quartieri sostenibili

Scambio di servizi da infrastrutture di quartiere
Produzione e dispacciamento di energia
nel quartiere

RIGENERAZIONE URBANA

L I =—Ar b B -
Uptime Cascina Merlata - Milano VAUBAN - FRIBURGO
Pasquale Capezzuto Associazione Energy Managers 18 aprile 2018
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nZEB oggi
LA FILIERA delle costruzioni efficienti e sostenibili e’ smart?

-

wes

Qual’ e’ la domanda? |

SOLUZIONIPROGETTUALI

CERTIFICAZIONE ENERGETICA IN 10 MINUTI ()

e e " "4, Sembra impossibile? Guarda il filmato!
VENDES!

Pasquale Capezzuto Associazione Energy Managers VENDES' \

HAssociazione Gnengy Managers g
Domanda di riqualificazione ?

OFFERTA (SETTORIALE> IMMOBILE-FULCRO DI COMUNITA

6

Costruzioni Energia Impianti Sicurezza della zona

Basse spese legate all’abitazione

Basso Inguinamento‘rumore della zona

Alta qualita dei materiali utilizzati
DOMANDA «TRASVERSALE» Edificio antisismico

Facilita di collegamento col centro della citta

Comfort e valore contestuale

Vicinanza ai trasporti pubblici

Vicinanza ai servizi (scuole, ambulatori, ecc.)
Garage o posti auto assegnati

Allta prestazione energetica dell’abitazione

VALORE CONTESTUALE Fonte: Nomisma
dell’edificio

Pasquale Capezzuto Associazione Energy Managers 18 aprile 2018
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Comesie’o pe rato? Sssacazione Gy Managers 3 ‘

Consistenze del patrimonio residenziale

30
milioni

Mercato

UNITA ABITATIVE CONDOMINI ANTE ‘70 (( AS IS))

ﬁ A\ Fonte: ISTAT e Nomisma
COMPRAVENDITE

Valore di mercato potenziale

FABBISOGNO URGENTE

Mercato
«TO BE»

Fonte: ENEA & Nomisma

60
mld Euro

1
1
1
1
1
1
1
1
1
T\
1
1
1
1
1
1
1 18 aprile 2018

Risparmio Costo

Il PATRIMONIO EDILIZIO rootoned | omerodegi | CO%oPer | por | dolrEnersa

intervento intervento Risparmiata
[Euro] [kWh/anno] [c€/kWh]

_Efficacia | _Efficienza _|

intervento interventi

UE Energy Renovation Plan ——
Cobantazions 131,677 35.461 15.311 7.8
involucro opaco ) i i 3
: oj Sostituzione
Deep renovation of buildings infiesi 1.528.255 8444 2.600 108
An effective way to decrease Europe’s i
v to o Installazione 117.548 2117 281 25,1
energy import dependency schermi solari
Installazione
impianto solare 235.639 6.932 6.209 8,0
Sostituzione
Eplani (e 676.794 11.681 6.995 131

Fonte: Elaborazione dei dati contenuti nei rapporti ENEA sull'ecobonus (anni 2008-2016)
Strategia nazionale per la riqualificazione ??
Frammentazione di iniziative e competenze
( ENEA, GSE, INVITALIA, MISE, MATTM , Regioni, Comuni)

Richieste di detrazioni per

STREPIN tipologia d’intervento (valori medi
C'F\|20 7 polog :

2008-2016)

5,2% .1,3%

ST rategia perta Riqualificazione Energetica del Parco Immobitiare Nazionale

Riqualificazione

. .. globale
Strumenti finanziari : m Cobbentazionie
Detrazioni fiscali soezone il [T
m Sostituzione 59,1%

COnto termico scaldabagni elettrici

. . . . . Impianti di %
Finanziamentilocali e europei " Fscaidamento 4
Fondo nazionale per I’efficienza energetica Al

Pasquale Capezzuto Associazione Energy Mai
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Efficienza energetica : business o casi di successo ?
Prestazioni professionali o commodity?

Chi guida il cliente nella scelta degli interventi ?
Professionisti , Energy Auditor , Energy Manager , E.G.E.

Professionisti affidabili e competenti nel settore dell'efficienza
energetica che propongono interventi convenienti a seguito di una
diagnosi energetica

UNI CEI EN 16247-2 2014 UNI CEI/TR 11428

Valutazione puntuale della convenienza dell’'investimento con | ‘analisi
costi-benefici

Modelli di finanziamento

E.S.Co. e servizi tecnico-finanziari-gestionali

Diagnosi energetica e’ prestazione professionale

COMPETENZE dei professionisti e della P.A.
POLITICAENERGETICA

Pasquale Capezzuto Associazione Energy Managers 18 aprile 2018
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The future {of construction} is here

now—it is just not evenly distributed —
paraphrase of William Gibson, futurist, author

Crazie

To avoid THIS...

Pasquale Capezzuto
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