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- CASI STUDIO
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[Obiettivi del progetto: Progettare e costruire edifici classificabili CasaClima Gold

La classe CasaClima & definita dalla classe meno efficiente tra la classe di efficienza energetica

dell'involucro e la classe di efficienza energetica complessiva come definito nella tabella seguente

(edifici residenziali).

Classe | Efficienza Energetica
Casa Involucro
Clima
()
EINges
[kWh/mz2a]

Fabbisogno Energia
Primaria equiv.
senza Raffrescamento

EPSRRges
[kg CO2z eqv/m?a]

Fabbisogno Energia
Primaria equiv.
di Raffrescamento (**)

EPRges**
[kg CO2 eqv/m?a]

Efficienza energetica
complessiva con
Raffrescamento

EECges
(= EPSRHE5+ EPRHEs]
[kg CO; eqv f’mza]

KiimaHaus

saClim
~m—

*N Un edificio della classe CasaClima A o Gold (efficienza energelica deilinvelucro ed efficienza energelica
complessiva) corrisponde alla definzione df .edificio ad energia quasi zero - nZEB', ai sensi della Direttiva
Europea 31/2010/UE Art.2, comma 2.

T Lhmti per ii “fabbisogno Energia Frimania equivalente con rafirescamento” sono uguale a zero in assenza di un
impianto di raffrescamento.

Simboli:

ElNupzs
EPSRges
EPRres
EECkges

EECres,um
EECnres

EECnres.um

Efficienza Energetica Involucro RESidenziale

Efficienza Energetica Involucro Non RESidenziale

Fabbisogno Energia Primaria Equivalente Senza Raffrescamento RESidenziale
Fabbisogna Energia Primaria Equivalente Raffrescamenta RESidenziale
Efficienza Energetica Complessiva (EPSRes+ EFRpes) Residenziale riferita al
capolucgo di Provincia

Efficienza Energetica Complessiva (EPSRgrzst
all'ubicazione

Efficienza Energetica Complessiva (EPSRnrs+ EPRprs) Nen RESidenziale riferita al
capoluogo di Provincia

Efficienza Eneargetica Complessiva (EPSRges~ EFPRgpes) Mon RESidenziale rifarita
all' ubicazione

EFRres) RESidenziale riferita
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[Obiettivi del progetto: Progettare e costruire edifici classificabili CasaClima Gold

Coibentazione s i .
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e |_— - . bassoemissivi

qualita R

5 pilastri Passivhaus Considerare
Involucro a | ‘ N minimizzare i
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-
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[Obiettivi del progetto: Progettare e costruire edifici classificabili CasaClima Gold ]

Per la verifica dei nodi che non sono indicati tra quelli del Punto 4.2 e/o
Catalogo CasaClima o che non sono assimilabili ad essi, deve essere
elaborata una verifica bidimensionale agli elementi finiti (FEM validato
secondo la UNI EN ISO 10211) che attesti che la temperatura superficiale
minima d’angolo dei nodi sia sempre

©.2 17,0°C senza sistema di ventilazione meccanica(VMC)

6.2 12,6°C in presenza di una VMC in grado di garantire un ricambio
d’aria di n 2 0,3 Vol/h,

con le seguenti eccezioni:

Per gli edifici in Classe Gold si richiede sempre una verifica bidimensionale
agli elementi finiti (FEM validato secondo la UNI EN ISO 10211)
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[Obiettivi del progetto: Progettare e costruire edifici classificabili CasaClima Gold

Per gli elementi strutturali opachi esposti all'irraggiamento solare diretto (pareti esterne e
coperture) con valore U = 0,20 W/m2K per il rispetto della prestazione estiva valgono i seguenti

limiti
ZONA CLIMATICA SFASAMENTO FATTORE DI(:;I;ENUAZIONE
A,B,C,D =212 h 50,30
E,F (<4000 GG) > 9h -
F  (>4000 GG) - ]

Per il comportamento estivo interno, esclusivamente per le zone climatiche A, B, C, D, si
richiede un’ammettenza interna Y 2 2,0 W/m2K. In caso di non rispetto di tale limite é
richiesta I'installazione di un sistema di climatizzazione estiva.
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[Obiettivi del progetto: Progettare e costruire edifici classificabili CasaClima Gold

Tenuta all’aria dell’involucro edilizio HOWEnergyadiiis o

Con il Blower-Door-Test viene misurata la tenuta
all’aria dell'involucro edilizio, ovvero la permeabilita
all’aria. Il requisito € richiesto per i soli edifici
residenziali

Limiti da rispettare

Nel caso di edifici plurifamiliari il valore limite nsfinale
dell’intero edificio deve essere calcolato come media
dei valori ottenuti sulle singole unita abitative.

CLASSE EFFICENZA ENERGETICA
DELL’INVOLUCRO VALORI LIMITE
AeB Nso,im < 1,5 htY
Gold Nso,im < 0,6 htY
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[Opzioni: Progettare e costruire edifici classificabili CasaClima Gold
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[Parametri di scelta

a) Trasmittanza termica U
b) Trasmittanza termica Periodica Yie

c) Attenuazione fa

d) Sfasamento ¢

e) Energia interna (Energia trasmessa
dalla struttura in regime estivo Ei

Calcolo in Regime Dinamico

e
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[Ricordiamo...

potenza potenza termica potenza variazione dell'energia y
termica  + generata da = termica  + interna nell'unita di
entrante sorgenti interne uscente tempo q'x+dx
‘)( PR
1.,

d( dT\ o(,dT) d(, dT\ |, oT
p— k + k + k +q,=cp— i :
ox\ dx) dy\ dy) 9dz\ 9z ’ ks e

Nel caso non si abbia generazione di calore interna al materiale
(materiali non radioattivi), 'equazione generale della conduzione
termica (dovuta a Fourier - 1822) per un materiale omogeneo (A
costante nelle 3 direzioni dello spazio) diventa:

S o
b
o X
n o
o <€
v ®
£ ©
—_

o 2
£ o
c =
=
X o
S82
5 o

or A (0%t 8t 0%
> Ot - cp O + 6y2 + 0=2 [kelvin /secondo]

- ¢, calore termico specifico [J/kgK]
- p, densita di massa [kg/m?]

4, ¢ e p sono parametri fisici, caratteristici di ogni materiale.
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[Ricordiamo...

i =) (Conducibilita termica:
Esprime I’attitudine di un materiale a condurre 1l calore.

jo & P mm) (Capacita termica specifica:
esprime ’attitudine di un materiale ad accumulare energia
termica.
¢, (J/kg'K) la esprime per unita di massa;
pc, (J/m?-K) la esprime per unita di volume

A calore trasmesso per conduzione . o .
o= = : _ = diffusivita termica
pe, calore immagazzinato

Diffusivita termica [m?/s]:
Un alto valore di diffusivita termica indica una veloce propagazione del calore,
mentre un valore basso indica che 1l calore ¢ prevalentemente accumulato.

La diffusivita termica ¢ importante nello studio della conduzione termica in regime
variabile nel tempo.
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[Ricordiamo...

E incidente

E trasmessa
all’lambiente

E riflessa

C=p*cC
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[Ricordiamo...

A =2,16 W/mK

<

A

A = 0,04 W/mK

-

B

Calcestruzzo Sughero Bruno a f—
*
X = 0,24 Ms l pxc
Materiale Densita Calore Specificn Conduttivita termica Diffusivita Termica
kg/m?3 J/kgK W/mK m?2/Ms
Calcestruzzo 2400 1000 2,16 0,90
Sughero Bruno 262 1670 0,04 0,09
EPS 18 1450 0,032 1,22
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[Ricordiamo...

Purtroppo non € possibile trovare una soluzione esatta di questa
equazione in una forma semplice del tipo:

t =1ty + f(x,,271)

e si puo risolvere solo con metodi numerici approssimati che
generalmente richiedono un calcolatore.
Si puo pero semplificare, nel caso siano verificate le seguenti

ipotesi:

1) nel caso di “regime stazionario”, cioé di variazioni di
temperatura non percettibili nellunita di tempo, il primo
membro dell’equazione si pud trascurare in favore di
sicurezza; tale situazione si verifica solo durante la stagione
invernale nella quale la temperatura esterna € sempre
inferiore della temperatura interna, facendo riferimento ad
una temperatura esterna ipotizzata costante nei due casi:

a '\ ARCHITECTURE KLIMA ENGINEERING S.R.L. Ing. Giuseppe Colaci-De Vitis
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[ Ricordiamo...
a. temperatura invernale media  (calcolabile  grazie &
all’Allegato A del DPR 412/1993 e s.m.i.), per calcolare la e R
globale energia impiegata per riscaldamento; B :
b. temperatura esterna di progetto (da norme UNI 5364 e ﬁa nooo

UNI EN 12831), per calcolare la massima potenza termica

disperdibile dalla struttura.
profili di temperatura
; possibili

Tinv,max

Tinvmin = T esterna di progetto

20°C
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[Ricordiamo...

2) nel caso di “flusso monodimensionale”, cioé di variazioni di
temperatura in una sola direzione dello spazio, si annullano
le due derivate rispetto agli assi ye z.

A

Esco dritto
lungo "asse y

Lato Lato
esterno interno

Dove devo

andare? Devo
dividermi?

| | P [ P o |

Esco dritto
lungo I'asse x

@
L 4
Q
NN

. : flusso monodimensionale l
. : flusso bidimensionale
g7 |2
By oo R | R TP
q i - (T,-T>,)

ipotesi 1 | >~ Qf Ao a’ - ipotesi 2
§< - 2 o 2 R - 2
™ cplox O3 toond =

a '( ARCHITECTURE KLIMA ENGINEERING S.R.L. Ing. Giuseppe Colaci-De Vitis

ARCHITECTURE & KLIMA EHGINEERING



SUPERBONUS 110% - SOLUZIONI CON SISTEMI COSTRUTTIVI IN CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO (CAA) - CASI STUDIO

[Ricordiamo...

La trasmittanza termica risulta cosi definita: e

no
o a
Flusso di calore [W/m2K] che passa ’ ﬁ‘ g
attraverso una struttura di 1 m2 di superficie -
e con una differenza di temperatura tra i lati
della struttura stessa pari ad 1K.

——— Strati omogenei

U= R.=R,+Y R+R,

—— Strati omogenei ed eterogenei

A :H}+H{f
2
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[Ricordiamo...

potenza potenza termica potenza variazione dell'energia
termica  + generata da = termica + interna nell'unita di
entrante sorgenti interne uscente tempo
0 oT 0 oT 0 oT oT
— (A—)+ (A )+—(A—)+H = p ¢c,—
oX dXx oy éy ¢z o0z ot
N o
G
ot GJ - - - -
o O 1potesi 1 ipotesi 2
€ o
S ¢
c 2
S5 N
< 3
c 2
o o
o
- oT(x,t) [AV2T(x,t)
Distribuzione della temperatura
ot pc| 0x?
o Diffusivita  «— aT(x; t) Flusso termico specifico

t)= -A——~
q(x,t) Iz
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[Ricordiamo...

La distribuzione della temperatura all'interno di uno strato di materiale omogeneo
soggetto ad un flusso termico monodimensionale € data dalla soluzione dell’equazione
differenziale della diffusione di energia termica:

dove:
0° 9 pc 0.9 0 Temperatura
= X Direzione di propagazione del flusso termico
Ox A Ot t Tempo

Per uno strato finito e con condizioni al contorno di temperatura e flusso termico varianti
col tempo secondo una legge armonica, il flusso termico areico scambiato g, e la
temperatura 6, in corrispondenza ad una superficie possono essere correlati con il flusso
scambiato q, e con la temperatura 8, in corrispondenza della superficie opposta
attraverso la seguente relazione matriciale

A A

192 Zn Zu . 191 dove la matrice quadrata viene detta
“matrice di trasmissione o di trasferimento”

éz Zzl ZZZ él
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[Ricordiamo...

~ ~

92 le le ’91

= ' n m

9 Ly Zy]|q, 5 §
Gli elementi della matrice sono numeri complessi cosi calcolati: \
én \

Z,, =7, =cosh(z) —

_ d-sinh(2) \
e N

_ Az'sinh(z) x

W

d “d
dove:
. . - 1 L) B . . LEGENDA
z=¢+i& dove i =+/—1 ¢ 1'unita immaginaria & o P —
% [WimK] Conduttivita iermica del materiale
d ¢ [Jike-K] Capacita tevica specifica
I [kg/m?] Densit
5 = . o . § [m] Profondita di penetrazione periodica di wi’onda termmea i un
b Profondita di ¢
. . . 3 |- exsore dedio sirati ¢ da profondites S0 penetrazione
penetrazione perlodlca R (miKW ngali sorati
2 (RHGIRIN]| e dreico
5‘ — (profondité alla quale I'ampiezza Yoo [Wim*K] nza termica dinamica
della variazione di temperatura si I‘-'““
: f |57 Wim*K)|
riduce di un fattore e) = o
(0 | '\e ARCHITECTURE KLIMA ENGINEERING S.R.L. Ing. Giuseppe Colaci-De Vitis

ARCHITECTURE & KLIMA EHGINEERING



SUPERBONUS 110% - SOLUZIONI CON SISTEMI COSTRUTTIVI IN CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO (CAA) - CASI STUDIO

[ Ricordiamo...

La matrice di trasferimento del componente edilizio da superficie a superficie & la seguente:

z"z‘2]=zz z7.7
zzl 222 N N—f"" 3 2 |

dove Z,, Z,, Z, ...2\ sono le matrici di trasferimento dei vari strati del componente edilizio,

a cominciare dallo strato 1. Per convenzione lo strato 1 di ccmEonenti dell'involucro edili-
zZio é raEpresentato dallo strato Ei{: interno.

*  Giacché il prodotto tra matrici non ¢ commutabile,
la disposizione degli strati  influenza il
comportamento globale della parete in regime

transitorio!!! [A] [B] % [B] [A]

Strato d’intercapedine Resistenze superficiali
1 -R 1 —-R)
V4 =[ Z :[ )
V1 L« I }\H\

o~
ILa resistenza termica dello strato di aria deve essere calcolata in accordo con la EN ISO 6946

dove R, rappresenta la resistenza superficiale dello strato periferico, comprendente gli ef-
fetti di convezione e irraggiamento, in accordo con la EN 1SO 6946.
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[Ricordiamo...

Trasmittanza termica periodica ¥, (Y,,,): ¢ un numero complesso definito come 1’ampiezza del
flusso termico attraverso la superficie del componente prospiciente la zona m (n) rispetto
all’ampiezza della variazione di temperatura nella zona n (m), quando la temperatura nella zona m

(n) € mantenuta costante.

mn

o q" YI

nlg =0

Ammettenza termica Y,

mm

g, =

T

0

o ]
2 N.B.
mK
Per definizione:
W = Y),=Y,
m"K] -

Trasmittanza termica periodica Y, |

Alt,m__ n

,,
N\

Yie = |Y12| =1/|Z12]
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[Ricordiamo...

Il termine Yi2 € un numero complesso
dell'ampiezza rispetto alla forzante e I'argomento ne indica il ritardo. Da Yi2 si

ricavano Attenuazione e sfasamento.

Attenuazione:

_ T _
fa = F = Yie = fa X U
Sfasamento:

p
Q= Earg(l’ie)

em

il modulo appresenta la variazione

K

—
1
o
—

Linea rossa - temperatura superficiale esterna estiva
Linea verde- temperatura superficiale interna estiva

¢ sfasamento dell’onda termica
f, - fattore di attenuazione dell'onda termica
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[Non dobbiamo guardare la foto ma il film
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Verifiche a confronto

Opzione 1 Opzione 2

EE n ATAA A LA AL AL LA LA LS AL LA LR R RRRY

1 2
_ Resistenza .,
= Calore Fatlore Massa ™ pd F Sp
L Spessore & op-igll focrmes i T Descrizione ms"""" mﬂuﬁ i ?'Md“m"n" '3 soechico | resistenza  supefficiale R estiva Fe | equivalente E'Wlw'“
hl I W aia 5d jm] | © 1 | e W/kgK] | vapore ms fkg/m3 ImA/W] [m3W] ana Sd [m]

superficie esterna 0,074 | Superficie esterna 0,04 0,074]
:'t“nur:\;rlmu:ta per esterni 0,004 1200 0,33 1000 25 4.8 0012 0.012 Q‘1§ 0,275 Intonaco esterno 0,015 1800 0,9 1000 10 27 0,017 0,017 0,15 0,5
e Polistirene espanso
Intonace di ferde per N )
intarni festorni Yrang 0,015 1200 0,33 1000 20 18 0,045 0,045 a3 0,275 sinterizzalo - EPS 80
P20 densitd 14- 16 kg/m3 a 0,12 15 0,031 1450 &0 1,8 3,871 3,871 7,2 1,425
Calcestruzzo aerate conducibilita lermica
autnclavato Climagold 300 0,36 B 0,077 1000 7 108 5 5 2,52 0,24 migliorata
Ll . struttura in blocchi forati
Intonace di fondo par i g _
i e 0018 500 033 1000 35 15 oods| oo 03 o termici a fori vert, Rettif. 03 693 0,319 1000 10 207,9 0,94 0,94 3 0,461
LP120 sp.parete 30cm
Rasante per interni ¥tong 0,006 1400 047 1000 20 84 0,013 0013 012 0,336 Intonace di calce e gesso 0,012 1400 0,7 1000 10 16,8 0,017 0,017 0,12 0,5
:*5‘3&. e 5R ) , Superficie interna 0,13 0,125

uperficie interna : = ' Superficie interna 0,13 0.125
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[ Verifiche a confronto
Opzione 1 Opzione 2
Risultati w:'aﬂ Valori Risutati | m m
»  Spessore s [m] 0.400 | o outivi Spessore s [m] 0447 |
o L 7 0189 088 Massa superficiale 25350 | Koy 0199 0198
::;m | Trasnitanza :m-m | Lisessrry 0022 002
esclusi intonaci 108,00 | . m Ye 0.022 0.021 esclusi intonaci 209,70 m - : !
KW e Sfasamerto ¢ 67| 1622 kW] i Sfasamento o 125 | 1238
T u | acka Trasmittanza U 0.199 Capacita termica
W/m] d maumn w60 282 W/mk] : DOt s 4455 4515
Capacts temica w72 | K] Capact temica i3 k/m¥]
totale & kJ/m¥K] = Capacita termica totale k fkJ/m] . Capacita termica
periodica estema k= 33,69 3233 periodica estema ke 2781 2735
[kJ/m3] [kJ/m3K]
m intema 2379| 2397 m'” intema 3223| 3267
Ammettenza Aumﬂa‘r;n 55 ik
estema Yes 2462 2363 estema Yes d |
Wom) W/m)
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Verifiche a confronto

Opzione 1
Crisntsmento - : g
O N [l oG | dtenuda (€]
W - DER x| ns|  om
| . 215 279
3 2148 3015
0O E 4 2112 042
5 2105 051
6 2225 30,50
e e O nagre 7 : 267 .23
s 8 292 1294 579 2987
e wions 9 248 260,1 30,26 2966
10 2623 385.1 484 2942
Colors 1 2832 4373 3,05 2914
Qctim’ Qlmsdd'  ©sm 12 024 621 051 2856
13 3168 4373 4141 2881
@ Fattore di assorimento solare 0.3 14 3264 385,1 4120 2868
15 33,00 260,1 1,78 2857
16 vl 1294 35,51 2343
m 17 31.80 822 3163 2842
Effetti di attenuazione e sfasamento 18 30,48 454 11,43 2336
19 2892 24 28,97 230
20 2736 0.0 2736 28,26 -|
21 26,04 0.0 2604 225
4a0c ‘\ 2 24,84 0.0 2484 2838
/ % 2 2338 00 228 2355
0N'C = - | 24 23,16 0.0 21,16 2878

20C

wc

T,

.

oerastura dell'ara estema [T]

21

je estema [T]

ra

Opzione 2

Oriertamenta
N
nNo O O NE
o O E
50 O O SE Dmglaﬂmw
Os
Supeficie estema
Color=
© chian ) medio ) scur

a Fattore di assomimento solare 0.3

Temperatura

Analis
Efetti di att sone o:sl " i
T -
!/ _.-—--..‘__\
24°C —_—1 —
12C
P Bh 12 ®h 200

Temperatura fad
L = gl

+ ES 00 2256 3411
2 2196 0.0 2196 M5
3 2,48 0.0 .48 34,00
4 2112 00 2112 3343
5 21.00 24 21.10 2%
6 2124 454 2326 32,44
7 284 822 2549 212
B 29 1294 2867 3174
9 2448 260.1 304 3156
(1] 26,28 3851 4319 ny
1 2832 473 4778 3128
12 3024 1621 5073 318
13 3168 4379 51,14 31,10
14 3264 3851 49,75 304
15 33,00 260.1 4456 30,97
16 3264 1294 3839 w32
17 31,80 822 3545 30,88
18 3048 454 3250 30,88
19 2892 24 2902 31,11
20 27.3 00 273 3.3
21 26,04 0.0 26,04 N0
2 2484 00 24,84 3250
2 2388 00 2338 13
24 2316 0o 23.16 3378

Ti dellana estema [T]

Ti superficiale estema ['C]

T [c
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[Verifiche a confronto

Opzione 1 Opzione 2
Condizion al contomo Condizioni al contomo
© Temperatura massima estiva ;; ai © Temperatura massima estiva
O Periadiche v ’é’i O Periodche ﬁv‘;\.
v 7 I
a a= \
% d: 29,1
7 o = Sk
6 ﬁ: Temperatura ..%\
emperatura - fi] A : 131 L
s Bt % E: rtemaminma 28 © NN
g 7 — = e
Temperatura g *r© rj ! 'rtefnamaasima % < 271 :?-:':
intema massima '_3 'ﬁ: S
7 %! o
4

lterazioni ; terazioni
e | B - e

Tsupl/TsupE [O.—MG

Tsupl/TsupE [ 0.0027

Phil/PhE [0.0068 Phil/PhiE [0,0057
Enegaestema (514 | kdim? Energia estema (1052 klm?
Enegiaintema [520 | kJ/m? Energiaitema |1045  k/m?

Profondta di penetrazione W m Profondita di penetrazione W m
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[Verifiche a confronto

Calcolo trasmittanza

o, 6,397 Wm @
L2p 0,600 W/mK
Wi 0,128 W/mK
We -0,029 W/mK

Verifica muffa

T 0,4457 W
frsi 0,7219

BRs,max 14,09 °C

Bmin 17,03 °C

Rischio formazione muffe ASSENTE

Opzione 1
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[Verifiche a confronto

Calcolo trasmittanza

o 6,532 Wm @
Lap 0,612 W/mK
W 0,118 W/mK
We -0,046 W/mK

Verifica muffa

fRsi,max 0,7995
fRsi 0,8065

BRsi max 17,86 °C
Bmin 17,94 °C

Rischio formazione muffe ASSENTE

Opzione 2
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[Particolari costruttivi: Individuazione Involucro Termico

Br— Br—

©)
A e T B SR S

S
®@

Sogglomo -

s zona riscaldata
Letic 15,92 mg . P Vano phirjuso 30,27 mg
zona riscaldata = zona riscaldats -
ALLOGGIO 1 o J
+ =
. = ] q _'|
i Cﬂ ¥ i
e e | CEloX:al
rissaldata Dﬁz’a;rgg i = # ]
iscaldst C | || | W ‘
a
Bagna 7.3 mgq LeRo 11,82 Mg = ‘
Zona risc f Idst: zona riscaldata Z sdemo i
— T
| Bagno 7.3Em Lefin 1163 mg \E - SELOHE AR 'ROSIPELD NE
4 zona riscy It zona riscaldata luﬁ A A A
n @ ®
S m&ZLﬁB mgq - | r imyeps ot e 5
ris:c:ma“a . riscaldata Letto 8,25 mg S e ] [ ] ’_l W W l
idak ﬂ zona riscaldata Q_U) @ Fj‘:'l @ —‘ ‘ ’7 ﬂ‘ “— ”7 ‘ I
—= e | il o | oz
[ . +] % < el e
=+ !
lm.ﬁ‘:;:m by ALLOGGIOZ E- — ‘ :
:;?”q na riscaldata .z a oz <§.-J i
mn"; Segglema - Cucina 25,25 m3 [ ™
I_ % - e ® SEZICHE B8
! H i
@ ? i @ @ —II—_l — PO TALE VOLUME LD USCALDA T (901,18 1 305,200 = 1206,45 mo
®
B'L__ Bl __
PIANO TERRA - VOLUME LORDO RISCALDATO: 216,63 mg x4.16 m=/901,18 mc|  PIANO PRIMO - VOLUME LORDO RISCALDATO: 93,93 mq x 3,25 m =305,27 mc
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Particolari costruttivi: Individuazione Involucro Termico

PIAND TERRA - PAVIMENTO VERSO TERRA = 216 63 mg PIANC TERRA - SOFFITTO VERSO ESTERND (TERRAZZO] = 117,62 mq

HACGHE 1

52

11¢.862 mq

S37238my

wum |
b = MJ

SCEIONL fe

PIANO TERRA - SOITITTC VERSC ESTERMU (PEMSILINA) =478 mg PMAND FPRIMO - SOTTITTO VERSO ESTERNO (COPERTURA) = 9393 mg

TOTALE SOLAI CISPERDEMTI - ESTERNI

B2 - Soffitto werso esterno | | errazzo - scheda 3): 117 B2 mg
5 Soffitn verso astarno (Pansilina  schada 5) 4 78 mo

54 - Scffitto verso esternc (Copertara - scheca 47792 33 me

TOTALE SOLAI DISPERDENTI - VERSO MAHI HON RISCALDATI

51 - Pavimenbo vorso foma (schcda 2): 216 B3 mg
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Particolari costruttivi: Ponti Termici

e | DETTAGLIO PLATEA - MURATURA ESTERNA
|
1 Scarico fognante
2 Banda adesiva butilica (RIWEGA USE coll flexi)
5 SR 14 3  Piastrelle
INTERNO : At :: ESTERNO 4 Collante
| ik faial 17 5 Massetto cementizio (cm 8)
[ | i R o 18 6 Barriera al vapore
ol 5 5 g 7 Pannello isolante in XPS (URSA NVIII - L cm 6)
34567 8 9810111213 Llace) r 21 2223242526 27 &  Platea di fondazione (cm 50)
” AVSI R 9 Pannello isolante in XPS (URSA NVIII - L cm 6)
- | 24 £ Ly 10 Telo PE anti risalita
! i L i XE 1 Magrone (cm 15)
l L | T y RN e | 12 Tubazioni impianto geotermico softoplatea
" [FEST-T0 .25 . e Joas i A . 13 Terreno di fondazions
AN e AR S 505 éﬂ 14 Intonaco estemo (YTONG LP 120 cm 1,5+
g <3 ’ ¢ 4 KD X g .:,’f‘ s Rasatura armata Malta leggera Multipor cm 0,4 +
A | KK % > i Pittura ai silossanifsilicati cm 0,2)
|'| * [ 15 Calcestruzzo cellulare in giunto sottile
) == + (YTONG CLIMAPLUS cm 36)
¥ [ 16 Intonaco intemo (YTOMNG LP 120 cmi 1 +
! o | Finitura tradizionale traspirante)
| —— = 17 Lettodi posa del primo corso (cm 1,5)
i <25 ”‘»a.; i 18 Telo PE impermeabilizzante
L 19  Zoccolo esterno (cm 2)
20 Telo PE impermeabilizzante
» 21 Pannello isolante in XPS (URSA NVIII - L cm 6)
SRR R RN AN 22 Pavimentazione esterna (cm 2)
IR B R, 23 Softofondo (cm 4)
//\\/\,/\\/\\//\d 24 Massetto cementizio (cm 10)
R R < T
I NN ANV AN AN AN AN % Sl g
LI i ! Gl Lt Lb dd o ! 26  Pannello isolante in XPS (URSA NVIII- L cm 6)
) | || | 27 Terra di coltivo
gl PIANO TERRA SCALA 1:10
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[Particolari costruttivi: Ponti Termici

1946l il 4

Color Legend

93 106 11 132° K8

15.8° 173° 184° 15.7* <
|
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Particolari costruttivi: Ponti Termici

URSA XPS NVII-L

Scheda tecnica di prodotto

Pannello di polistirene estruso URSA XPS, superfici lisce e bordi laterali a
hattente.

Impieghi preferenziali:

totto piano rovescie carrabile, a giardino;
wolamenta sotto pavimento industriale;
sattofondazione.

-
Tipelogia bordi Bttt su bulli 7 lati

Liscia {can pelle} = = 2%
040 i m
1.25 m
Euroclasse E - i =
* i Wik :
Ro mIK | - =
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[Particolari costruttivi: Ponti Termici

B—

DETTAGLIO PILASTRO IN PARETE CORRENTE

gl PIANO TERRA

ESTERNO

== T = T [ U (8 ]

INTERNO

(X3

w

-~ ® e g

ATARRAR AL AL AR R A AR AR} L%
OO OO -

Intonaco esterno (YTOMNG LP 120 cm 1,5 + Rasatura armata

con Malta leggera Multipor cm 0,4 + Pittura ai silossanifsilicati)
Calcestruzzo cellulare in giunto softtile (YTONG CLIMAPLUS cm 3E)
Tavella in calcestruzzo cellulare (YTOMG ¥ PRO 500 cm 5)

Collante

Pannello isolante in XPS (cm 5)

Pilastro in clacestruzzo (om 25x40)

Intonaco interno (YTONG LP 120 cm 1 + Finitura fradizionale fraspirante)
Giunto elastico in materiale resiliente

ESTERNO

(=T PRI 4

INTERNO

@

Intonaco esterno (YTOMG LP 120 cm 1,5 + Rasatura armata

con Malta leggera Multipor cm 0,4 + Pittura ai silossani/silicati)

Tavella in calcestruzzo cellulare (YTONG Y PRO 500 cm 5)

Collante

Pannello isolante in XPS (cm 5)

Pilastro in clacestruzzo (cm 25x40)

Intonaco interno (YTOMNG LP 120 cm 1 + Finitura tradizionale traspirante)

SCALA 1:10

q '(e ARCHITECTURE KLIMA ENGINEERING S.R.L.

ARCHITECTURE & KLIMA EHGINEERING

Ing. Giuseppe Colaci-De Vitis




SUPERBONUS 110% - SOLUZIONI CON SISTEMI COSTRUTTIVI IN CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO (CAA) - CASI STUDIO

[Particolari costruttivi: Ponti Termici

10.P3LAGN 5

Color Legend
94 10.7* 120° 133° 146° lS.?’I 172° 185° 19.8° c
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Particolari costruttivi: Ponti Termici
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[Particolari costruttivi: Ponti Termici

scala 120

18
|

Proflke a 'L° per appogale

=~ tavelelnleiplann .

__ Pamnelia |salente

=" incoliata al pilasta

Rele darmatura

Tavella YTONG.

{min agni 3 blocchi in eltezza)

Blocco YTOMG h, 25

*=EGom

(EmE e RN
(NSRS CENAREE )

WISTA ESTERNA

IEE S EEEEES FEERTE R
TSN I HEEAE EEAAEE CREEAET R A
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[Particolari costruttivi: Ponti Termici

DETTAGLIO INFISSO

ESTERMOD

Luce a ustico = x + (T8 + 7,.8cm)
Luce achitettoniea — x

11
[
INTERNO
13 3 H [ & 78 901w0Mn
A
Spallzlia EDIL BLOCK RASO AY EP3 65 8  Cunbrulelaio in Legnou mullistralo
Semramentc PVC INTERNCRM KF410 9  Guida Zanzariera
Schiuma poliuretanice dastica 10 GCuida Telo frangiscle
Schiuma elastica bassoespansiva 11 Masiro impermeabilizzante

Mastro avtosspandents BG1
Polimero sigilante
Nastro di tenuta all'aria

cel OO L P e

SCALA 110

el PIANO TERRA
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[Particolari costruttivi: Ponti Termici

LT e T R T T T (4
]

o
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[Particolari costruttivi: Ponti Termici

Br—

sl PIANO TERRA

DETTAGLIO PORTA FINESTRA

ESTERNO

INTERMNO

lllllll

ESTERNO

w

© 0w o WU

10
"
12
13
14
15

Terrazzo praticabile

Intonaco esterno (YTONG LP 120cm 1,5 +
Rasatura armata Malta leggera Multipor cm 0,4 +
Calcestruzzo cellulare in giunto softile

Tavella in calcestruzzo cellulare

(YTONG Y PRO 500 cm 5)

Pannello isolante in XPS (cm 5)

Pannelio isolante minerale (YTOMNG Multipor cm 6)
Cassonetto (E BOX con ispezione frontale)

Telo frangisole (NEW SOLAR)

MNastro di tenuta all'aria

Guida Telo frangisole NEW SOLAR

Zanzariera

Serramento PVC (INTERNORM KF410)

Soglia esterna

Nastro impermeabilizzante

Traverso termico inferiore

Calcestruzzo cellulare in giunto sottile

(YTONG CLIMAPLUS cm 36)
Nastro di tenuta all'aria

SCALA 1:10

q '(e ARCHITECTURE KLIMA ENGINEERING S.R.L.

ARCHITECTURE & KLIMA EHGINEERING

Ing. Giuseppe Colaci-De Vitis



SUPERBONUS 110% - SOLUZIONI CON SISTEMI COSTRUTTIVI IN CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO (CAA) - CASI STUDIO

[Particolari costruttivi: Ponti Termici ]

Cclorlegend

$3v 1060 LIP30 BT I3V 1T W

iR
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Relazione finale sui del Test di Permeabilita all’Aria BDT metodo A Dichiarazione risultati Blower door test
eseguiti nelle due giornate sulle tipologie edilizie A e B

tor Ex . — Dati dell’edificio
. B Ay o esperto
s avanzato

BlowerDoor GmbH

MessSysteme fiir Luftdichtheit

Nome committente: Beni Immobili s.r.l. Ing. Guagnano Pierpaoclo
Indirizzo dell’edificio: Strada Lecce Frigole — LECCE

Data dei Test: 15 e 16/11/2021 Unita abitativa oggetto della misura: Edificio TIPOLOGIA B
Tecnico: Arch. Ph.D Teresa Cervino

~Consulente esperto
@

KlimaHaus®
CasaClima ‘

—

Standard energetico CasaClima - valore limite: = ..

Gold (<0,6 h")
Risultati del Test di Permeabilita all’Aria BDT: metodo A A
Tipologia edilizia A A (s1,5h7)
- -1
Informazioni Edificio -/ CasaClimaR {53 h }
Volume interno, V (m3)(secondo ISO) 362.31 Data della prova: 16/11/2021
Area calpestabile netta, AF (m?) (secondo ISQ) 112.5
Superficie involucro, AE (m?) (secondo ISO) 408.24 Valore misurato:
Altitudine (m) 40 ) 1
Incertezza delle dimensioni (%) 5 L Depressmne: n50 0.9 h-
Anno di Costruzione 2021 . i 1
Tipo di Impianto di Riscaldamento Impianto ad aria NILAN EXRG "I Pressione: n50 0.2 h
Tipo di Impianto di Raffrescamento Impianto ad aria NILAN EXRG = A g e
Tipo di Impianto di Ventilazione VMC TERMODINAMICA ' Media: n50 3,5 h el A (edIfICIG 2 USO)
NILAN
Esposizione al Vento Edificio Edificio Parzialmente
Esposto
Classi di vento Bava di vento
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[ Gli Impianti...

Portata aria

up to 420 m3/h

Superficie edificio

up to 230 m2

Potenza termical

~1,9 kW

Potenza frigorifera?

~1,9 KW

Efficienza termica?

86 %

Volume sebatorio
acs

180 L

COP
Air/air 3

Air/water 4

4.6
3.9
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Riscaldamento attivo Recupero passivo del calore Raffrescamento attivo
24°C 24°C
N i | o I
: Z
T — R
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[Gli Impianti...

32.5°C —
30 °C — A
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Interme
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\ ] =
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225°C — w
o I Geo
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00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:.00 00:00 00:00
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== [CompactP] Aria esterna = [CompactP] Aspirazione aria ambiente

[CompactP] Aspirazione aria esterna (dopo preriscaldo)
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[ Per salutarci

Capitolo I
Dal quale, eccezionalmente, non si ricava nulla

Sull’Atlantico un minimo barometrico avanzavain
direzione orientale incontro ad un massimo incombente
sulla Russia, e non mostrava per il momento alcuna
tendenza a schivarlo spostandosi verso nord. Le
isoterme e le isotere si comportavano a dovere. La
temperatura dell’aria era in rapporto normale con la
temperatura media annua, con la temperatura del mese
pitt caldo come con quella del mese piti freddo, e con
I'oscillazione mensile aperiodica. Il sorgere e il
tramontare del sole e della luna, le fasi della luna, di
Venere, dell’anello di Saturno e di molti altri importanti
fenomeni si succedevano conformi alle previsioni degli
annuari astronomici. Il vapore acqueo nell’aria aveva la
tensione massima, e I'umidita atmosferica era scarsa.
Insomma, con una frase che quantunque un po’
antiquata riassume benissimo i fatti: era una bella
giornata d’agosto dell’anno 1913,

R. Musil “Luomo senza qualita”
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