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Per la verifica dei nodi che non sono indicati tra quelli del Punto 4.2 e/o

Catalogo CasaClima o che non sono assimilabili ad essi, deve essere

elaborata una verifica bidimensionale agli elementi finiti (FEM validato

secondo la UNI EN ISO 10211) che attesti che la temperatura superficiale

minima d’angolo dei nodi sia sempre

Ɵsi ≥ 17,0°C senza sistema di ventilazione meccanica(VMC)

Ɵsi ≥ 12,6°C in presenza di una VMC in grado di garantire un ricambio 

d’aria di n ≥ 0,3 Vol/h, 

con le seguenti eccezioni:

Per gli edifici in Classe Gold si richiede sempre una verifica bidimensionale

agli elementi finiti (FEM validato secondo la UNI EN ISO 10211)

Obiettivi del progetto: Progettare e costruire edifici classificabili CasaClima Gold
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Tenuta all’aria dell’involucro edilizio

Con il Blower-Door-Test viene misurata la tenuta
all’aria dell‘involucro edilizio, ovvero la permeabilità
all’aria. Il requisito è richiesto per i soli edifici
residenziali

Limiti da rispettare

Nel caso di edifici plurifamiliari il valore limite n50 finale 
dell’intero edificio deve essere calcolato come media 
dei valori ottenuti sulle singole unità abitative.
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Opzione 1

Opzione 2
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Parametri di scelta

a) Trasmittanza termica U

b) Trasmittanza termica Periodica Yie

c) Attenuazione fa

d) Sfasamento f

e) Energia interna (Energia trasmessa 
dalla struttura in regime estivo Ei

Calcolo in Regime Dinamico
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Ricordiamo…
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Ricordiamo…
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E incidente

E trasmessa

E assorbita
E trasmessa

all’ambiente
E riflessa

Ricordiamo…
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Ricordiamo…

a= 0,24 Ms
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Distribuzione della temperatura

Flusso termico specificoa Diffusività

Ricordiamo…
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La distribuzione della temperatura all’interno di uno strato di materiale omogeneo
soggetto ad un flusso termico monodimensionale è data dalla soluzione dell’equazione
differenziale della diffusione di energia termica:

Per uno strato finito e con condizioni al contorno di temperatura e flusso termico varianti
col tempo secondo una legge armonica, il flusso termico areico scambiato q2 e la
temperatura θ2 in corrispondenza ad una superficie possono essere correlati con il flusso
scambiato q1 e con la temperatura θ1 in corrispondenza della superficie opposta
attraverso la seguente relazione matriciale

dove la matrice quadrata viene detta 
“matrice di trasmissione o di trasferimento” 

Ricordiamo…
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Profondità di 
penetrazione periodica
(profondità alla quale l’ampiezza 

della variazione di temperatura si 

riduce di un fattore e)

Ricordiamo…
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Yie = |Y12| =1/|Z12|

Ricordiamo…
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Il termine Y12 è un numero complesso : il modulo appresenta la variazione
dell’ampiezza rispetto alla forzante e l’argomento ne indica il ritardo. Da Y12 si
ricavano Attenuazione e sfasamento.

Attenuazione:

Sfasamento:

Ricordiamo…
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Non dobbiamo guardare la foto ma il film

Regime Stazionario Regime DinamicoVs



SUPERBONUS 110% - SOLUZIONI CON SISTEMI COSTRUTTIVI IN CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO (CAA)  - CASI STUDIO

ARCHITECTURE KLIMA ENGINEERING S.R.L. Ing. Giuseppe Colaci-De Vitis

Verifiche a confronto

Opzione 1 Opzione 2
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Opzione 2

Verifiche a confronto
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Particolari costruttivi: Individuazione Involucro Termico
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Gli Impianti…

Portata aria up to 420 m³/h

Superficie edificio up to 230 m²

Potenza termica1 ≈1,9 kW

Potenza frigorifera2 ≈1,9 kW

Efficienza termica2 86 %

Volume sebatorio 

acs

180 L

COP

Air/air 3 4.6

Air/water 4 3.9
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Gli Impianti…

ERRETIESSE S.r.l. L’aggregato  compatto  NILAN COMPACT P pag. 16 

 
 
 
 

Modalità di funzionamento 
 

                  Recupero passivo del calore 

 
                    Recupero attivo del calore 

 
 

L’aria  esausta  proveniente  dagli  ambienti  e  l’aria  

esterna di rinnovo vengono introdotte nel 

recuperatore passivo. 

L’aria   esausta   più   calda   cede   calore   all’aria  

esterna  di  rinnovo.  Il  livello  termico  dell’aria  di  

rinnovo in uscita dal recuperatore è già sufficiente 

per  soddisfare  i  fabbisogni  dell’abitazione,  per  cui  

il compressore non si accende. 

In questo regime gli unici assorbimenti dell’unità  

Compact P sono dovuti al funzionamento dei 

ventilatori. 

Il consumo elettrico si attesta su poche decine di 

Watt. 

Il  livello  termico  dell’aria  di  rinnovo  in  uscita  dal  

recuperatore passivo non è sufficiente per 

soddisfare  il  fabbisogno  dell’abitazione,  per  cui  è  

necessario attivare il recupero attivo in pompa di 

calore. 

L’aria  esausta  in  uscita  dal  recuperatore  possiede  

infatti ancora del calore, il quale viene sfruttato 

per far evaporare il fluido frigorigeno. 

Lo stesso fluido viene quindi inviato al 

compressore, dal quale va a cedere calore prima 

al  serbatoio  ACS  e  poi  all’aria  in  immissione,  per  

mezzo del condensatore. 

La potenza termica generata per riscaldare 

l’ambiente  e  produrre  ACS  è  ottenuta con valori 

di COP elevati. 

Il consumo elettrico massimo in questa modalità 

operativa è inferiore a circa 500 Watt (funzione 

delle reali condizioni al contorno). 
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per far evaporare il fluido frigorigeno. 

Lo stesso fluido viene quindi inviato al 

compressore, dal quale va a cedere calore prima 

al  serbatoio  ACS  e  poi  all’aria  in  immissione,  per  

mezzo del condensatore. 

La potenza termica generata per riscaldare 

l’ambiente  e  produrre  ACS  è  ottenuta con valori 

di COP elevati. 

Il consumo elettrico massimo in questa modalità 

operativa è inferiore a circa 500 Watt (funzione 

delle reali condizioni al contorno). 
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Raffrescamento attivo 

 

L’aria  esterna  di  rinnovo  può  andare  a  scambiare  

calore  con  l’aria  esausta  nel  recuperatore  passivo  o,  

in alternativa, sfruttare il bypass (come in figura). 

Se  l’aria  di  rinnovo  è  a  temperatura troppo alta per 

poter soddisfare le esigenze di raffrescamento, si 

attiva   il   compressore,   l’aria   cede   parte   del   suo  

calore  al  fluido  frigorigeno  nell’evaporatore  e  viene  

infine immessa in ambiente. 

Dall’evaporatore  il  fluido  frigorigeno  viene  inviato 

prima al compressore e successivamente a cedere 

calore a titolo gratuito (funzionalità a recupero 

totale) nel serbatoio ACS. 

L’eventuale   calore   residuo   viene   infine   ceduto    

all’aria  di   es

p

ul s i one  nel  co nde nsatore. 

Il raffrescamento estivo, abbinato alla funzionalità 

di recupero totale, consente di raggiungere i valori 

più  elevati di COP. Si ottiene in questi casi infatti 

un doppio effetto utile. 

Anche per questa funzione il consumo elettrico 

massimo si attesta circa sui 500 Watt.  

Nelle stagioni intermedie, quando la temperatura 

negli ambienti è superiore a quella esterna, si può 

sfruttare   direttamente   l’aria   di   rinnovo   per   il  

mantenimento delle condizioni di comfort in 

ambiente. 

Viene infatti attivato il bypass, grazie al quale si 

evita il passaggio   dell’aria   di   rinnovo   nel  

recuperatore passivo, immettendo la stessa 

direttamente in ambiente. 

L’aria   esausta   attraversa   il   recuperatore   e   viene  

espulsa. 

Gli unici assorbimenti della macchina sono dovuti 

al funzionamento dei ventilatori, che anche in 

questo caso si attestano su poche decine di Watt. 

Riscaldamento attivo Recupero passivo del calore Raffrescamento attivo
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