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UNAE - Istituto Nazionale di Qualificazione delle Imprese

d’'Installazione di Impianti
Associazione Nazionale culturale, volontaria, senza scopo di lucro, aderiscono

— 15 Albi Regionali
— e-distribuzione

— AIDI

— CElI

- IMQ

— Federazione ANIE

Si occupa di formazione e qualificazione delle Imprese, per la sua
attivita di progettazione ed erogazione dei corsi in conformita alla
Norma UNI EN ISO 9001:2008, ha il riconoscimento dallIstituto

CREO (HFIC

Quaser certificazioni, accreditato Accredia @

Sede UNAE Via Saccardo 9 20134 MILANO - Tel. 02-215972- Fax 02-
2159724 email: info@unae.it - P.IVA 11486010157
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Istituto di qualificazione
delle imprese
d’installazione elettrica

Sede Nazionale di Milano

15 Albi Regionali:
Piemonte e Valle D’ Aosta
Trentino
Veneto
Liguria
Emilia - Romagna
Toscana
Marche
Umbria
Lazio
Abruzzo e Molise UNAE Nazionale
i via Saccardo, 20134 Milano
Basilicata Tel.+39 02 21597271
Calabria E-mail: info@unae.it
Sul sito UNAE

Sicilia
Sardegna




Italia 1930 - Elettricita — Casa Elettrica -
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Italia 1930 - Elettricita — Casa Elettrica -

“Casa elettrica” Parco della Villa Reale di Monza- “IV Esposizione Triennale
Internazionale delle Arti Decorative ed Industriali Moderne",

Monza dal maggio al novembre del 1930, Dimensioni 16 x 8 m, ad un olo piano,
con terrazza panoramica. -lnaugurata il 18-05-1930, smontata dopo sei mesi

Pensata da Gio Ponti - Progettata dal Gruppo 7, Luigi Figini, Gino Pollini,
Guido Frette, Adalberto Libera e Piero Bottoni (esterno al Gruppo 7),

Due anni dopo venne presentata al Museum of Modem Art (MoMA) di New York
nella prima esposizione dedicata da questo museo all'architettura moderna.

Nella casa erano presenti

Aspirapolvere, lucidatrice, fonografo, ozonizzatori, deodoratori, bollitore,
scaldapiedi, scaldavivande, ventilatori, asciugacapelli, asciugamani, aspiratore
automatico WC, cucina 4 fuochi, forno con timer, tostapane, estrattore,

Multiuso (tritacarne, sbattiuova, impastatrice, frantumatrice, setaccio,
etc.,spremiagrumi, macina caffe) , frigorifero, lavabiancheria, ferro da stiro,
pompa acqua, ozonizzatore, apparecchi illuminanti.

Costo 60.000 £ - 80.000 £ arredata con lampade, escluso apparecchi elettrici
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Comfort
Sicurezza

Risparmio
energetico

Flessibilita
Confort

Collegamento
con il mondo
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Sistemi HBES -BACS

| sistemi elettrici/elettronici che hanno come obiettivo
quello di controllare e comandare un insieme integrato
di funzioni in edifici ad uso residenziale civile, terziario
ed industriale, agricolo e nelle infrastrutture per:

Risparmiare energia, avere sicurezza, confort, flessibilita
ottimizzazione i processi, aumentare la qualita, ecc.

INn estrema sintesi si identificano con :

“HBES” (Home and Building Electronic Systems)
“BACS* ( Building Automation and Control System)
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Norme sistemi HBES - BACS

» CEI 205-11 - EN 50090-5-3-2016- Sistemi Elettronici per la Casa e |'Edificio
(HBES) Parte 5-3: Mezzi e livelli dipendenti dai mezzi - Radiofrequenza per
HBES di Classe 1

> CEI 205-12- EN 50090-4-3- 2016 -Sistemi Elettronici per la Casa e
I'Edificio (HBES) Parte 4-3: Livelli indipendenti dal mezzo - Comunicazione
basata sul protocollo IP (EN 13321-2

» CEI 205-17 - EN 50491-2 -2010 - Requisiti generali per i Sistemi elettronici
per la casa e l'edificio (HBES) ed i Sistemi di automazione e controllo di
edifici (BACS) Parte 2: Condizioni ambientale

» CEI 205-26 - .EN 50491 2015 Requisiti generali per gli HBES ( sistemi
elettronici per la casa e |'edificio) ed BACS ( sistemi di automazione e
controllo degli edifici -Parte 1 Requisiti generali

» CEI 205-28 -EN 50491-11-2018 - Requisiti generali per i sistemi elettronici
per la casa e l'edificio (HBES) e i sistemi di automazione e controllo di
edifici (BACS)Parte 11: Smart Metering - Applicazioni Specifiche - Semplice
visore esterno del consumatore

» CEI 205-30 - EN 50090-3-4 2018 - Sistemi elettronici per la casa e I'edificio
(HBES) Parte 3-4: Livello applicativo: Sicurezza di servizi, configurazione e
(gestione delle) risorse

» CEI 205-31- EN 50090-6-1 -2018-Sistemi di automazione per la casa e
I"edificio (HBES) Parte 6-1: Interfacce - Interfaccia per servizi di rete
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I sistemi HBES-BACS si compongono di:

1. Elementi con funzione HBES, che scambiano informazioni tra di
loro, opportunamente connessi a dispositivi con funzione
primaria da comandare;

2. Elementi di comunicazione HBES sui quali transitano le
informazioni;

3. Modalita di comunicazione HBES con la quale le informazioni
vengono scambiate.

4, Elementi di automazione e controllo BACS

Questi sistemi impongono un nuovo modo di interpretare
I’edificio, spostando I'attenzione dal singolo prodotto alla
FUNZIONE che un insieme di prodotti puo svolgere.
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I componenti principali sono

Sensori e raccolgono informazioni e impartiscono
dispositivi =) comandi ai dispositivi che realizzano
di comando I'interfaccia di potenza con i carichi

] componenti di potenza in grado di inserire
Attuatori =) e/o disinserire un carico alimentato a
tensione di rete(230/400 Vc.a.)

N ] ]
EVENTO > SENSORE >ATTUATORE > AZIONE
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Home Building

Terminologia Home Automation =

Automazione della Casa
Smart Home = Casa Intelligente

Destinatari Abitazioni private

Esigenze Controllo remoto, Sicurezza,

Confort, Risparmio energetico,
gestione sistemi multimediali, ecc

Dimensione e Ridotta (abitazione), con spazi adibiti

destinazione permanentemente a specifiche funzioni

duso

Utenti del Chiunque,

sistema anche dotato di ridotte capacita’
motorie, visive, ecc. con necessita di un

sistema molto semplice
Tipologia del Ridotto ma con imprevedibili espansioni
sistema provenienti da costruttori eterogenei

ecc)

(elettrodomestici, sistemi multimediali,

Bari, 23 novembre 2018
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Building Automation

Automazione d'Edificio
Smart Building = Edificio Intelligente

Centri commerciali, Industrie, Ospedali,
Aeroporti, Stazioni, Grattacieli, Uffici,
Alberghi, Navi, ecc

Gestione Centralizzata, Sicurezza,
Controllo Accessi, Gestione Turni ed
orari, Automazione illuminazione,
Risparmio Energetico

Edifici anche plurifunzionali o complessi di
edifici, con frequenti cambi nell'utilizzo
degli spazi

Building manager o
Tecnici addestrati ad usare sistemi
complessi

Molto esteso e con migliaia di punti,
ma con piccole espansioni nel tempo,
omogenee con i sistemi gia installati
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Control your home from anywhere in the world

Casa

~Ing. Marco Moretll

12



Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti 13



14

Ing. Marco Moretti

Bari, 23 novembre 2018



Aria Mare
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Idrica Geotermica Eolica
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Energia elettrica del futuro dopo il 2050 la Fusione Nucleare

ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor).
Unione Europea, Russia, Cina, Giappone, Stati Uniti, India,Corea Sud, Italia, Francia .

~
'l-’-AJEi

Tokamak Obiettivo 2035

Reazione fusione stabile
500 MW prodotti per
circa 60 minuti

Costo progetto ITER
15 miliardi €

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti 17




Legge 164 -2014 (Conversione D.L. 133/2014 -Sblocca Italia)
Al Capo II dopo I’ art 6 sono inseriti i seguenti:

2. Nel capo VI della parte II del Testo unico delle disposizioni
legislative e regolamentari in materia edilizia, di cui al

D.P.R. 380 6-6-2001, dopo l'articolo 135 € aggiunto il seguente:
Art.135-bis-Norme per l'infrastrutturazione digitale degli edifici

Legge 232—-2016 ( Bilancio Finanza 2017)
Art. 1 ...omissis....

Al fine di favorire processi di trasformazione tecnologica e

digitale secondo il modello «Industria 4.0», per gli investimenti,
effettuati nel periodo indicato al comma 8,in beni materiali strumentali nuovi
compresi nell’elenco di cui all’allegato A annesso alla presente legge, il costo
di acquisizione € maggiorato del 150 per cento.

Allegato A (Articolo 1, comma 9)

Beni funzionali alla trasformazione tecnologica e digitale delle
imprese secondo il modello «Industria 4.0>»

Le leggi, inerenti « Misure urgenti per la crescita del Paese.>.
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Building 4.0, Industria 4.0 ecc. per ottimizzare con una parola «la
vita» delle persone, devono passare attraverso ai CPS (Cyber
Physical Systems)

> loT: per costruire processi dinamici e flessibili pronti ad adattarsi
alle richieste dei consumatori

> Big data: per monitorare i consumatori ed ottimizzare i parametri
dei luoghi, i processi, ecc. in tempo reale

> Intelligenza Artificiale: una macchina che simula le funzioni
"cognitive" che l'uomo associa ad altre menti dei suoi simili, quali
"Apprendimento" e "Risoluzione dei problemi

» Machine Learning: algoritmi che automatizzano la costruzione di
modelli analitici per dare ai computer la capacita di apprendere
senza essere stati esplicitamente programmati.

- Robotica collaborativa: per ridurre la fatica, migliorare le
prestazioni ( impiego di wearables devices ed esoscheletri).

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti 19



Building 4.0 e Impianti presenti In un edificio

V YV V

>

Impianto Energia

- Trasformazione

- Cogenerazione

- Produzione

Distribuzione

Impianto forza motrice

lHluminazione compreso illuminazione di sicurezza

Impianti movimentazione ( cancelli, sbarre, porte ,serrande, ecc.)
Impianti speciali

- Comunicazione ( chiamate, citofoni, orologi, TV, ecc.)

- Sicurezza ( Tvce- antintrusione- controllo accessi

- Impianti supervisione e controllo

Impianti tecnologici (riscaldamento, condizionamento, ventilazione
Impianti elevazione ( Ascensori, montalettighe, ecc.)

Impianti Sicurezza ambito prevenzione incendi

- Impianto rivelazione fumo ecc.

- Impianto diffusione sonora emergenza —EVAC

- Montalettighe resistenti all’incendio

Cablaggio Strutturato

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti
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Distribuzione piano tipo degenze
DEGENZA ALA "B"
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Camera degenza tipo tutti gli impianti

N.*1 SCATOLA ENERGIA 150X110X50
A PAVIMENTO (PRIV,.CONT}

DA SCATOLA A SOFFITTO
CAMERA DEGENZA TIPO
IMPIANTI ENERGIA E SPECIALI DISTRIB. A LIVELLO PAVIMENTO CAMERA DEGENZA TIPO
IMPIANTI ENERGIA SPECIALI DISTRIB.A LIVELLO SOFFITTO/PARETE
AN N."2 TUB. 332 DATI 7 COLLEGAM :
L « . 1| ri e
" WG l A K 1 e Y 0 - 0
I I 4 | p 4 : 4
! : 1 sl 1.85 I v
I Iyt 5% i W rcunren
A/ o h IMPLANTO HOME
L Iy BUILDING
| a Q | aeenrccaray
;| i S, = . - = .} 5 B¢ DENTRO LA SCATOLE
1 I - i R 8.2 ELETTRICA
"2 SCATOLA IMPIANTI SP¥ N.*1 TUB. @32 3 ﬁL/ . N.2 SCATOLE IMPIANTI <
150X110X50 A PAVIMENTC CHIAMATA+CUFFIE

~ SPECIALI S0X110X50 A N.®1 SCATOLE IMPIANTI
APPARECCHIATURA DA SOFFITTO SPECIALI 50X110X560 A
INSTALLARE DENTRO LA APPARECCHIATURA DA INSTALLARE DENTRO LA SOFFITTO.

SCATOLE ELETTRICA SCATOLE CONTENETE | RELE' IMPIANTO CHIAMATA |y ARRIVO N.°2 TUB.@25
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Camera degenza tipo — HBES- CABS

APPARECCHIATURA DA
INSTALLARE DENTRO LA
SCATOLE ELETTRICA

COLLEGAMENTO :
: Tr - - £ VALVOLE THAVE Regolazione e Controllo
i tlo : S - Illuminazione
| o S S -
= 'dl-.‘ AL el ar 1 RIVELATORE DI - Comandl (tende, porte)
" W : }] /| FUMO DA - Chiamata, orologi
\ — — | || INSTALLARE A _ Stato int ' it g
|| \ 60cm DAL PUNTO ato Interruttort,
N
o 4E| ) LUCE _ I?n pailgarl]?;etrl elettrici
$ i GENZM n%EﬁTOLAPER plan
( IMPIANTO HOME condizionamento
i& P . @ || BULDING - TVCC
b ! APPARECCHIATURA | _ :
L N | \ e Nt Controllo accesi
' g | 25 \ DENTRO LA SCATOLE| - Altro
¢ = — 7 TUB.@25 ELETTRICA
Al . '
f\L/ / N.°2 SCATOLE IMPIANTI \

SPECIALI 50X110X50 A N.°1 SCATOLE IMPIANTI

\ SOFFITTO SPECIALI 50X110X50 A

APPARECCHIATURA DA INSTALLARE DENTRO LA SOFFITTO.
SCATOLE CONTENETE | RELE' IMPIANTO CHIAMATA IN ARRIVO N.°2 TUB.@25

Ll SENSORE PRESENZA LUMINOSITA' XXX 258
— LINEA IMPIANTO DIF.SONORA

LINEA IMPIANTO DATI ATTUATORE PER TENDE / VEMEZIANE XXX 521—4AB23

TUBAZIONE  CONTENENTE: SIS

LINEE (FG10(O)M1) EVACI INTERFACCIA PULSANTI XXXX 220—2DB31

TUBAZIONE _CONTENENTE:

CAVI IMPIANTI HOME BUILDING

LINEA IMPIANTO RIV. INCENDIO = &l PUNID COLLEGAMERTD VALVOLE TRAVE FREDOA

LINEA IMPIANTO TERRA
LINEA IMPIANTO TWCC




Impilanti presenti In un Bullding — esemplo Ospedale

SAB HBES-BACS

IO CAR AGCIO ST ITTURATD

ARMADIO
CAB.STR.

CAB.STR.

“ARMADIG™ |

T"ARMADIG™

CAB.STR.

RATO

Bari, 23 novembre 2018

Ing. Marco Moretti
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Impilanti presenti In un Bullding — esemplo Ospedale

SAB HBES- BACS

LMS—ME212

MONTOR PER
INFEFMER

. ARMADIO
CAB.STR.

UP2SED/12

o

=]

UPZ20/31

UP220/31

8US Al REATTOR DAL
mex 18 Guppl

0o oo 0o oo 0o oo

DEGENZA 1 DEGENZA ... DEGENZA 2

ATTUATORE PER TENDE / VENEZIANE XXXX-4AB23

SENSORE PRESENZA LUMINOSITA' XXXXX-2DB12

INTERFACCIA PULSANTI xxx220-2DB31

UNITA' AMBIENTE xxxxxX3.P3.. ws-ezi2

STAZIONE DI AUTOMAZIONE DI CAMERA XXOXX-E09-101A

STAZIONE DI AUTOMAZIONE DI REPARTO XXXX-E18-101A

BUS DAL

TRAVE TESTALETTO (SOLO COLLEGAMENTO)

PXC3.E16A-100A CONTROLLORE PER GESTIONE DALI

SWITCH ALL'INTERNO DELL'ARMADIO DATI DI PIANO
(APPARECCHIATURE E COLLEGAMENTI DATI IN APPALTO
CABLAGGIO STRUTTURATO)

PXC3.E16A-100A CONTROLLORE PER GESTIONE DALI

CAVO UTP CATEGORIA 6A

CAVO KNX

CAVO BUS DALI

CAVO ALIMENTAZIONE TIPO FG160M16
CAVO ALIMENTAZIONE 24V

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti
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Impilanti presenti In un Bullding — esemplo Ospedale

SAB supervisione controllo misure e parametri elettrici

COLLEGAMENTO COLLEGAMENTO
DA RETE DA RETE
EN ENERGIA _
QUADRO MONTE E VALLE QUADRD GENERALE
LPs IMPIANTI TECNOLOGIC

Ly - CAB

— | | ARMADI]

PTR

A TALE CONTROLLO DWRN!N&
ESSERE RIPORTAT TUTTI &L
MCRESSL/USOITE DESL ALTRI QUADR
D8 PLAMG

QUADRC GENERALE TERAPIA
QUADRO BOX TIPO INTENSIVA P. PRIMO
TERAPIA INTENSIVA N.4

ADI
STR.

MODULO INGRESS! E USCITE DA COLLE E M
FXC DEL QUADRO GENERALE TERAFIA IN

B

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti
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Informazione- Comunicazione
ICT Information end Communications Tecnologies

Tecnologie della informazione e della comunicazione

Automazione — Comando - Controllo
HBES-BACS Home and Building Electronic System

Building Automation and Control System

Trasmissione - Comunicazione

BCT Broadcast and Communications Technologies)
Tecnologie di trasmissione e di Comunicazione
e anche la Sicurezza

SAC Security and Control (Fonia , Video, Comunicazione,
Automazione e controllo, Antincendio, Antintrusione, ecc.)

Queste tecnologie possono dialogare tra loro e il
mondo e attraverso la rete pubblica con il
Cablaggio strutturato degli edifici
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Cablaggio strutturato — Esempio SAB Ospedale

PIANC COPERT], PIANO COPERTURA

PJANO QUARTO | PIANO QUARTE

PIANO TERZO | PIANO TERZIDf

JiF - —

PIANO SECHRDD

3
i
£
8

____________

=~
PIANGEZ" e TR ARMADIO DATI DI PIAND E1°

PlAlio sSECONDp ™=
il e e (T i e S o 5 5|
l T | T
] 1 1 1
I 1 I 1
| i L i L & L l i i 1 i
i I | ® 5 En p CECNIE - . o
1 i | B EE B B B & B oo | RENE PIANO PRIM] | ...
P ;\l‘:) PRIMO mmmﬂ?r’wmw = ) ) ‘S ARMADIO DATI D PIANG "D o L
I &= - — L
T T e
1 1 !
e :’..;.,..m: gt oo PO PIANO TERRA | JErn
L 1B EEPELET S T el B "
P € ;‘F"‘ TERRA unoce - meme EEEe SR ARUADIC DATI Y PIANG G- | L
T EEE B g L] '
- - i
PIANQ INTERRATQ 21 . oiemiosr mwaasmmrmosr| PIANO INTERRATO-
ARRIVO da
rete pubblica

PIANO INTERRATO - 2 PIANO INTERRATO -

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti 29

IN



Cablaggio strutturato

Cablaggio , metodologia per realizzare impianti di
telecomunicazione ( fonia e dati), comprende solo parti
passive : cavi, connettori, prese, permutatori, ecc. installati e
predisposti per poter interconnettere e far dialogare
apparati attivi (computer, telefoni, stampanti, monitor, orologi,
regolazioni, devices in genere)

I sistemi di cablaggio si suddividono essenzialmente in:

- Cablaggi Proprietari :IBM Cabling System,
Digital DEC connect, ecc.

— Cablaggio Strutturato : Conforme a standard nazionali o

internazionali, TIA/EIA 568A,
EN 50173, ISO/IEC 11801 aggiornam.

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti 30




Cablaggio Strutturato

1l CABLAGGIO STRUTTURATO in pillole
Infrastruttura per la trasmissione di segnali

per integrare in

un'unica rete piu applicazioni di telecomunicazione, esempio
rete LAN, (Local Area Network) lidentificazione di tutti gli

apparati collegati un IP ( Internet Protocol)

La tecnologia LAN piu diffusa € Ethernet standard IEEE 802.3.

La tecnologia Ethernet puo utilizzare topologie: Bus,

Anello, Stella, altro.

Il numero di dispositivi che si possono collegare in rete in una

LAN puo variare da due a diverse migliaia.

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti
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Cablaggio strutturato —Topologia a stella

Centrale telefonica = Ethernet Centralina di allarmne

Uldencunferenza permutazione

Snrvegllanza
Rete myénccln ;w.TTURATD
‘Fl\ divere /@.K R

\ii ta\x_.: “*’ \I_.y_.
- ‘1" s K= ‘ -

/
i R

Per alcuni impianti di sicurezza esistono norme specifiche che regolano/vietano
I'utilizzo della rete dati condivise, esempio “Impianto diffusione sonora emergenza -
EVAC (Certified Emergency Voice Allarm)”, “Rivelazione fumo”
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Cablaggio strutturato- Velocita di trasmissione

La velocita di trasmissione dei dati, in relazione al tipo di mezzo
trasmissivo e degli apparati impiegati, puo essere :

100BASE-TX/10BASE-T (Fast Ethernet) 100 Mbit/s
1000Base-T (Gigabit Ethernet) 1.000 Mbit/s

10GBASE-LX4,10GBASE-ER e 10GBASE-SR(10Gigabit Ethernet)
10.000 Mbit/s

Le apparecchiature attive : Router, Switch ,Hub, e gli apparecchi
terminali :Computer, Server, stampanti, telefono, ecc., non fanno
parte del cablaggio strutturato.

La rispondenza a standard Nazionale ed Internazionali € necessaria
per consentire di gestire un sistema aperto multi prodotto e
multimarca e garantire requisiti prestazionali prestabiliti.
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Cablaggio strutturato - Mezzi trasmissivi

Il mezzi di trasmissione fisici per una LAN sono i cavi :

-doppino incrociato ( 8 cavi che formano 4 coppie in rame twistate
con spine e prese RJ45)-lunghezza max impiego 100 m (328 piedi );

- fibra ottica, lunghezza massima impiego da 10 a 70 km.

Il tipo di cavo o di fibra ottica utilizzati, determinano la velocita di
trasmissione dei dati da 50 kbit/s 100 a 10.000 Mbit/s.

La rete 10 Gigabit Ethernet(10.000 Mbit/s)si puo realizzare con:
- cavo in fibra ottica tipo:10GBASE-LX4,10GBASE-ER e 10GBASE-SR

e/o
- cavo a doppino twistato Categoria 6a o Cat-7
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Cablaggio strutturato — apparati attivi - swtich

Il funzionamento di una LAN ruota attorno agli switch

(«interruttore” 0" per scambiare”), che impara a memoria
(tecnicamente, conserva su tabelle di switching) dove si trovano i vari
dispositivi connessi in rete e fa si che i pacchetti di dati trasmessi
siano instradati “solo” tra i due punti direttamente coinvolti nella
comunicazione.

Le prestazioni dello switch sono :
- velocita per porta;
- velocita interna o della scheda madre.

La velocita di uno switch, ad esempio 100 Mbit/s, corrisponde in
genere alle prestazioni di ciascuna porta.

Lo switch con velocita 10/100, supporta sia 10 Mbit/s che Fast
Ethernet contemporaneamente

Lo switch con velocita 10/100/1000 supporto 10 Mbit/s, Fast
Ethernet e Gigabit Ethernet contemporaneamente.
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Cablaggio strutturato — Internet

L'invio di dati da un dispositivo di una LAN e un dispositivo di un‘altra
LAN, e possibile utilizzando gli indirizzi IP e dei diversi protocolli
basati su reti IP per la comunicazione su Internet ((comunicazione
standard) anche se le reti LAN utilizzano tipi di tecnologie diversi

Gli indirizzi e i protocolli IP sono anche utilizzati per la comunicazione
interna alla LAN

Indirizzi IP

Ogni dispositivo destinato alla comunicazione con altri dispositivi via
Internet deve essere associato ad un indirizzo IP univoco e
appropriato.

Gli indirizzi IP vengono utilizzati per identificare i dispositivi di invio e
di ricezione.

Sono disponibili due versioni IP:
- IP versione 4 (1Pv4)
- 1P versione 6 (IPv6)

Allo stato gli indirizzi IPv4 sono quelli maggiormente utilizzati.
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Cablaggio strutturato — Internet

, 1Pv4

Proprieta - Protocollo Internet versione 4 (TCP/IPv4) M
Generale

E possibile ottenere I'assegnazione automatica delle impostazioni IP se la
rete supporta tale caratteristica. In caso contrario, sara necessario

richiedere all'amministratore di rete le impostazioni IP corrette.

() Ottieni automaticamente un indirizzo 1P

(@) Utilizza il sequente indirizzo IP:

Indirizzo IP: 192 168 . 1 . 137

Subnet mask: 255 .255 .255 . 0

Gateway predefinito: 192 .168 . 1 . 1

Ottieni indirizzo server DNS automaticamente

(@) Utilizza | seguenti indirizzi server DNS:

Server DNS preferito: 192 . 168 . 1 . 100

Server DNS alternativo: 8 .8 .8 . 8

|| Convalida impostazioni all'uscita

l Avanzate... ]

- [ OK J l Annulla ]
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Cablaggio strutturato —Internet

Gli elementi di base della comunicazione su Internet, sono i router e
i firewall, attraverso gli 1SP(Internet Service Provider-Fornitori di
servizi Internet )

Router ( instradatore)
- inoltra le informazioni da una rete LAN ad un’altra in base agli
indirizzi IP e inoltra solo i pacchetti di dati che devono essere inviati
- connette una rete locale a Internet.
( router o gateway )

Firewall

- Impedisce gli accessi non autorizzati a/da una rete;

- puo essere implementato nell’hardware e/o nel software;

- esamina e blocca i messaggi che non soddisfano i requisiti di
sicurezza definiti

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti 38




Cablaggio strutturato — Internet

Il modem ( modulatore/demodulatore) si installa su linea
analogica telefonica, traduce il segnale elettrico in digitale,
serve per connettere un computer ad internet e navigare sulla
rete web attivando il servizio ADSL. La modalita multiutente e
consentita dal modem solo se completata da configurazioni piu
avanzate.

Attualmente i collegamenti FTTC , in download raggiungono i

30 ai 200 mbit/s ed in upload i 5 ai 30 Mbit/s. (vicino ad
CABINET anche 200/50 EVDSL2 ( VDSL 2+)

Questi modem in genere hanno: servizi VolP, Wi-Fi, filtro,
indirizzi MAC e firewall integrato, 4 porte RJ45 Gbit Ethernet, 2
porte USB, protezioni WPA e WPA2 contro I'accesso ai non
autorizzati.

I collegamenti FTTH offrono velocita superiori ai 200Mbit/s in
download ( fino ad 1Gbit/s)
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Cablaggio strutturato - Internet

Rete collegata all’esterno da router e firewall - Indirizzi IP

192-168.1.16 192.168.1.17 19

.168.2.1 192.168.1.20

AT Acces}s{:’oint

SWITCH

RJ45 cavo Cat.6A STP

presa/spina

cassetto
ottico

jch-cord

Cavo 12 fibre ottiche
OM4 50 /125 nm

Alla rete pubblica

cavo fibra alla rete esterna

Firewall ottico
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Cablaggio strutturato

a)Progettazione
- Preliminare: definizioni caratteristiche cablaggio di base;
- definitivaZEsecutiva: prescrizioni dettagliate per il cablaggio
compresi la pianificazione per la sua posa e i servizi di edificio
associati a specifiche condizioni ambientali ed elettromagnetiche

b) Installazione: conforme alle prescrizioni della progettazione
esecutiva;

c) Esercizio: gestione della rete per il mantenimento delle
prestazioni di trasmissione durante la vita del cablaggio.
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Cablaggio strutturato -Norme — Leggi

La norma Internazionale ISO/IEC 11801 e aggiornamenti e lo
standard Internazionale per il cablaggio in telecomunicazioni.

Definisce un generico sistema di cablaggio indipendente dal tipo di
applicazione, compatibile con i componenti di cablaggio (di differenti
costruttori) purche rispondenti a questo standard, in Italia le norme e
leggi di riferimento sono:

» Direttive europee riguardanti la EMC (European Electro-Magnetic
Compatibilita -EN50022, EN50082-1)

» Legge 81/08 - negli ambienti di lavoro e non solo

» | Decreti ministeriali Sulla prevenzione incendio ,ecc

» Le leggi sull’lambiente .
» Le norme e guide CEl, il CT e il 306 ( oltre 30 norme/o guide)
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Cablaggio strutturato Norme CEI CT 306 - leggi

CEIl 306-2 Guida al cablaggio per le comun elettroniche negli edific.resid.

CEIl 64-100/1 -/2 -/3 - Edilizia residenziale- Guida per la predisposizione
delle infrastrutture per gli impianti elettrici, elettronici e per le
comunicaz.

CEI 306 S Tecnologia dell'informazione - Installazione del cablaggio Parte
Ificazione e criterl zione all'interno degli edifici

1 EN 50173 (parti 1-2-3-4-5-6) [dcnologia dell'informazione -
abla ffici- industria — abit. -centro dati)

CEI EN 50174 (parti 1-2-3)Tecnologia dell'informazione — Installazione
del cablaggio ( Specifiche ed ass qualita —Pianif. e criteri di instal, in
edif. ecc.

CEIl 306-10 Sistemi di cab. Strut.- Guida alla realiz. e alle Norme tecniche

CEIl 306-11 Tecnologia dell'informazione - Guida al cablaggio degli
access-point wireless

CEIl 306-17 La casa digitale

CEIl 306-22 Disposizioni per l'infrastrutturazione degli edifici con impianti
di comunicazione elettronica- L G applicazione Legge 164/14,

CEIl EN 50600-2-1 2015-12 - Tecnologia dell'informazione - Servizi ed
iInfrastrutture dei data center Parte 2-1: Costruzione dell'edificio

CEIl EN 50600-2-2 2015-12 - Tecnologia dell'informazione - Servizi ed
infrastrutture dei data center -Parte 2-2: Distribuzione dell'energia
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Cablaggio strutturato — Norme - Leggi

Le norme sul cablaggio strutturato definiscono:

. Standard tecnici minimi applicabili ad un edificio o
ad un gruppo di edifici facenti parte della stessa area

« Limiti geografici e temporali di riferimento :
- Estensione geografica, 3.000m/EIA -2.000m/EN ( ed oltre)
- Superficie massima edifici 1.000.000 m2/EIA).
- Popolazione massima di un edificio (50.000/EIA)
- Validita impianto in anni (10/EIA - piu a lungo
possibile/EN)
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Cablaggio strutturato - Standard

Le specifiche degli standard riguardano:
- topologia;
- mezzi trasmissivi;

- dorsali verticali;

- 1dentificazione deil cavi;

- tipi di connettori e giunzioni.

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti
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Cablaggio strutturato — Topologia

Gli standard TIA/EIA 568A, EN 50173, ISO/IEC 11801 adottano la
TOPOLOGIA STELLARE GERARCHICA costituita da:

- centro stella di Campus (comprensorio)(l livello gerarchico )

- centro stella di edificio (Il livello gerarchico)
- centro stella o armadio di piano (Ml livello gerarchia)
Campus Building Floor Intermediate Telecommunications

Distributor  Distributor Ditributor Distributor Outlet — - — — = =
NT| (Network Interface) |

@pparecchiatura

CD BD FD ID TO

Softosistema |Softtosisteama @ Softosistema | Sottosistema
di cablaggic |dl cablagglo | dicablaggio | di cablaggio

didorsaledi | didorsale dl plano intermedio
insediamento | dl edificio

NIl (Network Interface)

Isola dl automazione
Cablagglo
collegamento
. T . - ' T apparecchiatu
Sistema di cablaggio strutturato apparscehiaiira
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Cablaggio Strutturato — Topologia

CD

Distributore
comprensorio

BD

Distributore ™ = (GE-=cecescccee=
di edificio

FD

Distributore
di piano

TO Presa - R
utente (] (][] [re] () 0] [19] [re] o] [re]

4

{

Sottosistema di cablaggio di
dorsale di insediamento
Campus backbone cabling subsystem

Sottosistema di cablaggio di dorsa-
le di edificio
Building backbone cabling subsystem

Sottosistema  di  cablaggio
orizzontale

Horizontal cabling subsystem
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Cablaggio Strutturato — Componenti passivi

» Cavi doppino twistato ( distribuzione orizzontale)
» Cauvi in fibra ottica ( dorsali verticali/Zorizzontali)
» Connettori

» Prese ( telecomunication outlet- RJ-45)

» Permutatori ( cross-connect, distributor)

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti
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C. S. - Mezzi trasmissivi — Cavi in rame bilanciati

Le LAN orizzontali con tecnologia Ethernet, supportano con le
ultime famiglie di circuiti integrati prodotti velocita di 10/100/1000
Mbit/s - 1Gbit/s e e 10 Gbit/s

Lunghezza massima per cavi UTP o STP in rame, inferiore ai 100
m ( 328 f) per applicazioni ICT

Cavi bilanciati in rame

I cavi bilanciati in rame sono cavi a coppie simmetriche per
comunicazioni analogiche e/o digitali con impedenza caratteristica di
100 Q (serie CEI EN 50288)

Sono disponibili versioni schermate e non schermate.

Si deve rispettare anche CPR 305/ 2011 sei prodotti da costruzione
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Cablaggio strutturato - Storia dei cavi

Standard ANSI/ZEIA/TIA 568 1991- Ethernet a 10 Mb/s (e 568B
dal 2002) (American National Standards Institute - Electronic Industries
Association/Telecomunications  Industry  Association) Commercial Building
Telecomunication Wiring Standard. (era il Liv 3)

Anixter (produttore cavi) introduce i livelli con riferimento ai cavi
- Liv 1 doppino telefonico  (abolita)

- Liv 2 reti token ring (abolita)

- Liv 3 cavo da 16 Mhz per reti Ethernet ( 10Base-T)

La EIA/TIA5S56 converte i livelli in Categorie, si parte dalla

- Categoria 3 cavo da 16 Mhz per reti Ethernet (10Base-T)

- Categoria 4 20Mhz richiesta IBM protocollo Token Ring a 16 Mb/s(abol.)
- Categoria 5 1995 la ANSI/EIA/TIA 568A a 100 MHz (abolita)

- Categoria 5enhanced 100 MHz ( migliorata)

- Categoria 6 250 MHz

- Categoria 6aughmented 600 MHz

- Categoria 7 600 MHz

- Categoria 7a 1000 MHz

- Categoria 8 da 1200 -1400 MHz (sperimentale)
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C. S. - Mezzi trasmissivi — Cavi in rame bilanciati

Cavo schermato SF/UTP (Screened/Foiled Twisted Pair):

-cavi a coppie con schermatura a nastro di alluminio/poliestere sulle
coppie riunite, con una treccia di rame stagnato a diretto contatto
con |'alluminio del nastro.

La V1 46-136 CEIl (CPR) non li menziona- riferimento S/FTP ??7?

Cavo schermato S/FTP (Screened/Shielded Twisted Pair).

CPR 106 - B2ca-sla,dl,al - Cca-slb,d1,al - Cat. 7, Cat. 7A
LSZH

-cavi a coppie con schermatura a nastro di alluminio/poliestere su
ogni singola coppia, con una treccia di rame stagnato a diretto
contatto con I'alluminio dei nastri.

DUEnTd BE5LETTd

Calza in rame

Foglio di alluminio
Isalamento del conduttare
Conduttore in rame solido
Orain wire
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C. S. - Mezzi trasmissivi — Fibra ottica

La fibora monomodale ( unimodale) € un tipo di fibra ottica, in grado
di trasportare soltanto un raggio di luce.
I modi sono rappresentati dalle possibili soluzioni dell’equazione di Helmholts
per le onde, ottenuta unendo le equazioni di Maxwell e le condizioni al contorno
iImposte dalla fibra.(lI modi definiscono il percorso dell’londa nello spazio).

Il nucleo della fibra ha diametro che va dagli 8,3 -10 um, il
rivestimento ha un diametro di 125 pm. ( tipo Osl1 -0S2)

Bari, 23 novembre 2018

Ing. Marco Moretti

Caratteristica meccaniche Fibra OS1 Fibra OS2

Fibra Monomodale E9/125 E9/125

Diametro Core (um) 9+- 0,4 9+-0,4

Diametro cladding (Lm) 125 +- 0,7
Lunghezza d'onda (hm) | 1310/ 1550 1310 / 1550
| Attenuazione max (dB/Km) 0,36-0,22

(norma 0,4)
Lunghezza max canale 1 Gbit/s (m) | 10.000/100.000  10.000/200.000 |
Lunghezza max canale 10Gbit/s (m) 10.000 / 40.000
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C. S. - Mezzi trasmissivi — Fibra ottica

La fibra multimodale & un tipo di fibra ottica che viene utilizzata
soprattutto nell’'ambito delle comunicazioni a breve distanza (ad
esempio all’interno di un’azienda) e dei blackbone ( dorsali di rete).
Questo tipo di fibra trasmette dai 0,1 ai 100 Gbit/s, e la distanza utile
va dai 2000 m ai 100 m. Nucleo fibra ha un diametro tra 50 e 62,5 um.

Caratteristiche Fibra OM4 | Fibra OM3 | Fibra OM2 FibraOM1
Fibra multimodale G50/125 G50/125 G50/125 G62,5/125
Diametro Core (um ) 50 +- 2,5 50+-2,5 50 +- 2,5 65 +- 3
Diametro cladding (um) 125 +- 2 125+-2 125+-2 125+-2
Lunghezza d'onda (nm) 850/1300 850/1300 850/1300 850/1300
Atytenuaz.max (dB/km) 2,5/0,7 2,5/0,7 2,5/0,7 2,5/0

(norma 3,5/1,5) | (norma 3,5/1,5) (norma 3,5/1,5) (norma 3,5/1,5)
Lunghezza max 2000 /1000 2000 / 1000 | 2000/ 1000 | 1000 /550

Canale 100Mbit/s (m)
Lung.max can.1 Gbit/s(m) | 1100 /550 K 1100/550 | 750/2000 |275/550

Lung. max c. 10Gbit/s (m) | 550 /300 | 300 /300 150 /300 33/300




Cablaggio strutturato - Specifiche del progetto

Cablaggio strutturato - ESEMPI1O edificio composto da:
Piano Terra 900mqg- P. Primo 1500 mqg - P. secondo 900 mgq.
SPECIFICHE PROGETTO
»Topologia di tipo stellare gerarchico
Rete Ethernet 10Base-T(IEEE 802.3)- Gbit Ethernet (1000BaseT)
»Area di Lavoro :
N°3 prese standard RJ45
»Centro stella ( Armadio) Piano terra
»Distributore di piano ( Armadio ) ogni 1000 mqg
»Distribuzione dorsale ridondante
»Distribuzione orizzontale , lunghezza canale <= 100
Lunghezza canale orizzontale + dorsale edificio + dorsale
insediamento <= 2000 m
Opzionale ( Passato)
Centrale Telefonica ubicata in apposito locale al P. Terra
dell’edificio, in prossimita del centro stella.

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti
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Cablaggio strutturato- architettura sistema

A) Sottosistema di cablaggio area di lavoro

Collegamento tra Presa Telematica (TO) all'apparato terminale,
comprende cavo terminale , adattatori e/o baluns.

B) Sottosistema di cablaggio di dorsale di edificio ( Ridondanza
fisica ed infoermatica)

(Building Backbone Cable) Dall” Armadio PT agli Armadi di Piano 1
e 2 ,il sottosistema comprende i cavi di dorsale di edificio, le
terminazioni meccaniche di questi e i pannelli di permutazione del
Distributore di Edificio.

C) Sottosistema di cablaggio orizzontale

Dal Distributore di Piano (FD) alla Presa Telematica (TO),
comprende la presa, il cavo orizzontale e il distributore di piano,
incluso il pannello di permutazione.

D) Sottosistema di cablaggio degli apparati e di gestione

Tutte le strutture necessarie all’installazione dei pannelli di

permutazione e degli apparati di rete (es.: armadi 19”) e relative
interconnessioni.
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Cablaggio strutturato — scelta Preliminare

Cablaggio di dorsale di edificio(Backbone Cable) Ridondante
La CEI EN 50173- 2 (64-13 ) lo richiede per gli Uffici

FD - Floor Distributor
FD - Floor Distributor

FD - Floor Distributor

FD - Floor Distributor
FD - Floor Distributor

BD - Building Distributor

BD - Building Distributor

I S R R D s R R R
'HE'_____'_HC_____—|
(D) (FD) |
. A, :
| - — == — — =l
| HC HC | |
| (FD) (FD) f
| lr ) it
|
| I
| I (FD) (FD) : I
:||r Y, |H
| | | - — == — — I Il
| | | HC HC THI
0l (FD) (FD) i
W zzzzzzzzzzzzZzZzZ |:||
1
-
T (FD) (FD) :|:||
HH R0 e
|
e —L' l Il
———————————— I
_____________ —l
oric' @) r:::::_—::_—_—_—::'J
R R e e e T S R
— = Primary link
— — — = Redundant link

Piano X

Building
Backbone

Cable da BD a
FDX

Piano terra
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Cablaggio strutturato

A) Sottosistema di cablaggio area di lavoro

Collegamento tra Presa Telematica (TO) all’apparato terminale,
comprende cavo terminale , adattatori e/o baluns (adattatori).

pach-cord

Prese
utente

Ufficio

Q-
|
i

;

Sala operatoria

Bari, 23 novembre 2018

Ing. Marco Moretti

57




Cablaggio strutturato —SAB- UFFICI

B) Sottosistema dorsali verticali (Backbone Cable) Ridondanti

p
4

cavo MULTIMODALE 12 F

CAV. 2

-

‘cavo in rame telefonico cat 3

MADIO 4

FD A4- p.I

PLANO Il

CAV. 3

1 |

B = i g

-

&

MADIO 2 ARMADIO 3

FD A2-p.I oandiD A3 p.I|

Cavo

=i
12 Fibre ottiche OM4 50 /125-Am- ||ﬁ'-.— '

Cavo fibra ottica :Mﬂ Fi @D D.T [ceierd,
proveniente dall'esterno -

PIANOT

"ARMADIO 1 C. S.

Utilizzando la tecnoclogia VolP la rete telefonica cat.3 non serve
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Cablaggio strutturato —( Infrastrutturazione digitale- Appartamento

VAND
SCALE

Lﬂ.\'.; NDERIA [\*

BAGNO

= ][ - Quadro distribuzione
Ul

—"j [ Puntopresa
| le— Tubo @ 32 oppure 2 x 25
I—J; || =——Tubo@ 25
TERRAZZO &= /
=

Figura 8 — Esempio di topologia distributiva per 'impianto di comunicazione all’'interno
di una unita immaobiliare
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Cablaggio strutturato —Pianta ufficio

C) Sottosistema cablaggio Orizzontale uffici

[
-Iil—l‘ ’I i
. ! 1] == MADIO
|

N AN PANNPNPN.™ PN 7NN N PN ° 1o, RN -
Lok R foonl - cavedio -
. | impianti = T =
QUADRO SALA RIUNIONI = o = ezt
2 233 i %\J = N A =
2 il i E = b L J
= { N 2 Ml | ;_I S MT Y
E " o] | ‘ . B - i_l = |
% T = N (L DA Dy D D Ty T D ]
= 1 | | —— 2
2 RJ 45 CANALE 100X75 CONTENENTE: |
—1 CAVO MULTIMODALE 50/125 A 12 FIBRE g
o - —1 CAVO MUNOMODALE |TU-GB52 A 12 FIBRE \ m-f,“";'"-ri |
| 2RID |
= s ——

e 'GANALE 100X75 CONTEN
- i 1 CAVO MULINMODALE 50 A 12 FIBR
1 CAVO MUNOMODALE ITU-G652 A 12 FIB

CANALE 100X75 CONTENENTE: o
—1 CAVO MULTIMODALE 50/125 A 12 FIBRE i)
—1 CAVO MUNOMODALE 1TU-G652 A 12 FIBRE \
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Cablaggio strutturato — Architettura sistema

C) Sottosistema cablaggio Orizzontale

Armadio
Piano F D

Paich cord
CATHS

Armoadic rock

Dorsale Orizzontale

Swarleky

Patch parmel ulente CATS

Patch parel

talafera Cowvo CATS

Preza a mura CAIAS

Paich card CJAT S

Area di
Lavoro

Telaefano

Bari, 23 novembre 2018

Ing. Marco Moretti

61




Cablaggio strutturato — Architettura sistema

C) Sottosistema cablaggio orizzontale-Processo industriale (Industria 4.0)

Arrnadio Zona
assemblaggio

FLI-SW-8P-00
I

Misure da
Plc produzione

i % Cavo 12 Fibre OM4

SUP-LI-ENERGY-00 50/125

SUP-RO-UMTS-001
TBICMTSVR-100

-POL-001

elettrica

Misure media
tensione

Misura energia

TBICMT-IVS

SUP-GW-MB/MODIP-XXX

Misure calore
ambienti

Data Center

Misure calore
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Cablaggio strutturato — Architettura sistema

D) Sottosistema di cablaggio degli apparati e di gestione

Permutatore (schema)

O 06 M0 X0
i a = 5 ! r— ‘
. ; _, . , LTI
~e [0000000R0000] .~ 7= g | g
: Egquipment cord EC (‘!avoﬂun %‘: "I
gl e 1
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Cablaggio strutturato — Armadi

ESEMPIO Armadio cablaggio strutturato

Armadio 1 CS - composto da due carpenterie modulari. Rack a
pavimento 19" 42U 800L — 800P - 2000H mm con all’interno;

cassetti ottici con passacavi per la terminazione della dorsale in fibra
ottica in partenza, per collegare gli armadi ai piani e quella in arrivo
dalla rete esterna;

pannelli RJ45 permutatori e relativi passacavi;
cavi multicoppia di Cat. 3 di raccordo con il cent. Telef. (PABX),
apparati attivi di rete Router, Switch;

Porte anteriori in vetro temperato rispondenti norme
antinfortunistiche (UNI 7142) con possibilita di essere incernierate a
destra e a sinistra telaio rack 19” rispondente alla norma IEC297-2 e
DIN 41491 parte 1 e fissabile a varie profondita

Accessoriati con barre di alimentazione RIDONDANTE a 6 prese
shuko bipasso di tipo “universale” 16A con interruttore automatico di

Protezione C16 e un ripiano metallico fisso.
Sistema di monitoraggio e regolazione per il controllo degli accessi
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Cablaggio strutturato con tutti i sottosistemi A-B-C-D

FD p.I 182.168.1.15 182-168.1.16 182.168.1.17 182.168 2.1 192.168.1.19 192.168.1.20

Cassetlin \ T CC A
Ottico CCess
FoteT Paint,
Plotter Slam}b nte ;
permutatori p2 Cn 2
p
| SWITCH ? f
L cavo Cat.6A STP

PIANO SECONDO

FD p.II2 Cavo 12 fibre ottiche OM4 50 /125nm FD P. Hl
Cgfh:%eﬁo TVCC c to

Otlico

AH.

|
— |
) I

T — a ] [ swircH ]
permutatori C1 p1 |§? P B Jtampante % : l
D np1 permutatori |
TSWITCH p1 |
|
|
|

-:55 | | SWITCH
permutatori permutatori
cavo Cat.6A STP

PIANO PRIMO

________________________ o
-
BD p-T I automazione automazione
- imp.meccanici  imp. elettrici
[ Cassm:m |
. Firewallr- ||
Alla rete pubblica | |[rourer : %
ermutatori |—.:'J "
cavo fibra alla rete esterna | |pome W >
t ——————————— - [ ]| cavoCat.6Astp RJ45

ANO TERRA presafsping  T——
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Cablaggio strutturato — CEl EN 50600-2 (306-30)
Alimentazione elettrica :Classe 1 — Classe 2 - Classe 3 — Classe 4

Alimentazione Classe 3 Multi-Path (multi alimentazione) Alim. utenze
Principale

Secondary Additional secondary Tertiary distribution
distribution distribution equipment equipment
C I 2 equipment (if required)
aS S e Protected
C\f @ socket —»f EERE
Primary supply s
Equipment
Protected |
£ () socket —» PSUB
u =

Classe 4 Fault Tolerant (tolleranza ai guasti) Alim.utenze

Secondary Additional secondary . S
distribution distribution equipment Iaguaty d tranan
equipment

C I asse 2 equipment (if required)

Primary supply

Protected e

| Equipment

Protected e
O socket —! PSUB

ANCHE le alimentazione principale si possono
realizzare di Classi 3 e Classe 4 con piu di 2 reti
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Cablaggio strutturato ridondante — SAB - Ospedale

B) Sottosistema dorsali verticali (Backbone Cable) Ridondanti

TE

 sulfamy

n e

—+ p————————

1 — S O —
|
Py [ P
P
! - _|l— T ..r_. —— — —
! |
[
P.I
PSS S e
B EE R R B E
P.RIAL.
UIEA CAVD MULTIMODALE (OM3) CON 4 FIBRE OTTICHE MW 50/125
| — micron ULSZH 1 Gbit r~ 4
________ LINEA (‘MDIIULTIIMH.E{DH!’}CDHHFMMWSU}I% i
________ macron ULSZH 1 Gbit -
]

CAVO 4cp UTP cot.6 A CEl PER COL. PRESA R..I‘l.’r TERMINALE

r_..Pg...|_

ARMADIO "A1" RISONANZA MAGNETICA

ﬂu T—IN CAMALI SEPARATI E DISTINTI

ARMADIO CENTRO STELLA DI COLONNA

Bari, 23 novembre 2018

Ing. Marco Moretti

67




Cablaggio strutturato — Blocco operatorio Terapia Intensive

C) Sottosistema cablaggio Orizzontale

[Tl

©
é_ _@ > Q ‘ O r
= = i NP :
<) 7log
8T =] il
3
& . g \
L/‘f
- O 5x
H T T
/ il Q.
- i &S HERLE
. - E -
J T—( I_l 569 ] - -
LOCAI F OUADRI L [T
COMPARTIMENTO
PROTEJTC DAL FUO( S —— . . .
ol 3 Locale quadro energia - Armadio dati
"r I Compartimento -Protetto dal fuoco
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Cablaggio strutturato — Zona paziente sala operatoria Gruppo?2

1 CONTRFFIL'I'D

300

8

porta paﬁiente porta C@Jr

]
/00

Jo

—

NOTA 1 Le dimensioni nella figura mostrano la minima estensione della zona

pazienta nel caso di ambiente libero da ostacoli.

NOTA 2 Si raccomanda che la zona paziente sia comunque considerata con

un’altezza non superiore a 2,5 m dal piano di calpestio.
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Cablaggio strutturato - Sala operatoria — Gruppo 2
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Cablaggio strutturato - Locali medici Gruppi 1 e Gruppo 2

Per il cablaggio strutturato ai fini della sicurezza deve essere
assicurato il rispetto delle seguenti condizioni, in quanto pertinenti

Locali di gruppo 1 ( stanze degenza, ambulatori, medicherie e simili)

a) Protezione dai contatti diretti, indiretti:

b) Protezioni sovracorrenti, selettivita ecc

c) Protezione dalle sovratensioni

d) Equipotenzialita delle masse e delle masse estranee accessibili
presenti nella zona paziente;

Locali di gruppo 2 (sala operatoria — Angiografie, Terapia intensiva
Utic, amb. in cui si pratica anestesia totale ecc.)

a) Protezione dai contatti diretti, indiretti;

b) Protezione dalle sovratensioni;

c) Protezioni sovracorrenti, selettivita ecc

d) Equipot. delle masse e delle masse estranee acces. in zona paz.

ANCHE

e) Continuita alimentazione energia e collegamento alla rete dati
degli apparecchi/sistemi elettromedicali presenti nel locale;

f) Non possibilita dei cavi della rete dati di portare potenziali
pericolosi all' interno della zona paziente;
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Cablaggio strutturato —SAB- Rete dati- video S. Operatoria

4
ALL'ARMADIO DI PIANO
in cavo MULTIMODALE (OM4)

12 F. OTTI&HE% ULSZH 1 Gbit

AL QUADRO ENERGIA
SALA OPERATORIA

g :-Llnea in cavo MULTIMODALE (OM4)

; 16 FIBRE OTTICHE £ 2L ULSZH 1 Gbit

VorT 5
Kd!ﬁl’ )k\.)-mn,,u.,\g_s,

w
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—E—'—‘ (Walaft AT
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4?,

SRR UIODT

ARMADIO DATI

SALA OPERATORIA
ARMADIO R'EPARTO !/! ! ’_I ! ! !
CABLAGGIO || | ' | ]|
STRUTTURATO @IIP |1|"2| |I|Q| '1|12“T-|9'
IN SALA OPERATORIA .
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Monitor
e | T - -
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Cablaggio strutturato — Armadi

Cassette da 6 -21 u.rack,
- larghezza 600 mm;

- prof.400, 500 e 600 mm;
- porta vetro sic. 4 mm;

- grado di protezione IP20.

L SRR
-

Armadi da 24 - 47 unita rack,(rack 19”)
- larghezza 600 e 800 mm;
- profondita 600, 800 o0 1000 mm;
- carico statico ammissibile 400 Kg;
- porta con vetro di sicurezza 4 mm,

rev., angolo di apertural80°,serratura;
- porta vetro sicurezza 4mm;
- due montanti 19” in acciaio regolabili;
- grado di protezione IP20;
- messa a terra.

(Unita rack = 44,45 mm)

Sistema rack 19"

P_—.
aEmm BRE

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti 73




Cablaggio strutturato — Cavi fibra giunzioni

Giunzione Cauvi in fibra ottica

La luce generata dal Led o dal Laser che attraversa una fibra ottica
risente delle irregolarita e imperfezioni del supporto che possono

determinare perdita segnale
Il core attraversato dalla luce ha dimensioni da 62,5 a 9 micron
( capello 250 micron)
I metodi sono due:
A Fusione
A Freddo
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Cablaggio strutturato — giunzioni fibra

Giunzione a fusione

Piu professionale e sicura con “giuntatrice o Fusion Splicer”.
Consiste nel saldare insieme la fibra ottica lunga, con un Pigtail

( treccia)gia equipaggiato del connettore desiderato (SC, LC, ecc.).

Il pigtail ha una lunghezza di 1 o0 2 metri e deve essere dello stesso
tipo di fibra da mettere in servizio (5.M. o M.M.).

Glunzione meccanica a freddo

Si impiegano connettori in cui e gia presente all'interno la parte di
fibra che fa capo alla testa della ferula, gia lappata in fabbrica con
sistemi d’alta precisione.

La giunzione si esegue con una apparecchiatura in dotazione con il
kit di connessione, la fibra rimane bloccata all'interno del
connettore( con bussola allineamento) creando cosi una connessione
perfetta. Con un segnale luminoso, si verificare che la connessione
eseguita della fibra ottica sia corretta.

Bari, 23 novembre 2018 Ing. Marco Moretti 75




Cablaggio strutturato - Tipi di Connettori ottici

=

o

M

g

@

MTP/MPO E2000
Multi fiber push on
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Cablaggio strutturato - Requisiti per la sicurezza

- Protezione da contatti diretti e indiretti
SELV in realta sono trasformatori di sicurezza EN 62368-1 (ES1-
ES2-ES3)
- Protezione contro gli effetti termici
( Alimentazione POE Esempio telecamera compatta DOME da
esterno con LED-Alimentazionel2 Vd.c. — 180 mA -max.460 mA)
VALE SEMPRE potenza DISSIPATA P = R x I2

i Esempio da evitare

- Prescrizioni per la messa a terra
La Norma CEIl EN 50174-2 definisce i requisiti dell'impianto di terra per gli
edifici che includono sistemi di cablaggio strutturato - CBN- Common Bonding
Network ( rete equipotenziale comune)
Rete di terra di “protezione” - Rete di terra “funzionale”
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Cablaggio strutturato - Requisiti per la sicurezza

Separazione dei circuiti Energia e dati

La Norma CEI EN 50174-2 indica la distanza di sicurezza « A >» tra i

cavi energia e dati ( cavi bilanciati rame)sufficienti a rendere minimo il
rischio di interferenze elettromagnetiche,

Distanza A {(mm)

Tipo di cavi Canale non
metallico Canalizzazione | Canalizzazione Conduit 1,5
metallica aperta | metallica mm o
traforata equivalente
Alimentazione: 300 225 150 0
non schermato
Cablaggio: proprieta del
cavo non note
Alimentazione: 0
non schermato 100 75 50
Cablaggio: UTP
Alimentazione: 50 38 25 0
non schermato
Cablaggio: STP, FTP
Alimentazione: schermato 10 8 35 0
Cablaggio: UTP
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Cablaggio strutturato - Requisiti per la sicurezza

Le separazioni di cui sopra non si applicano (A = 0 mm) per cavi
dati con grado isolamento idoneo in:

- circuiti monofase I nominale inferiore a 32 A, in fascio

- ambiente elettromagnetico E1. E1 (residenziali, commerciali e
industria leggera).

- per cablaggio orizzontale, in ambienti in cui il C E sia conforme alle
EN 61000-6, il cablaggio e schermato e la sua lunghezza ¢ <35m;

- distanza minima tra cablaggio e motori, generatori di tensione,
trasformatori >= 1,2 m.
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Cablaggio strutturato - Canalizzazioni

coperchio

Non Conforme circuiti sensibili

Conforme
%%

S

Raccomandato

(Ordine canali
Indicativo)

@® Energia - @ Circuiti imp.speciali (incendio, antintr.ecc.)
O Cab. Strutturato  © Circuiti sensibili (misure o strument.)
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Cablaggio strutturato - Verifica (NO Collaudo)

Si deve verificare che :

-La realizzazione del cablaggio si eseguito a regola d’arte secondo
(EN 50174-2, ISO/IEC 14763-2) ;

- i parametri di trasmissione siano conformi ai requisiti definiti dalle
EN 50173, ISO/IEC 11801, o TIA/EIA 568C (intesi quali valori limite
per ciascun parametro per una data gamma di frequenza)

Norma di riferimento per le verifiche la EN 61935-1 .
Deve essere prodotto il “Rapporto di verifica” comprendete:
per il Cablaggio in rame

a) Controllo Visivo;

b) Controllo Elettrico Statico ;

c) Verifica Parametri di Trasmissione.

per il Cablaggio in fibra:

a) Controllo Visivo;

b) Controllo Connettivita;

c) Verifica Parametri di Trasmissione.
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Cablaggio strutturato - Verifica (Collaudo)

b) Controllo Elettrico Statico - per verificare:

- la corrispondenza tra schema installazione e l'installazione reale
- la connessione completa di ogni link (continuita elettrica);

- |la corrispondenza con lo schema topologico;

- l'assenza di cortocircuiti accidentali tra i singoli conduttori;

- gli isolamenti tra conduttori e verso terra;

la continuita dello schermo quando presente. (questa verifica
puo essere esclusa in alcuni modelli di strumento certificatore).
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Cablaggio strutturato - Verifica (NO Collaudo)

C) Controllo Parametri di Trasmissione

Lo strumento certificatore per Ila verifica dei parametri di
trasmissione, comprende una unita trasmittente ed una ricevente
che, collegate alle estremita del collegamento da verificare, si
scambiano segnali di prova che permettono di elaborare i valori di
tutti i parametri trasmissivi richiesti dalle Norme di sistema (EN
50173, ISO/IEC 11801, TIA/EIA568CQ).

Il software lancia la routine automatica di misura dei parametri in
tutte le combinazioni, nella gamma di frequenza di interesse e le
confronta con i corrispondenti limiti.

Pach-pannel Telecomunication outlet

trasmittente | = ricevente

inizio fink fine link
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Cablaggio strutturato - Verifica ( NO Collaudo)

Cablaggio in fibra ottica

a) Controllo visivo

- gli stessi controlli elencati per i cavi in rame;
in aggiunta

- verifica della pulizia delle superfici di interfaccia dei
componenti, a livello di 50/125 um ( sono presenti sul
mercato Kit per il controllo visivo e per la pulizia)

b) Controllo connettivita

Per verificare la corretta esecuzione delle giunzioni si impiega |l
"Visual fault locator” iniettando della luce visibile in una
terminazione di un link e verificandone |'uscita dall’altro capo.

Con questo sistema si individuano solo gravi errori, quali : rotture
pieghe eccessive, intestazione dei connettori errate.

“Visual fault locator”

4
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Cablaggio strutturato - Verifica (NO Collaudo)

Fotometri

I test fotometrici sono basati sulla misura dell’attenuazione di un
segnale luminoso, di lunghezza d’'onda nominale per il tipo di link,
applicato tra le due estremita da uno strumento certificatore

Lo strumento certificatore e costituito da una unita trasmittente ed
una ricevente che si scambiano i segnali

La misura di attenuazione e sufficiente FOTOMETRO
per certificare un link.

In caso i dati ottenuti non siano a norma

e necessario effettuare delle misure di tipo
riflettometrico per ricercare le cause

( procedura applicabileper lunghezze
superiori ail00 m).
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Cablaggio strutturato - Verifica (NO Collaudo)

Riflettometro

I test riflettometrici si basano sulla misura del tempo necessario
ad un impulso di luce a percorrere la distanza del link in avanti e
all’indietro (dopo riflessione), lo strumento € I’ OTDR (Optical Time
Domain Reflectometer -Riflettometro Ottico del Dominio del
Tempo).

I segnali riflessi sono di due tipi: “forti” e “deboli”.
I segnali forti , generati dalla riflessione

di Fresnel, indicano la presenza di
micro-fratture nella fibra. A)FeH

OTDR

Le riflessioni deboli, causate dalla |
retro-diffusione della luce, permettono S T
di misurarne l'attenuazione.

RIFLETTOMETRO
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Cablaggio strutturato - Documentazione

La documentazione rilasciata dell’installatore deve

comprendere :

Dichiarazione equivalente alla di Dic. Conformita (DM 37/08)

rapporto di verifica (certificazione dei punti prese);

indicazioni planimetriche dell’infrastruttura;

elenco materiali ed apparecchiat. impiegate, con caratteristiche;

lo schema a blocchi del cablaggio, lo schema delle connessioni;

- le caratteristiche trasmissive (categoria) e meccaniche dei
componenti passivi del cablaggio ;

- |la metodologia di etichettatura delle varie parti, che permetta di
identificare univocamente tutti i componenti del cablaggio;

- Le piante di tutti i piani con rappresentato il cablaggio con
numerazione delle prese;

- le prescrizioni di sicurezza adottate quali :connessioni equipo-

tenziali, segnalazioni di pericolo, distanze da fonti di calore ecc.);

- le dimensioni e la descrizione degli armadi di distribuzione;

- schema della composizione e il posizionamento delle parti passive

e attive negli armadi di distribuzione;
- Libretto uso e manutenzione
- Altre informazioni legate all’'uso e gestione del cablaggio:
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Legislazione relativa al cablaggio strutturato

D.L. n.69 del 21 giugno 2013 "Disposizioni urgenti per il
rilancio economia”

. .OMISSIS....

art.10 (Liberalizzazione dell'allacciamento dei terminali di
comunicazione ecc..)

3. Al D L 26 ottobre 2010, n. 198, sono apportate le
seguenti modificazioni:

a) l'articolo 2 e' soppresso;
b) all'articolo 3 il comma 2 e' sostituito dal seguente:
2. 1l decreto del Ministro delle poste telecomunicazioni
23 maggio 1992, n. 314, e' abrogato".

NEL DM 37708 é& interessato : I’Art. 2 comma f
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DM 37/2008 - proposta modifica PROSIEL - CNI - CNPI

Testo Vigente

Testo Modificato (proposta)

Motivazioni

b) impianti radiotelevisivi, le
antenne e gli impianti elettronici in
genere;

... omissis ...

b) impianti radiotelevisivi, le
antenne, gli impianti telefonici e di

trasmissione dati e gli impianti
elettronici in genere;

... omissis ...

E ritenuta necessaria una

maggior specificazione degli

impianti considerati.

f) impianti radiotelevisivi ed
elettronici: le componenti
impiantistiche necessarie alla
trasmissione ed alla ricezione dei
segnali e dei dati, anche relativi
agli impianti di sicurezza, ad
installazione fissa alimentati a
tensione inferiore a 50 V in
corrente alternata e 120 V in
corrente continua, mentre le
componenti alimentate a tensione
superiore, nonché i sistemi di
protezione contro le sovratensioni
sono da ritenersi appartenenti
all'impianto elettrico; ai-firt

~ 01! o 7 L

- =

f) impianti radiotelevisivi ed
elettronici: le componenti
impiantistiche necessarie alla
trasmissione ed alla ricezione dei
segnali e dei dati, anche relativi
agli impianti di sicurezza, ad
installazione fissa alimentati a
tensione inferiore a 50 V in
corrente alternata e 120 V in
corrente continua, mentre le
componenti alimentate a tensione
superiore, nonché i sistemi di
protezione contro le sovratensioni
sono da ritenersi appartenenti
all'impianto elettrico;

In quanto la Legge 9 agosto

2013, n. 98 con I'Art. 10 —
comma 3 — punto b) ha

abrogato il D.M. delle Poste e

Telecomunicazioni del 23
maggio 1992 n. 314
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Leggi e norme esecuzione impianti telefonici
e telecomunicazioni collegati alla rete pubblica

In attesa che il DM 37/08 sia modificato e comprenda anche
iIn modo esplicito anche gli impianti telefonici e di
telcomunicazioni collegati alla rete pubblica si deve fare
riferimento alla

Legge 186 - 1 marzo 1968 ( in sintesi alla regolo dell’arte)
quindi alle norme CEI, in particolare quelle del CT 306.
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Infrastruttura pubblica
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Collegamento a infrastruttura pubblica

- — o ONT

. ODN
o .
OLT Splitter
. S5 © ONU  NT
© oNu. - NT
Central Office Cabinet Building Home
Curb

NT = Network Termination

ODN = Optical Distribution Network
OLT = Optical Line Termination

ONT = Optical Network Termination
ONU = Optical Network Unit
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Collegamento a infrastruttura pubblica

. ASYMMETRIC DIGITAL - FIBER TO THE CABINET . FIBER TO THE BUILDING - FIBER TO THE HOME
. SUBSCRIBER LINE I ; 2

. Rame dalla centrale . Fibra fino agli - Fibra fino agli - Fibra fino agli
. agli appartamenti . armadi . edifici . appartamenti

o
Ig CENTRALE

RMADIO _

«:
250m P
distarze 20w
medla ) 7Mb.‘5
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Collegamento a infrastruttura pubblica

Soluzione FTTCab

Casa del cliente Centrale

Rete secondaria

In rame Rete primaria ottica

Alimentazione e
Condizionamento

VDSL2
30+100M |
3+20M | |§

ONU Cab

Distributore Ar mﬁdin Camerette Cunilcnlu Muffule
stradale
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Collegamento a infrastruttura pubblica

Soluzione FTTHome - e O

FELETO=

AREA DI REPARTD
OTTICO ELEMENT.

CEMTIRD MOOALE
O REFARTD —r]
OT D ELEMENTAR
con 5 spthes prieraan

L'ONT & connesso con I'OLT di centrale, per mezzo di una fibra
Ottica condivisa con altri ONT, fino ad un massimo di 8x8 64
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Collegamento a infrastruttura pubblica

TELECOM _
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Collegamento a infrastruttura pubblica. PERCHE’

Torino 15 settembre 1977 prima esperienza in Italia(forse mondo)
SIP con la fibra collego due centrali ( circa 5 km)

1990 Progetto SOCRATE Sviluppo Ottico Coassiale Rete Accesso Telecom
Cablare con cavi coassiali su dorsale in fibra ottica ( tecnologia HFC

Hybrid Fiber Coax) per creare una rete cablata a larga banda in 19
citta italiane per diffondere servizi a banda larga come la televisione
via cavo e altri servizi interattivi, velocita di accesso:

1.5 Mb di velocita in download e 64 kb in upload Investimento
circa 13.000 miliardi di lire, spesi 5.000 miliardi

1997 Abbandonato, per ragioni politiche, finanziarie? e tecnologiche?
(nascita della tecnologia ADSL)- gia collegati 1.500.000 utenti

1997 - Governo Prodi privatizza la societa TELECOM :

prezzo azione 10.902 I|re 5,630 € (Cap.38,086 miliardi € D/F 30%

ieri in borsa 498 € ( Cap. 7.602 miliardi €
&447 11150 10211 490 T 108 1570 264 3079 1403 0% 1884 00900 21.05.18 f
5462 7450 6312 Teflecnainvestimentt @D 6,430 \129 333 30 1438 206 226 291 0,500 04.06.18
0477 0916 0,520 11655 Telecom Italia 1 -3093 71830 947 049 — 7602 II.DII}H 1013
0415 0756 0456 2167\Telecom It. rnc , 58 -1648 14473 610 047 643 2577 00275 18.06.18
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Collegamento Rete Pubblica FTTC - FTTB - FTTH

L. 16472014 Conversione D.L. 133/2014 (Sblocca Italia) ""Art. 135-bis.
Norme per l'infrastrutturazione digitale degli edifici) nel D.P.R.380/2001 T. U. E.

FTTC

CSOC
Centro Servizi
Ottico Cabinet

FTTB
200 400 200 FTTH
v  >=25 cm
(@] e — _
5| Area | ©
g Espansione E E
‘g CSOE | =2 (@)
a £
= @ o
E =3 I
B CSOE _5 A
2| rRoE | & V
Area
espansionge
ROE 1
v 1T — |
CSOE QDSA
Centro Servizi Quadro Distribuzione

Ottico Edificio  Segnali Appartamento
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Collegamento Rete Pubblica - FTTH

STOA : Scatola di Terminazione Ottica ( esempio appartamento)

Modem-router xDSL( equivalente) QDSA
Aipteccon % pane athemst, QUADRO DISTRIBUTORE SEGNALI APPARTAMENTO
da collegare alle attestazioni 450
.sul permutatore, si puo realizzgre Linea esterna
una rete LAN di 4 prese.~_| = proveniente da
xDSL-permutat.|ISTOA operatore ( CSOE)
YoV VeWw
Ingresso segnale. = Permutatore telefonico
antenna/splitter =~ | Entrata ultiprese RJ11 | _ tradizionale, per prese RJ11
fcoax er tel. trag ' | (infase di eliminazione)
L 4 4 ]
= Spazio per:
0 = -Convertitori fibra ottica (ONT)
Prese elettriche schuko | W ONT ‘ﬁ -Multiswitch per segnali SAT
protette da int. m.t. e diff. T - | -Deviatore per segnali DDT
in genere posto nel quadro - -Modulatore Audio/Video
di appartamento, -Altro
per alimentatori gli apparati.
L b b

s
Pannello permutazione ( Patch Pannel) per l'inserimento di n frutti passanti F/F RJ45
per collegare altrettanti punti RJ45. Ad esempio su 4 si collegano le porte ethernet
del router, con i cordoni di permutazione si collegano i punti desiderati
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Collegamento appartamento fibra ottica FTTH

Modem fibra - 1000/200
Mbit/s

BRODOOOE e

o}

220V

Porta
Tel

? Porta I
LAN

Porta
WAN

Cavo
Ethernet

cat. SE

Terminazione
ottica

Porta ottica
a muro

Q)/éil : ov lﬁl

PC con porta

Ethernet 1Giga

L’apparato comprende anche Access%
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Collegamento appartamento fibra ottica FTTC

Modem 30/5 Mbit/s ADSL
Modem 200/50 Mbit/ s EVDSL2 Mbit/s( VDSL 2+)

[I Presa
elettrica
0

— E : Power ? \
I
4 prese RJ45 //
tr% ﬁ Presa a muro Cavo :

alimentazione

T
-

L’apparato comprende anche Access-Point
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Collegamento alla rete velocita - PING

Modem 30/5 2
Mbit/s ADSL %) PING (¥) DOWNLOAD () UPLOAD

Modem

200/50 Mbit/ s | [ T
EVDSL2 Mbit/s( @ PINGms (¥ DOWNLOAD Mbps (@) UPLOAD Mbps

B 1807 1030

PING:Packet Internet Grouper -ritardo di trasmissione- secondo delibera n.244/08 GCOM

PING : molto buono < 30ms
PING : buono tra 30 e 50 ms
PING : sufficiente tra 60 e 80 ms
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LaSmart City di Topolino nel 19270

¥ QUESTI COM- S1AMO COL -
i PUTER SONO _ \\ LEGAT| CONTUT
/A VEE'AAEEI;QTE UT- A\ TALACITTA .

IIII

Grazie perlattenzione
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